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1 APRESENTACAO

1.1 FICHA DO CURSO

Denominacdo do Curso

Engenharia Metallrgica

Modalidade

Bacharelado

Titulagdo conferida

Engenheiro Metalurgista

Carga Horéria Total

3675 horas ou 4410 horas-aula

processo seletivo

Turno Noturno
Regime letivo Semestral
Vagas 40
Periodicidade do Semestral

Tempo para
Integralizagdo Curricular
(Duracdo do Curso)

Esperado: 12 semestres

Méaximo: definido conforme norma académica vigente

Data de Criagao do
Curso

Data provavel de inicio: 1° semestre de 2016

Sede

Campus Timéteo

Comisséo Responsavel
pela proposta

Portaria DIR-1475/14, de 28 de outubro de 2014
Prof. MSc Valmir Dias Luiz - Presidente

Prof. MSc Almir Silva Neto

Prof. MSc Carlos Frederico Campos de Assis

Prof. MSc Erriston Campos Amaral

Portaria DIR 760-11, de 21 de dezembro de 2011
Prof. MSc Felipe Ventura Oliveira -- Presidente
Prof. MSc Valmir Dias Luiz

Prof. Dr. Wellington Lopes

Documentos da Criacao
do Curso

Portaria DIR 760-11, de 21 de dezembro de 2011.
Portaria DIR 1475/14, de 28 de outubro de 2014.
Resolucéo 001/10, de 31 de agosto de 2010.
Resolugdo CNG2-004/11, de 15 de setembro de 2011.
Resolucdo CEPE 024/08, de 11 de abril de 2008.
Resolugédo CEPE 035/08, de 05 de junho de 2008.
Resolucdo CEPE 039/10, de 18 de novembro de 2010.
Resolugdo CNE/CES 11/02, de 11 de margo de 2002.
Resolucdo CNE 02/07, de 18 de junho de 2007.




Resolugdo CGRAD 025/10, de 04 de agosto de 2010.
Resolugdo CONFEA n° 1010, de 22 de agosto de 2005.
Consulta as ementas e projetos pedagdgicos de outras
instituicbes que ofertam o curso de Engenharia Metallrgica
(este item sera detalhado em tdpico especifico a frente).




1.2 QUADRO-SINTESE DA DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA PARA
INTEGRALIZACAO DO CURSO
Carga Carga Percentual Recsgé)uEg_ao
Horaria Horaria do total N
(horas) (horas-aula) (%) 024/08
(%)
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS
OBRIGATORIAS 2700 3240 73,47 70 - 82
CARGA HORARIA MINIMA DE
DISCIPLINAS OPTATIVAS 200 240 544 **
CARGA HORARIA MAXIMA DE
DISCIPLINAS ELETIVAS 50 60 1,36
SOMA DA CARGA HORARIA DE
DISCIPLINAS OPTATIVAS E 250 300 6,80 6,5 - 15
ELETIVAS
ATIVIDADES COMPLEMENTARES 425 510 11,56 5-12
ESTAGIO 300 360 8,16 <10
CARGA HORARIA TOTAL DO
CURSO* 3675 4410 100,00

*Art.

estabelecidas nos paragrafos deste artigo, para composicao do curriculo.

3° - Estabelecer que todos os cursos superiores de graduacdo atendam as diretrizes

**§ 7° - Para atender a Carga-Horaria optativa e Eletiva, o curso dewera ofertar um conjunto de
disciplinas efou atividades de natureza optativa ou eletiva no curso, exceto as atividades
complementares, de até 3 (trés) vezes a Carga-Horaria Optativa e Eletiva minima exigida para fins de
integralizagéo do curso.

***Carga Horaria Total do Curso: 7 = 1+ 4+ 5+ 6

Ao analisar o quadro sintese acima fica evidente que os percentuais da Carga-Horaria
encontra-se em consonancia com o que foi estabelecido do paragrafo 2° ao 6° do Art. 3° da
Resolucdo CEPE-024/08, de 11 de abril de 2008.

Para atender ao paragrafo 7° do Art. 3° da Resolucdo CEPE-024/08, de 11 de abril de 2008,
foi proposta uma Carga-Horéaria Optativa e Eletiva de 870 horas-aula (ver o Quadro 4 da
p.135 e p.136), sendo que o maximo permitido seria 900 horas-aula, portanto, a Carga-

Horéaria Optativa e Eletiva também esta em consonancia com a referida Resolucgéo.



2. PROJETO PEDAGOGICO DE CURSO
2.1 INTRODUCAO

Em 31 de agosto de 2010, por meio da Resolugcdo 001/10 expedida pela Diretoria do
CEFET-MG - Campus Timo6teo em atendimento a solicitacdo feita por meio do memorando
MEMO 026/10, expedido pela Coordenacédo do Curso Técnico de Metalurgia, foi instituida a
Comissdo para elaboracdo Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia
Metalurgica. Recebe este nome “Engenharia Metalurgica” em atendimento a Resolugéo do
CONFEA 473/02 que apresenta a tabela de titulos profissionais, estando assim em

consonancia com a referida resolugao.

Para a elaboracdo do Projeto Pedagdgico do Curso supracitado, foram consultadas e
avaliadas praticamente todas as propostas dos cursos de Engenharia Metallrgica que se
encontravam disponiveis, procurou-se avaliar as estruturas curriculares, as areas de
formacgao ou énfases, dentre outras. Procurou-se estruturar o curso em eixos norteado pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo em Engenharia, Resolucéo
CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, o curriculo do Curso de Engenharia Metallrgica foi
construido possuindo um ndcleo de conteludos basicos, um nucleo de contetdos
profissionalizantes e um nucleo de contetudos especificos atendendo a recomendacéo dos
percentuais aproximados de cargas horarias destinadas a cada um dos nudcleos de
conteudos.

Além de consultar as propostas dos cursos similares disponiveis, a Comissao pesquisou
aspectos regionais e nacionais da area em questdo, verificou as demandas atuais do

mercado de trabalho, o potencial e a vocagéo da instituicdo em relagéo a area do curso.

Importante destacar que a presente proposta de Curso de Graduacdo em Engenharia
Metallrgica foi baseada no Plano de Desenvolvimento Institucional do CEFET-MG (PDI), no
Projeto Pedagodgico Institucional do CEFET-MG (PPI) e ainda nos trabalhos desenvolvidos
pela Comissdo de Reestruturagcdo Curricular (Portaria de DIR-196/04 de 01/06/2004), na
Proposta do Projeto do Curso de Graduacdo em Engenharia de Computagao (Portaria DIR —
430/05 de 27/10/2005), no Projeto de Implantacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia
de Controle e Automacgdo UNEd — Leopoldina (abril/2005), no Projeto de Implantagcdo do
Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica — Nepomuceno (mar¢o/2014) e na Proposta de
Equalizacdo dos Projetos dos Cursos de Graduagcdo do CEFET-MG (CEPE 024/08 de abril
de 2008). Naturalmente, a presente proposta se mantém em estreita conformidade com os
documentos citados; fato este que se evidencia em varias partes deste documento.



O objetivo deste documento é propor a criacdo de um curso de graduacdo em Engenharia
Metallrgica e, por conseguinte, suprir a caréncia de profissionais com tal formagdo no
Estado de Minas Gerais, especificamente na Regido Metropolitana do Vale do Aco - RMVA,
regido onde se concentram empresas de siderurgia e metal mecanica de grande porte e
com reconhecida competitividade no cenério nacional e internacional, além de fomentar a
criacdo de um novo curso de graduacdo no CEFET-MG, contribuindo para sua
transformacdo em Universidade Tecnoldgica.

2.2 JUSTIFICATIVA

A Regido Metropolitana do Vale do Aco - RMVA, aonde o CEFET-MG-Campus Timoteo esta
implantado, possui 807,246 km2 e uma populagédo em torno de 477.669 habitantes, sendo a
352 maior regido metropolitana do Brasil e a segunda do Estado de Minas Gerais (censo
IBGE, 2013). E formada por 28 municipios, sendo Timéteo, Coronel Fabriciano, Ipatinga e
Santana do Paraiso as cidades nucleo desta regido, onde se localiza o complexo Industrial
formado por empresas de grande porte como a APERAM, anteriormente denominada Cia.
Acos Especiais de ltabira — ACESITA - localizada em Timoéteo, Usinas Siderudrgicas de
Minas Gerais — USIMINAS, Usiminas Mecéanica — USIMEC, em Ipatinga e Celulose Nipo-

Brasileira - CENIBRA — localizada préxima a RMVA, cercade 44 km de Timéteo.

Além destas quatro grandes empresas, muitas outras vém se destacando para a dindmica
soOcio-econdbmica da regido, nas areas de caldeiraria leve e pesada, usinagem, tratamento
de residuos, siderurgia, processamento de aco inoxidavel, aco carbono, aco silicio,
producdo de cimento, mineradoras, reflorestamento, dentre outras. As caracteristicas das
empresas regionais criam uma demanda constante por engenheiros capazes de manter e
aprimorar o parque produtivo e as atividades de apoio existentes, sobretudo, o profissional
de Engenharia Metallrgica.

O futuro para area siderurgica € promissor, pois nos Ultimos anos, grandes investimentos
foram e estdo sendo feitos na area. Em junho de 2010, segundo o Insituto A¢o Brasil — IABr
(2015), entrou em operacdo a ThyssenKrupp CSA, no Rio de Janeiro, uma parceria da
alema ThyssenKrupp Steel com a Vale. A ThyssenKrupp CSA é o0 maior investimento
privado ja realizado no Brasil nos ultimos 15 anos, no valor total de 5,2 bilhdes de euros.

Ainda como reflexo deste crescimento do parque siderurgico brasileiro no Ultimos anos, 0
Instituto Aco Brasil-IABr (2015) sublinha que, a Vallourec & Sumitomo Tubos do Brasil (VSB)
foi inaugurada em setembro de 2011 e, no auge da constru¢&o, chegou a gerar mais de 11



mil empregos, priorizando a mé&o de obra regional. Na operagao atual, foram criados 1.600
empregos diretos e 1.800 novos postos de trabalho terceirizados. A empresa é fruto de uma
joint venture entre a francesa Vallourec e a japonesa Sumitomo Metals. A Usina Siderurgica,
instalada em Jeceaba, interior de Minas Gerais, conta com o que ha de mais moderno no

mercado para a producédo de tubos de aco sem costura.

Com investimentos de R$ 5 bilhdes em uma é&rea industrial de 2,5 milhdes de metros
guadrados, a VSB atende, principalmente, ao mercado internacional de petréleo e gas. Do
total de 1 milh&o de toneladas/ano da producé&o de ago bruto, 700 mil toneladas sdo usadas
para fabricar 600 mil toneladas de tubos de aco premium sem costura.

Entretanto, a méo de obra qualificada ndo acompanhou os investimentos que foram feitos
no setor. Luis Testa (2015), executivo da area de Pesquisa e Estratégia da Catho, estima,
baseado nos dados do Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura (CONFEA), afirma
para Teixiera (2015), que had um déficit de 20 mil novos engenheiros para atender a
demanda atual do Pais. A CATHO (2015) fez um levantamento para verificar qual a
remuneracdo média de 10 especialidades dentro da carreira de Engenharia, sendo que a
Engenharia Metalurgica ocupa o 5° no lugar no ranking da média salarial dos profissionais
de engenharia no Pais. Nessa média incluem-se profissionais junior, pleno e sénior. Ou
seja, dependendo da posicao do profissional dentro da area, a média pode ser maior. Os
dados foram obtidos de informagdes passadas por empresas que oferecem vagas para

engenheiros e também para profissionais ja colocados no mercado.

Segundo Zandonadi (2012), da Rede Gazeta, em seu artigo “Vaga certa: 100 profisstes em alta
até 2020, o mercado de trabalho esta aquecido e promete continuar assim nos préximos
anos. Uma pesquisa da Federacdo das Industrias do Rio de Janeiro (FIRJAN) apontou as
profissdes que serdo mais demandadas até 2020. A lista partiu de um levantamento junto as
maiores empresas do pais e mostrou que as areas mais promissoras tém ligacdo com
engenharia, automacdo e conhecimentos de informética, sendo que a Engenharia

Metallrgica e a Engenharia de Materiais ocupam o 24° lugar neste ranking.

Portanto, com relacdo ao crescimento da producéo de aco, um detalhe preocupante para
guem esta investindo bilhdes de reais nesse setor, é a falta de mao de obra qualificada.
Engenheiros e técnicos de nivel médio em mecéanica e metalurgia estdo na lista dos mais
procurados pelas 13 companhias consultadas na primeira etapa da pesquisa “Talentos para

a Siderurgia”, no primeiro semestre de 2009. O objetivo do estudo, conduzido pela
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Associacdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineracdo (ABM), foi projetar até 2025,

guantos profissionais vao faltar no mercado e aonde busca-los.

Com essas informacdes, 0 setor terd subsidios para planejar seu crescimento. “Se ja esta
faltando Engenheiro Metallrgico (esta palavra esta escrita de modo errado, mas foi mantida
preservando o texto original da fonte consultada — ABM News) no mercado agora, imagine
guando a producado dobrar de tamanho como o setor planeja?”, diz Horacidio Leal Barbosa
Filho (2009), diretor executivo da ABM. O estudo ja confirmou a necessidade de trabalho
conjunto entre a iniciativa privada e as universidades e centros técnicos na formacéo de
pessoal. "Se imaginar que sdo cinco anos para formar um engenheiro e mais outros cinco

para fazé-lo dar retorno a empresa, é preciso agir logo", refor¢ca Horacidio.

Segundo o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia-CONFEA (2015),
enquanto o Brasil forma cerca de 40 mil engenheiros por ano, a Russia, a India e a China
formam 190 mil, 220 mil e 650 mil, respectivamente. Entidades empresariais, como a
Confederacdo Nacional da Industria, tém feito estudos sobre o impacto da falta de
engenheiros no desenvolvimento econémico brasileiro. E 6rgdos governamentais, como a
Financiadora de Projetos (Finep), patrocinam desde 2006 programas de estimulo a

formacgao de mais engenheiros no Pais.

O Brasil, no ano de 2012 possuia cerca de 600 mil engenheiros registrados nos Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CONFEA) e Regional de Engenharia e
Arquitetura (CREA). Isto equivale a seis profissionais para cada mil trabalhadores. Nos
Estados Unidos e no Japdo, essa propor¢do € de 25 para cada grupo de mil pessoas
economicamente ativas. Dados do sistema da federacédo das indUstrias mostram que do
total de cursos oferecidos no Pais por instituicbes publicas e privadas, 76% sao para a area
de humanas e sociais, e 8,8% sdo para engenharias. A preocupacdo com a queda no
namero de engenheiros que se formam todo ano nas universidades, fez com que, a partir de
2006, ndo s6 o governo como setores importantes da area empresarial mobilizassem

esforcos na tentativa de atenuar esse quadro, principalmente na area metal-mecanica.

Segundo o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada-IPEA (2014), o Brasil apresenta esta
baixa relacdo entre engenheiros e nimero de habitantes. porque o0 tempo necessario para
incrementar o sistema educacional leva de 6 a 10 anos, enquanto que a infraestrutura leva
de 2 a 5 anos para ser construida. E afirma: “Os modelos bem-sucedidos investem em
infraestrutura, educacdo e qualificacao profissional”.
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Portanto, o CEFET-MG, na condi¢&o de instituicdo comprometida com a sociedade na qual
esta inserida, acredita ser diretamente responséavel pela formagéo de profissionais cidaddos
e assim, pretende oferecer no Campus Timo6teo um Curso de Engenharia Metallrgica,
estruturado para atender as necessidades regionais e nacionais. Deste modo, a escolha de
implantacdo do curso de Graduacdo em Engenharia Metalirgica deu-se em funcédo da
necessidade do mercado de trabalho atual, em virtude da crescente demanda para os
proximos anos, conforme dados apresentados no Estado de Minas Gerais e no Brasil, desta
forma, o presente curso visa a formacdo de mao de obra qualificada no ramo da industria

siderurgica e metal mecanica.

A perspectiva de atendimento da demanda do mercado de trabalho € reforcada pelo fato de
ser a Regido Metropolitana do Vale do A¢co ser um importante p6lo nacional e mundial de
siderurgia e por ainda ndo possuir cursos de graduacdo em instituicdo publica de ensino,
gue fomentem o setor por meio de profissionais preparados para atuar nessa area ou em

areas correlatas, como a de siderurgia e metal mecanica.

A Engenharia MetalUrgica tem caracteristicas multidisciplinares e exigira a integracéo das
diversas areas do CEFET-MG ao ofertar a sociedade um curso atualizado, de qualidade,

gratuito e noturno, voltado para as necessidades do mercado.

2.2.1 CONTEXTO DO CAMPO PROFISSIONAL E DA AREA DE CONHECIMENTO DO
CURSO

2.2.1.1 Visédo Geral da Engenharia Metalurgica

Segundo Mourdo e Gentile (2007) a Metalurgia € o conjunto de tratamentos fisicos
equimicos a que sdo submetidos 0s minerais para a extracdo dos metais. Ja, a Siderurgia €
o0 ramo da Metalurgia que se dedica ao processo de fabricagdo do ago e seu tratamento, ou

seja, € 0 conjunto de processos fisicos e quimicos que levam a obtengéo do aco.

Com relac&o ao processo produtivo, em todo o mundo, duas principais rotas tecnologicas
segmentam os processos de producdo de aco nas usinas: unidades industriais integradas e
unidades industriais semi-integradas. As usinas integradas produzem ago a partir da
fabricacdo de ferro-gusa liquido em seus altos-fornos. O coque € o elemento redutor

comumente utilizado na maior parte das usinas.
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Segundo o Instituto Aco Brasil-lIABr, em 2014, o estado de Minas Gerais produziu
11.085.800 milhdes de toneladas de ago bruto, correspondendo a 32,7% da producéo
nacional (que foi 33.912.200 milhdes de toneladas), seguido do estado do Rio de Janeiro,
que produziu 10.474.100 milhoes de toneladas de aco bruto, correspondendo a 30,9% da
producdo nacional. Com relacdo aos produtos laminados e semi-acabados para vendas, a
situacdo se inverte, o estado do Rio de Janeiro produziu 10.562.300 milhoes de toneladas,
correspondendo a 33,2% da producgao nacional (que foi 31.819.300 milhdes de toneladas),
seguido do estado de Minas Gerais que produziu 9.416.200 milhdes de toneladas,
correspondendo a 29,6% da producdo nacional. Percebe-se claramente, que os dois
estados dominam o mercado siderurgico brasileiro, pois juntos, produziram em 2014, cerca
de 63,6% da producé&o nacional de ago bruto e 62,8% de produtos laminados e semi-

acabados para vendas.

O polo guseiro em Minas Gerais também mantém a lideranca do mercado mundial em
funcéo da excelente qualidade de seus produtos, do baixo teor de impurezas e um sistema
de transporte de producao para os diversos mercados mundiais, através do porto de Paul,
em Vitdria, no Espirito Santo. O estado possui 0 mais importante macico florestal do Brasil,
mais 1,7 milhdes de hectares de florestas plantadas, que produzem o carvdo para as
industrias de ferro gusa. As empresas faturam, em média, R$3,9 bilhdes, sendo R$2 bilhdes
s6 com exportacodes.

A Tabela 1 e a Figura 1 mostram a evolugdo da producéo Brasileira de ferro-gusa entre
2003 e 2014. Percebe-se que a producéo por coqgue aumentou mais do que a producéo por

carvao vegetal, umatendéncia mundial.

Tabela 1l — Producéo Brasileira de ferro-gusa entre 2003 e 2014 (Unidade: toneladas).

Carvéo Vegetal* Coque**
Ano Usinas Integradas | Gusalndependente | Usinas Integradas (tor;r(glziclias)
<1> <2> <3>
2003 1.346.753 8.103.864 22.564.026 32.014.643
2004 1.449.705 9.759.911 23.225.888 34.435.504
2005 1.649.889 9.693.678 22.460.688 33.804.255
2006 1.709.072 9.586.266 21.275.851 32.571.189
2007 1.980.150 9.628.058 23.962.642 35.570.850
2008 2.148.466 8.552.385 24.380.975 35.081.826
2009 1.867.000 4.689.000 18.995.360 25.551.360
2010 2.135.360 5.027.387 23.702.000 30.864.747
2011 2.256.500 5.824.004 25.334.200 33.414.704
2012 2.318.790 5.598.006 24.580.910 32.497.706
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(continuagao)
2013 2.283.244 5.352.074 23.916.956 31.552.274
2014 2.313.692 5.035.952 24.599.200 31.948.844

*<1> e <2> refere-se respectivamente, as usinas integradas e de gusa independente que utilizam o

cando vegetal na redugao;

**<3> refere-se as usinas integradas que utilizam o coque na reducéo.
Fonte: SINDIFER/IBS, 2014
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Figura 1 — Ewlugdo da producéo de ferro-gusa no Brasil entre 2003 e 2014.

Fonte: SINDIFER,

2014

A Tabela 2 e a Figura 2 mostram a evolugéo da producgéo de fero-gusa em algumas regides

do Brasil nos ultimos anos (periodo de 2000 até 2014).

Tabela 2 — Producéo de ferro-gusa independente em alguns estados e regiées do Brasil
entre 2000 e 2014. (Unidade: toneladas)

. . . , Mato Grosso
Ano Minas Gerais Espirito Para* do Sul
2000 4.039.932 372.925 1.652.000 80.520
2001 4.005.548 387.185 2.021.500 96.000
2002 4.043.163 375.727 2.245.000 96.000
2003 5.193.060 450.304 2.364.500 96.000
2004 6.302.964 499.358 3.102.750 180.000
2005 5.797.999 505.795 3.228.287 241.653
2006 5.353.664 376.755 3.573.047 282.800
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(continuagao)
2007 5.042.637 350.521 3.927.800 307.100
2008 4.303.302 280.865 3.543.718 424.500
2009 2.380.600 344.900 1.710.000 253.500
2010 2.904.187 198.700 1.661.333 263.167
2011 2.998.000 357.000 2.019.004 450.000
2012 2.738.437 260.227 2.108.101 491.241
2013 2.924.957 195.988 1.763.104 468.025
2014 2.914.132 226.304 1.462.516 433.000

(*)Aqui se incluem os estados do Maranhao e do Para (Carajas).

Fonte: Empresas/SINDIFER, 2014
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Figura 2 — Ewlucado da producdo de ferro-gusa independente por estado entre 2000 e 2014.
Fonte: SINDIFER, 2014

Observando-se a Figura 2 percebe-se o dominio do estado de Minas Gerais na producéo de
ferro-gusa, dai o fato dele ser o estado mais importante na producao de ferro-gusa do Brasil.
Desta forma, nota-se que Minas Gerais € um estado que apresenta demanda de
profissionais do setor siderurgico dai a importancia de se ter cursos que formem méo de
obra qualificada para atuar neste setor.

Minas Gerais, com suas 64 usinas de gusa € o maior produtor do pais. Responde por
aproximadamente de 60% da producdo nacional. O Brasil ndo importa ferro-gusa. Ao

contrario, € um grande exportador. Na Tabela 3 e na Figura 3 pode-se verificar a evolugéo
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da producéo de fero-gusa e de ago-bruto entre os anos de 2009 e de 2013 nos principais

paises produtores destes insumos.

Tabela 3 - Produgcao mundial de ferro-gusa entre 2009 e 2013 (Unidade: 108 toneladas)

Paises Ferro-gusa

2009 2010 2011 2012 2013*
Estados Unidos 19 29 30 32 31
Brasil 35 32 31 27 26
China 544 600 630 658 720
Alemanha 20 29 28 27 27
India 30 39 39 48 50
Japéo 86 82 81 81 84
Coréia do Sul 30 31 42 40 39
Russia 44 a7 50 49 50
Ucranica 26 26 29 29 29
Outros paises 85 67 113 98 91
Produc&o mundial 935 999 1090 1110 1170

*0s dados da producdo mundial de ferro-gusa foram publicados somente até ano de 2013.
Fonte: Mineral Commodity, 2014

Na Figura 3 a seguir € mostrada a evolu¢cao da producdo mundial de ferro-gusa. A china é o
maior produtor de ferro-gusa, € responsavel por aproximadamente 62% da producéo
mundial, portanto, sua producdo € muio superior aos demais paises juntos, entretanto, para
facilitar a visualizacdo da evolugdo da producédo de ferro-gusa dos outros paises, optou-se
por omitir os dados da China na Figura 3, mas foram mostrados na Tabela 3.

Producdo mundial de ferro-gusa
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Figura 3 — Producdo mundial de ferro-gusa entre 2009 e 2013.

Fonte: Organizado pela comissdo com base em dados da Mineral Commodity, 2014
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2.2.1.2 Siderurgiano Mundo?

H& cerca de 4.500 anos, o ferro metdlico usado pelo homem era encontrado em
guantidades reduzidas na forma de meteoros recolhidos pelas tribos nGmades nos desertos
da Asia Menor. Também existem indicios da ocorréncia e do emprego desse material
metdlico na Groenlandia. Por sua beleza, maleabilidade e por ser de dificil obtencdo nos
primérdios, era considerado um metal precioso que se destinava, principalmente, ao adorno.
Alguns historiadores defendem a hipétese de que o homem descobriu o ferro no Periodo
Neolitico (Idade da Pedra Polida), por volta de 6.000 a 4.000 anos a.C. Ele teria surgido por
acaso, quando pedras de minério de ferro usadas para proteger uma fogueira, apés
aquecidas, se transformaram em bolinhas brilhantes. O fendmeno, hoje, é faciimente

explicado: o calor da fogueira havia fundido e quebrado as pedras.

O uso do ferro nesse periodo sempre foi algo acidental e o exemplo citado ilustra essa
situacdo. Embora fosse raro, foi registro da descoberta do ferro em seu estado nativo - caso
de alguns meteoritos (corpos rochosos compostos por muitos minérios, inclusive ferro, que
circulam no espaco e caem naturalmente no planeta Terra). Como chegava pelo espaco,
muitos povos consideravam o ferro como uma dadiva dos deuses.

Aos poucos, o ferro passou a ser usado com mais frequéncia, a partir do momento em que
descobriu-se como extrai-lo de seu minério. A exploragédo regular de jazidas comegou em
torno de 1.500 a.C., provavelmente no Oriente Médio, de onde o metal teria sido importado
por assirios e fenicios. Do primeiro milénio da era cristd em diante, o ferro difundiu-se por
toda bacia do Mediterraneo.

O uso do ferro promoveu grandes mudancas na sociedade. A agricultura se desenvolveu
com rapidez por causa dos novos utensilios fabricados. A confeccéo de armas mais
modernas viabilizou a expanséo territorial de diversos povos, o que mudou a face da Europa
e de parte do mundo.

A partir da observacéo de situacdes como as das fogueiras do Periodo Neolitico, os seres
humanos descobriram como extrair o ferro de seu minério. O minério de ferro comegou a ser
aquecido em fornos primitivos (forno de lupa), abaixo do seu ponto de fusdo. Com isso, era
possivel retirar algumas impurezas do minério, ja que elas tinham menor ponto de fusdo do

gue a esponja de ferro. Essa esponja de ferro era trabalhada na bigorna para a confeccéo

1 Dados extraidos do IABr — Instituto Ac¢o Brasil, 2015



17

de ferramentas. Para fabricar um quilo de ferro em barras, eram necessarios de dois a dois

quilos e meio de minério pulverizados e quatro quilos de carvéo vegetal.

Os primeiros utensilios de ferro ndo se diferenciavam muito dos de cobre e bronze. Mas,
aos poucos, novas técnicas foram sendo descobertas, tornando o ferro mais duro e
resistente a corrosdo. Um exemplo disso foi a adicdo de calcario a mistura de minério de
ferro e carvdo, o que possibilitava melhor absor¢do das impurezas do minério. Novas
técnicas de aquecimento também foram sendo desenvolvidas, bem como a producédo de

materiais mais modernos para se trabalhar com o ferro ja fundido.

Com o avango tecnologico dos fornos e da demanda crescente por produtos feitos de ferro e
de aco, as industrias siderdrgicas aumentaram a producédo. Isso gerava problemas, devido
aos gases poluentes liberados na atmosfera pela queima de carvéo vegetal. Em meados do
século XIX, a producdo diaria de um alto-forno chegava a cerca de trés toneladas, o que

elevou ainda mais o consumo de carvao vegetal.

A partir do século XX, as siderdrgicas aumentaram o0s investimentos em tecnologia para
reduzir o impacto da producdo no meio ambiente, reforcar a seguranca dos funcionarios e
da comunidade, assim como produzir cada vez mais ago Com menos insumos e materias-
primas.

O aco é hoje o produto mais reciclado do mundo. Carros, geladeiras, fogfes, latas, barras e
arames tornam-se sucatas, que alimentam os fornos das usinas, produzindo novamente aco

com a mesma qualidade.

Desde os anos 1980 até 2014, o mercado de ago vivenciou variagbes na taxa de
crescimento do consumo de produtos siderurgicos, Segundo o Instituto Aco Brasil-IABr, em
1980 eram consumidos 100,6kg/habitante, jA& em 2014, o consumo foi de 121 kg/habitante,

portanto, percebe-se um aumento no consumo de produtos siderurgicos ao longo dos anos.

Entretanto, este consumo recuperou-se mesmo a partir do inicio do século XXI, pois em
2000 eram consumidos 92,6kg/habitante, houve uma queda quando comparada ao ano de
1980, e isto deveu-se pela substituicdo do aco por outros materiais, como o aluminio na
construcdo civil e os derivados de petréleo na industria automobilistica, mesmo assim, o
consumo passa por seu melhor momento quando comparado com os resultados das ultimas
décadas (antes de 2000), gracas ao aumento significativo da demanda mundial de aco, que
elevou seu prego e resultou, no curto prazo, aumento do lucro para as empresas.
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2.2.1.3 Siderurgiano Brasil

O inicio da producéo siderargica brasileira ocorreu de fato em 1922, através da Companhia

Siderurgica Belgo-Mineira. A aciaria entrou em funcionamento em abril de 1938, a
laminagé&o e a trefilaria em janeiro de 1940 (Paula, 2002).

A partir deste momento o parque siderurgico nacional ndo parou mais de crescer, iniciou a
década de 90 com 43 empresas estatais e privadas, cinco delas integradas a coque, nove a
carvao vegetal, duas integradas a reducdao direta e 27 semi-integradas, além de produtores
independentes de ferro-gusa e carvao vegetal, que somavam cerca de 120 altos-fornos. A
instalacdo dessas unidades produtoras se concentrou principalmente no Estado de Minas
Gerais e no eixo Rio-Sao Paulo, devido a proximidade de regides ricas em matérias-primas
empregadas na fabricagdo do aco, ou de locais com grande potencial de consumo.

Entre 1994 e 2007, as empresas siderurgicas investiram US$ 21,5 bilhdes, dando prioridade
para a modernizacdo e a atualizagédo tecnoldgica das usinas, alcangando uma capacidade
instalada de 41 milhdes de toneladas. Todavia, conforme observa-se na Figura 4, para que
0 setor siderdrgico tivesse esse crescimento exponencial nos Ultimos anos, varios
investimentos foram feitos quanto a logistica e a infraestrutura para a producéo de aco no
Brasil, ndo somente nas usinas, mas também em portos, em ferrovias e em minas.

Logistica e Infra-estrutura para

producao de Aco no Brasil

Exportacdo de
Minario de Ferro

PARA

MARANHAO

Os 4 Estados do Sudeste compreendem:
95,7% da producao brasileira
70,0% do consumo doméstico

- Exportagdo de
ESPIRITO SANTO Minério de
Ferro e
Produtos
Siderurgicos

Lk« Usinas & Portos % Ferrovias m Minas |

Fonte: CSN

Figura 4 — Investimentos em logistica e infraestrutura para a produ¢ao de a¢o no Brasil.
Fonte: CSN, 2009.
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Com a privatizagdo que ocorreu a partir do inicio da década de 90, trouxe ao setor
expressivo afluxo de capitais, em composi¢Ges acionarias da maior diversidade. Assim,
muitas empresas produtoras passaram a integrar grupos industriais e/ou financeiros cujos
interesses na siderurgia se desdobraram para atividades correlatas, ou de apoio logistico,

com o objetivo de alcancar economia de escalae de competitividade.

Conforme observa-se na Figura 5, o parque siderurgico brasileiro compde-se hoje de 29
usinas, administradas por 11 grupos empresariais. Sao eles: ArcelorMittal Brasil — inclui
ArcelorMittal Acos Longos e ArcelorMittal Tubardo, Aperam, Companhia Siderurgica
Nacional — CSN, Gerdau — inclui Acos Villares, Gerdau Acominas, Gerdau Acos Especiais,
Gerdau Agos Longos, Vallourec & Sumitomo Tubos do Brasil, Siderargica Norte Brasil —
SINOBRAS, Thyssenkrupp CSA Siderurgica do Atlantico, Usiminas, Vallourec, Villares
Metals, Votorantim Siderurgia.

Gerdau Acos Longos (Cearense)

PERNAMBUCO |
Gerdau Acos Longos (Aconorte)

Gerdau Acos Longos (Usiba)
ESPIRITO SANTO |

ArcelorMittal Acos Longos (Cariacica)
ArcelorMittal Tubardo

| MINAS GERAIS |

Aperam South American
Gerdau Acominas (Ouro Branco)
ArcelorMittal Acos Longos (Monlevade)
ArcelorMittal Acos Longos (Juiz de Fora)
Gerdau Acos Longos (Bardo de Cocais)
Gerdau Acos Longos (Divindpolis)
Grupo Usiminas (Ipatinga)

V & M do Brasil

VSB (Jeceaba)

RIO DE JANEIRO |

Votorantim Siderurgia (Resende)
Votorantim Siderurgia (Barra Mansa)
CSN (Volta Redonda)

Gerdau Acos Longos (Santa Cruz)
ThyssenKrupp CSA (Santa Cruz)

SAO PAULO

ArcelorMittal Acos Longos (Piracicaba)
Acos Villares (Gerdau Pindamonhangaba)
Acos Villares (Gerdau Mogi das Cruzes)
Gerdau Acos Longos (Sdo Paulo)
Usiminas (Cubatao)

Villares Metals

| RIO GRANDE DO SUL |

Gerdau Acos Especiais (Piratini) PARANA

Gerdau Acos Longos (Riograndense) Gerdau Acos Longos (Guaira)

Figura 5 — Mapeamento das principais usinas siderirgicas no Brasil.
Fonte: Instituto Ao Brasil-IABr, 2015.
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A partir da coleta de dados de 2015, o Estado de Minas Gerais é 0 estado em que se
concentram o maior nimero de empresas do ramo de siderurgia, sobretudo a Regido
Metropolitana do Vale do Aco-RMVA e as cidades proximas ao colar metropolitano. A Figura

6 exibe no mapa do estado de Minas Gerais, a localizacao geografica das empresas citadas

na Figura 5.
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Figura 6 — Mapeamento das principais usinas siderdrgicas no estado de Minas Gerais.
Fonte: Instituto Aco Brasil-IABr, 2015.

Os dados consolidados do setor no Brasil, referentes ao ano de 2014, segundo o Instituto
Aco Brasil-IABr, estdo decritos a seguir:

e Parque produtor de ago: 29 usinas, administradas por 11 grupos empresariais;

e Capacidade instalada: 48,9 milhdes de toneladas/ano de aco bruto;

e Producéo Aco Bruto: 33,9 milhdes de toneladas;

e Produtos siderargicos: 31,9 milhdes de toneladas;

e Consumo aparente: 24,6 milhdes de toneladas;

e Numero de colaboradores: 128.803;

e Saldo comercial: US$ 2,7 bilhGes;

e 14° Exportador mundial de a¢o (exportacdes diretas);
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e 6° Maior exportador liquido de aco (exp imp): 5,8 milhdes de toneladas;

e Exporta para mais de 100 paises;

e Exportagdes indiretas (a¢o contido em bens): 2,3 milhdes de toneladas;

e Consumo per capita de aco no Brasil: 121 kg de produto siderurgico/habitantes;

e Principais setores consumidores de aco: Construcdo Civil; Automotivo; Bens de

capital, Maquinas e Equipamentos (incluindo Agricolas); Utilidades Domésticas e
Comerciais.

O parque produtor é relativamente novo e passa por um processo de atualizacdo
tecnologica constante. Esta apto a entregar ao mercado qualquer tipo de produto
siderurgico, desde que sua producdo se justifique economicamente. Os valores da producéo
siderurgica no Brasil, entre os anos de 2009 e 2014, pela empresas anteriomente
mencionadas, sdo mostrados na Tabela 4.

Tabela 4 — Producdo siderurgica brasileira entre 2009 e 2014 (Unidade: 102 toneladas).

Produtos 2009 2010 2011 2012 2013 2014
AGo bruto 26.506,4 | 32.819,7 | 35.161,6 | 34.681,9 | 34.177,5 | 33.912,2
Laminados 20.222,6 | 25.832,9 | 25.131,6 | 26.238,6 | 26.256,3 | 24.831,6
Planos 11.851,8 | 15.586,7 | 14.160,5 | 15.444,0 | 14.984,7 | 14.200,8
Longos 8.370,8 | 10.246,2 | 10.971,1 | 10.794,6 | 11.271,6 | 10.630,8
Semi-acabados p/vendas 5.461,8 | 6.200,4 | 8.038,1 | 7.210,4 | 5.653,7 | 6.987,7
Placas 4.089,8 | 48739 | 6.7455 | 6.043,3 | 4.6349 | 6.505,7
Lingotes, blocos e tarugos | 1.372,0 | 1.326,5 | 1.292,6 | 1.167,1 | 1.018,8 482,0
E‘Eég)rfd“assé;(us'”as 20.862,4 | 25.680,4 | 27.515,3 | 27.045.4 | 26.206,7 | 26.912,9

Fonte: Instituto Aco Brasil-IABr, 2014

A Figura 7 exibe a evolucdo que ocorreu na producdo siderdrgica brasileira, onde se
percebe que a producdo exibia tendéncia de elevacdo a partir de 2009, mas com a crise
mundial em 2008 e 2009 a producédo caiu para os patamares registrados no inicio dos anos
2000.

Mesmo com uma crise deflagrada em 2008 e 2009, sobretudo, em seu relatério anual, o
Instituto Aco Brasil-IABr destaca que a producéo de 2014 superou em 21,8% o volume do

do ano de 2009, quando o impacto da crise financeira sobre o setor se tornou “mais claro”.
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Evolucédo da producéo siderurgica brasileira
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Figura 7 — Ewlucdo da producédo siderdrgica brasileira entre 2009 e 2014

Fonte: Organizado pela comissédo com base em dados do Instituto Ago Brasil-IABr, 2014

Apesar dos nimeros positivos em 2014 (33,9 milhdes de toneladas de aco bruto) ser melhor
do que a época de crise em 2008-2009, e menor do que a maior producdo ja registrada na
historia do Brail (35,1 milhdes de toneladas de aco bruto em 2011), as siderurgicas
estrangeiras, como a China, que é o maior produtor desse produto no mundo, domina
amplamente o mercado siderdrgico mundial. Segundo a Mineral Commodity (2014), os
chineses produziram 783 milhdes de toneladas de ac¢o bruto em 2013, aproximadamente 23
vezes maior do que a producéo brasileira no mesmo periodo. O segundo maior produtor de
aco bruto no mundo € o Japdo, que em 2014 produziu 110 milhdes de toneladas,

aproximadamente 3,2 vezes maior do que o Brasil.

Diante da mudancga no cenario nacional e mundial nas Ultimas décadas, percebe-se também
um aumento no consumo per capita de produtos siderdrgicos, conforme observa-se na
Figura 8. Em 1980 o Brasil comsumiu 100,6 kg/habitante, enquanto que o Japao por
exemplo, o maior consumidor da época, consumiu 610,5 kg/habitante. Em 2013 o Brasil
comsumiu 131 kg/habitante, enquanto que, a Coréia do Sul, por exemplo, o maior
consumidor do mundo, que em 2013 consumiu 1061,2 kg/habitante. Mesmo o Brasil
apresentando aumento no consumo ao longo anos (decréscimo em 2014 para 121
kb/habitante), ainda esta abaixo da média mundial, que em 2013 era de 219,3 kg/habitante.
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Consumo Per Capta de Produtos Siderurgicos
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Figura 8 — Ewlugdo do Consumo Per Capita de Produtos Siderurgicos.

Fonte: Organizado pela comissédo com base em dados do Instituto Ago Brasil-IABr, 2014

Essa tendéncia de crescimento da producéo de aco bruto no Brasil € mostrada na Tabela 5

a partir do registro dos dados referentes aos anos de 2009 e de 2014, Figura 9.

Tabela5 - Produgcao mundial de ago-bruto entre 2009 e 2014 (Unidade: 10® toneladas)

Grupos/Paises| 2009 2010 2011 2012 2013 2014
China 524.253 | 574.477 | 630.984 | 661.185 | 661.185 | 748.670
U.E. 126.768 | 160.057 | 164.958 | 156.879 | 156.879 | 156.732
Japao 78.583 100.426 | 99.196 98.666 98.666 101.667
C.E.L 88.480 98.870 103.091 | 102.143 | 102.143 | 96.793
Estados Unidos | 52.334 73.846 79.058 81.524 81.524 80.957
Brasil 26.506,4 | 26.506,4 | 35.161,6 | 34.681,9 | 34.177,5 | 33.912,2
Outros 232.054 | 271.166 | 296.037 | 302.486 | 302.486 | 312.931
Total 1.102.472 | 1.278.842 | 1.373.324 | 1.437.565 | 1.402.883 | 1.497.750

Fonte: Mineral Commodity/World Steel/lABr 2014.

Na Figura 9 pode-se ver a evolugdo da producdo de aco bruto no Brasil. Segundo

Wrold Steel, em 2014, o Brasil ocupava o 9° lugar na producdo mundial de aco
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bruto, ficando atras de paises como: China, Jap&o, Estados Unidos, india, Russia,

Coréia do Sul, Alemanha e Turquia.

Evolucdo da producédo mundial de ago-bruto
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Figura 9 — Ewlugcdo da producdo mundial de ago-bruto entre 2009 e 2014.

Fonte: Organizado pela comissdo com base em dados da Mineral Commodity/World Steel/IABr, 2014.

Porém, ndo se pode esquecer de que a Engenharia Metallrgica também designa um
conjunto de procedimentos e técnicas para extracao, fabricacdo, fundicdo e tratamento dos
metais ndo ferrosos como a prata, o ouro, 0 nidbio, o vanadio, o niquel, o cobre, o aluminio,
etc. Esse universo de materiais é por si s6 fundamental para a sociedade moderna. Na
Tabela 6 pode-se ver a evolugcdo da producéo Brasilieira de alguns metais ndo-ferrosos
desde 2009 até 2013. Os dados de 2014 ainda ndo foram divulgados pelas fontes de
pesquisa.

Tabela 6 - Producao brasileira de metais ndo-ferrosos entre 2009 e 2014 (10° toneladas).

Metais ndo-ferrosos 2009 2010 2011 2012 2013
Aluminio 1536 1536 1440 1436 1304
Chumbo 104 115 139 165 152
Cobre 201 218 218 179 261
Estanho 10 7 9 12 16
Niquel 18 20 21 21 20
Silicio metalico 154 184 210 225 230
Zinco 249 288 285 247 242

Fontes: Mineral Commodity/Anuario Estatistico do Setor Metalurgico, 2014.
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No mercado atual, destaca-se, principalmente, a producédo de aluminio. O aluminio é o mais
importante dos metais ndo ferrosos, e esta entre os mais consumidos, sendo 0 mesmo
produzido comercialmente ha cerca de 150 anos. O aumento no consumo de aluminio nos

ultimos anos é a prova do que este metal significa na inddstria moderna.

A industria metaldrgica mundial do aluminio encontra-se presente em oito macros regides
(China, Russia, Canada, Austrélia, Estados Unidos. Brasil. india e Dubai) conforme
observado na Tabela 7 e na Figura 10.

No cenario mundial o Brasil também se destaca pela metalurgia do aluminio. Segundo a
Associagdo Brasileira de Aluminio — ABAL (www.abal.org.br), além da terceira maior jazida
de bauxita do planeta, o Brasil € o quinto maior produtor de alumina e o sexto produtor de
aluminio primério.

A demonstracdo da importancia da industria brasileira do aluminio no cenario mundial esta
na sua participacdo no mercado global. O aluminio brasileiro ocupa a sexta colocagcdo na
exportacdo de aluminio primario, comercializando o metal com os grandes produtores
mundiais. Através da Tabela 7 e da Figura 10 pode-se identificar a posicdo que o Brasil
ocupa na producdo mundial de aluminio.

Tabela 7 - Produgdo mundial de aluminio entre 2009 e 2013 (Unidade: 10° toneladas).

Paises 2009 2010 2011 2012 2013
China 12846 16195 18062 20267 21500
Russia 3815 3871 3992 4024 3950
Canada 3030 2963 2983 2781 2900
Estados Unidos 1727 1727 1984 2070 1950
Austrélia 1943 1928 1945 1864 1750
Emirados Arabes 1010 1002 1896 1861 1800
india 1479 1610 1660 1714 1700
Brazil 1536 1536 1440 1436 1330
Noruega 1098 1090 1202 1202 1200
Bahrein 858 858 890 890 900
Outros Paises 7785 8031 8180 8180 4650

Fonte: Mineral Commodity/Anuério Estatistico do Setor Metallrgico, 2014,
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Producdo mundial de aluminio

25000
20000
(2]
<
T 15000 -
©
5
* 10000 -
o
—
5000 -
0 .
0 O 3 ) N 3 o D 2> Q& )
<& < N N s S P Q
& o & < &
& & S*
> S O
& &
<

m2009 ®2010 #2011 ®=2012 =2013

Figura 10 — Producdo mundial de aluminio entre 2009 e 2013.
Fonte: Mineral Commaodity/Anuario Estatistico do Setor Metalurgico, 2014.

A variedade de aplicagbes do aluminio esta relacionada com suas caracteristicas fisico-
guimicas, com destaque para seu baixo peso especifico, comparado com outros metais de
grande consumo, resisténcia a corrosao e alta condutibilidade elétrica e térmica. Essas
propriedades sdo as matérias-primas da industria para diversificar seus produtos e criar
solugdes para outros mercados, como o setor automotivo e de construgéo civil, por exemplo.

Na Figura 11 a seguir pode-se ver o panorama da producéo da Brasileira de aluminio e as

regides produtoras na atualidade.
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Localizacdo das Unidades de Producdo
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Figura 11 — Localizagdo das macro regides produtoras de aluminio no Brasil.
Fonte: ABAL, 2014

No mercado interno, a maior parte do aluminio e seus produtos € aplicada nos segmentos

de embalagens e transportes. Na sequéncia, vem os segmentos de eletricidade, constru¢céo

civil, bens de consumo, maquinas e equipamentos e outros. Conforme observado na Figura

16 a producédo de semimanufaturados de aluminio no Brasil esta concentrada na regiao

sudeste do Brasil. Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro abrigam empresas produtoras

de chapas, folhas, extrudados e cabos. A indUstria também esta presente nos estados do

Par4, Maranhdo, Cearda, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Parand, Santa Catarina e Rio

Grande do Sul que também possuem unidades de produgéo.
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Desta forma, com a evolucéo e a expansédo do parque industrial siderurgico brasileiro € que
0 Engenheiro Metalurgista se vé no atual momento, promissor e sélido ao mesmo tempo.
Segundo a matéria publicada no jornal “CEFET-MG é noticia” de 8 junho de 2010: “Estudos

mostram que, entre 2015 e 2022, podem faltar engenheiros nos préximos anos”.

Considerando esse cenario de expanséao do uso e do desenvolvimento dos metais, a criacdo
do curso de graduacdo em Engenharia Metallrgica para o Campus Timoéteo tem, dentre
seus objetivos, contribuir para o atendimento da demanda de profissionais nos proximos
anos, em carater regional e nacional.

Neste contexto, o Engenheiro Metalurgista é o profissional que desenvolve, executa e
coordena projetos de tratamento e de producdo de metais, sendo responsavel ainda pelo
processo de beneficiamento de minérios, por sua transformacdo em ligas metélicas com
propriedades fisicas, quimicas e metalUrgicas adaptadas a usos diversos, além de estudar a
utilizacdo desses metais na confec¢cdo de maquinas, de estruturas ou de pecas, como na
indUstria, aonde determina a composicdo quimica dos metais e seu modo de

industrializagdo. A Figura 12 ilustra bem o campo de atua¢éo desse profissional.

Tecnologia
Mineral

Tecnologia Engenharia Metalurgia
Metaldrgica Metallurgica Extrativa

Metalurgia
Fisica

Figura 12 — Representacdo esquematica do campo de atuagdo profissional no ambito da Engenharia
Metallrgica Fonte: adaptado pela comissdo segundo o Anexo | da Resolugdo do CONFEA n° 1.010,
de 2005.
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O Engenheiro Metalurgista também é responsavel pelo desenvolvimento de novas ligas
metdlicas, com propriedades fisicas, quimicas e metallrgicas adaptadas a diversas
aplicagoes.

O CEFET-MG Campus Timoteo esta instalado na Regido Metropolitana do Vale do Aco-
RMVA. O Vale do Aco, como € conhecido por muitos, é constituido por vinte e seis
municipios e é uma das regides mais présperas e industrializadas do estado de Minas
Gerais. Trata-se de uma regido com alta densidade demografica e com grande nimero de

industrias espalhadas em varios municipios.

Portanto, uma instituicdo como o CEFET-MG localizada no coragéo do Vale do Ago torna-se
um viés de inclusdo social de adultos e jovens, viabilizando sua insercdo no mundo do
trabalho e/ou promovendo aqueles que ja atuam no mercado, mas que através da
escolarizagdo, provavelmente terdo condicbes de ascenderem a melhores posi¢oes, pela
oportunidade que terdo de sistematizar seus conhecimentos e diplomarem-se em Bacharel
de Engenharia MetalUrgica. Acrescenta-se ainda que um dos pilares que fortemente
sustentam esta proposta, sera a metalurgia do ferro, ou seja, um curso de graduacéo na
area siderurgica que busca atender as demandas da comunidade em que o CEFET-MG

Campus Timéteo esta inserido.

2.2.1.4 Evolucédo do Curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgicano Brasil

O crescimento do nimero de cursos de Graduacdo Engenharia nos dltimos anos em geral
foi elevado, se considerarmos que, em 1996, eram somente 545 cursos com,
aproximadamente, 30 modalidades, em 2005 eram 1251 cursos, em 2008 esse numero
guase que dobrou, chegando a 2247 cursos de engenharia, em 2015 ja séo 3847 cursos de
engenharia conforme observa-se na figura 13.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Liga_met%C3%A1lica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Liga_met%C3%A1lica
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Figura 13 - Crescimento do nimero de cursos (C) de engenharia no Brasil (1933 a 2015)
Fonte: Adaptado de Oliweira (2005) e organizado pelos autores com base em dados do portal do
INEP.

Em 2015, o portal do INEP (http://emec.mec.gov.br) indicou a existéncia de 25 cursos de
Engenharia Metalirgica em atividade. Portanto, o curso de Graduacdo em Engenharia
Metallrgica foi um dos cursos de graduagdo que menos cresceu, em 2005 eram somente 11
cursos de Graducdo em Engenharia Metallrgica, até 2010 eram 17 cursos apenas, e agora
em 2015 totalizam 25 cursos, € claro que este nUmero mais que dobrou quando comparado
ao ano base 2005, entretanto, mesmo assim, € um crescimento pequeno quando
comparado com outros cursos, como por exemplo, o curso de Engenharia Mecanica (néo
contado os cursos com énfases), que em 2008 ja totalizava 154 cursos, e agora em 2015 ja
sao 449 cursos, ou seja, quase que triplicou.

Provavelmente, um dos motivos que fizeram com que o curso de Engenharia Metallrgica
nao tivesse um crescimento exponencial como o de outros cursos tenha sido a letargia da
década de 90 no setor siderargico, conforme comentado anteriormente, quando houve o
processo de privatizacdo do parque industrial siderdrgico Brasileiro, as empresas pouco

investiram.

Entretanto, na Ultima década, crescimentos significativos foram conquistados, isto se deve
principalmente a implantacdo de novas tecnologias, com isso a area deu um guinada nesta
tltima década, chegando a faltar este tipo de profissional no mercado, chegando ao ponto

de grandes Associa¢cbes como a Associacao Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragéo
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- ABM (maior do setor) fazer palestras em seus congressos e seminarios sugerindo que
mais Instituicdes de Ensino Superior ofertem também este curso. Inclusive, diversas
empresas do setor, mediante a falta deste tipo de profissional no mercado chegam a
contratar profissionais de outras areas (como por exemplo Engenheiro Mecanico e Fisico) a

fim de suprir esta demanda existente.

Na Tabela Fabela—8 € apresentada quantidade de cursos de graduagdo em Engenharia

Metallrgica no Brasil por estado no ano de 2015.

Tabela 8 - Cursos de Graduagdo em Engenharia Metalurgica por Estado.

Unidade Federativa Numero de Cursos/Habilitagdes
Pablica Privada Total Percentual (%)

Ceara 1 0 1 4.0
Espirito Santo 1 1 2 8,0
Minas Gerais 6 6 12 48,0
Para 1 0 1 4,0
Rio de Janeiro 5 1 6 24,0
Rio Grande do Sul 1 0 1 4.0
Santa Catarina 0 1 1 4,0
Sao Paulo 1 0 1 4.0

TOTAL 16 9 25 100

Fonte: Organizado pela comissdo com base em dados do portal do INEP, 2015

(http://lemec.mec.gov.br).

Analisando os dados apresentados na Tabela 8 percebe-se que o estado de Minas Gerais €
0 que possui 0 maior numero de cursos de Engenharia MetalUrgica, com 48,0% do total, um
ndamero bastante expressivo quando comparado ao estado com o segundo maior numero de
cursos em Engenharia Metallrgica, que é o estado do Rio de Janeiro com 24,0%, ou seja,
duas vezes maior. Isso pode ser facilmente entendido, pois, o estado de Minas Gerais e Rio
de Janeiro sdo os estados que possuem o maior parque siderurgico do pais, por isso

apresenta 0 maior nimero de cursos em Engenharia Metallrgica.

Conforme salientado, nos ultimos anos, entre 2005 e 2015, verificou-se um crescimento no
namero de cursos de Graduacdo em Engenharia Metallrgica, foram 17 (dezessete) novos
cursos implantados no Brasil entre os 25 existentes atualmente. O movimento de
reestruturagdo produtiva impds novas necessidades no ambito do setor industrial brasileiro,
no que se refere ao perfil da forca de trabalho, principalmento no setor siderdrgico, o que

justifica este crescimento nos cursos de cursos de Graduagdo em Engenharia Metallrgica.
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Desta forma, busca-se um profissional que seja adequada as caracteristicas da gestéo e da
tecnologia, com uma formacdo de carater generalista e que possua conhecimentos
especificos relativos ao trabalho que desenvolve. Essas demandas serviram de orientacao
aos “principios norteadores da pratica pedagogica escolar em ambito nacional”’. (ANDRADE,
2002, p.11). Para atender a demanda dos processos produtivos em transformacéo
acelerada, os engenheiros comecam a atuar em novas areas. Hoje, ha aproximadamente 61
areas de atuacdo profissional, de acordo com a Resolugdo do CONFEA n° 1010, de 22 de
agosto de 2005.

A Tabela 9 apresenta a quantidade de todos os Cursos de Graduacdo em Engenharia de
Metallrgica existentes no Brasil em 2015, conforme pesquisa no portal do INEP
(http://emec.mec.gov.br). A pesquisa indicou a existéncia de 25 cursos de Graduagdo em
Engenharia Metallrgica em atividade, entre instituicbes de ensino superior publica e privada.
Deve-se ressaltar ainda que:
e a maioria dos cursos tem duragao de 10 periodos letivos (excetuando a PUC-RIO e o
IFSEMG);

e acarga horaria minima foi de 3480 horas e a maxima de 4911 horas.

E importante observar ainda que, Minas Gerais, é o Estado que possui 0 maior nimero de
Instituicbes de Ensino Superior que ofertam o curso de graduacdo em Engenharia
Metalurgica, perfazendo um total de 12 instituicdes, sendo 6 publicas (UFMG, IFSENG,
IFMG, UFVJM, UFOP e UEMG) e 6 privadas (UNILESTEMG, PUC MINAS, UNA, FACET,
UNIFEMM, FASAR), nimero considerado pequeno quando comparado a demanda deste

tipo de profissional no mercado regional e nacional.
Atualmente, dos 12 cursos existentes em Minas Gerais, apenas dois sdo ofertados num raio
de 100 km da RMVA, sendo um publico (UEMG) e outro privado (UNILESTEMG), mesmo

assim, iniciados recentemente.

Tabela9 - Cursos de Graduacdo em Engenharia de MetalUrgica existentes no Brasil.

Inicio| Duracgéo Carga
UF Municipio Instituicdo de Ensino Superior — IES do |do Curso| Horéaria
Curso|(Periodos)| (em horas)
CE Fortaleza Universidade Federal do Ceara — UFC 2006 10 3600
o Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
ES Vitoria Tecnologia do Espirito Santo — IFES 2006 10 4155
ES Vila Velha Centro Universitario Vila Velha — UVV* 2003 10 3808
MG Coronel Centro Universitario do Leste de Minas Gerais 2009 10 3600

Fabriciano — UNILESTEMG
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(continuacgéo)

33

Inicio| Duracao Carga
UF Municipio Instituicdo de Ensino Superior — IES do |do Curso| Horéaria
Curso|(Periodos)| (em horas)
MG Belo Horizonte Universidade Feduegall\l/lge Minas Gerais — 1966 10 3600
MG Ouro Preto Universidade Federal de Ouro Preto — UFOP | 1957 10 3940
MG | Jodo Monlevade Universidade ESt?JdEul\e/lllGde Minas Gerais — 2008 10 4638
. Pontificia Universidade Catdlica de Minas
MG Belo Horizonte Gerais — PUC MINAS 2011 10 3600
mg | Conselneiro Faculdade Santa Rita - FASAR 2000| 10 3783
Lafaiete
Centro Universitario de Sete Lagoas —
MG Sete Lagoas UNIFEMM 2009 10 3644
MG Belo Horizonte Centro Universitario UNA — UNA 2014 10 3600
. Universidade Federal dos Vales do
MG Janadba Jequitinhonha e Mucuri — UFVJIM 2013 10 3880
Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnholbgicas
MG Montes Claros Santo Agostinho — FACET 2013 10 3600
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
MG Ouro Branco Tecnologia de Minas Gerais — IFMG 2013 10 3760
Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e
MG Juiz de Fora Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais — ** 11 3735
IFSEMG
PA Belém Faculdade Estacio de Belém — ESTACIO 2011 10 3600
BELEM
Campos dos Universidade Estadual do Norte Fluminense
RJ Goytacazes Darcy Ribeiro - UENF 1993 10 4911
RJ Rio de Janeiro Universidade Federal do Rio de Janeiro — 1931 10 4450
UFRJ
RJ Volta Redonda Universidade Federal Fluminense — UFF 1961 10 3820
. : Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
RJ Rio de Janeiro Janeiro — PUC-RIO 1948 9 3825
RJ Rio de Janeiro Instituto Militar de Engenharia - IME 1938 10 4625
. Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica
RJ Angra dos Reis Celso Suckow da Fonseca — CEFET/RJ 2014 10 4395
Universidade Federal do Rio Grande do Sul —
RS Porto Alegre UFRGS 1889 10 3834
SC Joinville Centro Universitario SOCIESC 2001 10 4480
SP Séo Paulo Universidade de Séo Paulo — USP 1940 10 3480
*medida cautelar:Suspensédo de Ingresso e Suspensdo de Autonomia.
**curso cadastrado no INEP com previsdo para inicio em 2016 conforme site da institui¢ao.
Fonte: Organizado pela comissdo com base em dados do portal do INEP, 2015

(http://emec.mec.gov.br).

A Figura 14 mostra geograficamente a distribuic&o dos cursos de Graduagdo em Engenharia

Metallrgica no Brasil em atividade até 2015.
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Figura 14 — Mapeamento das Instituicbes de Ensino Superior - I[ES com curso de Engenharia
Metallrgica.

Fonte: Organizado pela comissdo com base em dados do portal do INEP, 2015

("http://femec.mec.gov.br").

Segundo dados divulgados pelo INEP, em 2008 (Ultimo ano em que os dados foram abertos
para consulta detalhada), quanto ao nimero de concluintes de alguns cursos de graduacao
presenciais de Engenharia, o curso de graduacdo em Engenharia Metallrgica foram apenas
252 concluintes num total de 24.846 dentre todas as modalidades de engenharia existentes
no Brasil.

Mesmo que os dados sejam de 2008, € notdrio 0 baixissimo nimero de concluintes em
Engenharia Metallrgica, aproximadamente cerca de 0,7% tornam-se Engenheiros
Metalurgistas entre todas as engenharia ofertadas no Brasil, € portanto, um dos cursos que
menos possuem concluintes, dai a importancia de ofertar mais cursos de Engenharia
Metallrgica, uma area estratégica para o crescimento do Pais, principalmente para a Regido
Metropolitana do Vale do Aco — RMVA, e conforme pesquisado em 2015, esté entre as 24
melhores profiss@es entre as 100 analisadas, e a 5 com melhor remuneracéo.
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Julio Cesar Vasconcellos Castro ja salientava também ja em 2008, em sua palestra,
proferida no 39° seminario de aciaria da ABM, na cidade de Curitiba, com o nome intitulado
“‘Desafios para a Formacgao de M&o-de-Obra na Siderurgia: Talentos e Competéncias para a
IndUstria de Fabricacdo de A¢o”, a previsao para os proximos anos (até em 2012) é que o
Brasil precise de mais 3.000 novos Engenheiros Metalurgistas para elevar a sua producéo
anual de aco-bruto atual de 33 milhdes de toneladas para 78 milhdes de toneladas. Em
2014, a producado ndo aumentou conforme observado na Tabela 5, caiu de 34,1 milhdes de

toneladas em 2013, para 33,9 milhdes de toneladas em 2014.

"A verdade € que ha falta de engenheiros no mercado brasileiro, num momento de
expansao da economia e quando as empresas estao precisando mais desesperadamente
deles"”, diz Marcos Tulio de Melo, presidente do Confea. "As companhias estdo sendo
obrigadas a fazer todo tipo de ginastica para preencher as vagas, inclusive trazendo gente
de fora”.

Destaca-se ainda que estéo faltando engenheiros em praticamente todas as areas, como a
construcdo civil, as industria do acUcar e alcool, de energia, petrolifera, petroquimica,
siderurgia e de mineracao.

"Precisariamos de pelo menos 600 novos engenheiros por ano para sustentar essa
expansdo”, afirma Horacidio Leal Barbosa Filho, ex diretor executivo da Associagao
Brasileira de Metalurgia e Materiais (ABM), a entidade técnico-cientifica do setor.
“Infelizmente, ndo h& esse contingente no mercado. Na verdade, ja estdo faltando

engenheiros até para tocar a producéo atual." (ABM, 2010)

2.2.2 CONTEXTOINSTITUCIONAL DO CURSO

2.2.2.1 Objetivos Institucionais Articulados ao Projeto e em Consonéancia com o Plano

de Desenvolvimento Institucional - PDI.

O CEFET-MG, como instituicdo de ensino, tem, dentre suas fungdes:

e a formacdo do cidaddo critico, competente e solidario no exercicio
profissional técnico e tecnolégico, sobretudo nas areas da sua atuacao;
e a participacdo no desenvolvimento cientifico, tecnolégico e sdcio cultural

inclusivo e sustentavel, pela contribuicdo institucional ao desenvolvimento da
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inovacado tecnologica e da pesquisa, particularmente aplicada, relacionadas ao
contexto do Estado de Minas Gerais e da regido sudeste do pais;

e a construcdo de politicas e acdes de extensdo, em que se equilibram o pdlo
da prestacdo de servicos publicos e disseminagdo da cultura com o podlo da
integracéo escola-comunidade e a construcéo cultural,

e a construcdo de uma instituicdo publica e gratuita que seja protétipo de

exceléncia no @mbito da educagéo tecnoldgica.

2.2.2.2 Corpo Docente Potencial Para o Curso de Graduacdo em Engenharia
Metallargica

Os docentes do CEFET-MG Campus Timoéteo sdo habilitados para atuar no Curso de
Graduacdo em Engenharia MetalUrgica. Atualmente, existe no campus Timoted 4 cursos
técnicos (entre Modalidades Integrada e Modalidades CE/SUB) e 1 curso superior alocados
em 3 departamentos académicos, a saber:

e DFG - Departamento de Formacao Geral,

e DCCC - Departamento de Computacdo e Construcdo Civil (Curso Técnico em
Informéatica, Curso Técnico em Edificagcdes e Curso de Graduagdo em Engenharia de
Computacgao);

e DMQ - Departamento de Metalurgia e Quimica (CursoTécnico em Metalurgia e Curso
Técnico em Quimica).

Entretanto, a capacidade de trabalho disponivel é insuficiente para que todo o curso seja
atendido pelos docentes do campus Timoteo. Deste modo, serd necessario que 0s
departamentos gerenciem a alocacao de docentes aos cursos de graduacao oferecidos pela
instituicdo.

Por outro lado, analisando as necessidades e perspectivas futuras, verifica-se que o impacto
imediato da criacdo do curso sera nas areas de Fisica e Matemética do DFG. Num segundo
momento, notadamente, a partir do segundo ano do curso, o impacto sera maior no DMQ.
Para manter o nivel do curso no patamar de exceléncia desejado é necessario que haja um
comprometimento institucional, tanto no que se refere a contratacdo de docentes quanto a
investimentos em infraestrutura. Na se¢éo 3.1 e 3.2, sera feito um estudo mais detalhado
guanto ao impacto do inicio das atividades do curso nos trés departamentos do CEFET-MG
campus Timoteo, sobretudo no que diz respeito a recursos humanos e recursos fisicos.
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2.2.2.3 Contexto Institucional e Historico do CEFET-MG e o Ensino Superior

O CEFET-MG é uma Instituicdo Federal de Ensino Superior - IFES, caracterizada como
instituicdo multicampi, com atuagcdo no Estado de Minas Gerais - MG. Fruto da
transformacéo da Escola Técnica Federal de Minas Gerais em Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG, pela Lei n. 6.545 de 30/06/782 alterada pela Lei
n.8.711 de 28/09/93.

O CEFET-MG é uma autarquia de regime especial, vinculada ao MEC, detentora de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar; € uma Instituicdo
Pdblica de Ensino Superior no ambito da Educagdo Tecnoldgica, que abrange os niveis
médio e superior de ensino e contempla, de forma indissociada, o ensino, a pesquisa e a

extensdo, na area tecnoldgica e no ambito da pesquisa aplicada.

O CEFET-MG possui sede em Belo Horizonte e mantém sete Unidades Descentralizadas -
UNED nas cidades de Araxa, Leopoldina, Divinépolis, Timéteo, Varginha, Nepomuceno e

Contagem.

Desde sua criagdo como Escola de Aprendizes Artifices de Minas Gerais, com base no
Decreto n. 7.566 de 23/09/09, editado pelo Presidente da Republica Nilo Pecanha, a
Instituicdo, que comecgou a funcionar em 08 de setembro de 1910, instalada na capital do
Estado, Belo Horizonte, passou por varias denominacdes e fungbes sociais. No entanto,
desde 1910, a Escola comprometeu-se com a construcdo de praticas educativas e
processos formativos que vao ao encontro do seu papel e das demandas societarias que lhe
foram sendo postas, no decorrer da sua Histéria. A politica praticada se pautou pelo carater
publico, além da crescente busca de integracdo entre o ensino profissional e o académico,
entre cultura e producao, entre ciéncia, técnica e tecnologia.

2 Essa lei foi regulamentada pelo Decreto n. 87.310 de 21/06/82 que, por sua vez, foi revogado pelo
Decreto n.5.224 de 01/10/04. Segundo este ultimo, os CEFET séo instituicbes especializadas “na
oferta de educacdo tecnoldgica, nos diferentes niveis e modalidades de ensino com atuacédo
prioritaria na area tecnolégica”. Importa acrescentar que, em 2004, o Decreto n. 5.225 de 01/10/04,
que altera dispositivos do Decreto n. 3.860 de 09/07/2001 que dispde sobre a organizagdo do ensino
superior, inclui explicitamente todos os CEFET na categoria de InstituicGes de Ensino Superior, ao

lado das Universidades.
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Em 1941, em funcé&o da Lei n. 378 de 13/01/37, que reestruturou o Ministério da Educacéo e
Saude Publica e transformou as Escolas de Aprendizes Artifices em Liceus Profissionais, a
Escola de Aprendizes Artifices de Minas Gerais transformou-se no Liceu Industrial de Minas
Gerais. No ano seguinte, por forca do Decreto n. 4.073, de 30/01/42, a Instituicdo
transformou-se em Escola Industrial de Belo Horizonte, e, ainda no mesmo ano, pelo
Decreto n. 4.127 de 25/02/42, conforme Fonseca (1962, p. 483), “subia de categoria”
passando a se denominar Escola Técnica de Belo Horizonte. Posteriormente, a partir da Lei
n. 3.552 de 16/02/59 que estabelece a nova organizacdo escolar e administrativa dos
estabelecimentos de ensino industrial do Ministério da Educacéo e Cultura, lei esta alterada
pelo Decreto n° 796 de 27/08/69, a Escola é transformada em Escola Técnica Federal de
Minas Gerais.

Em 1969, a escola foi autorizada a organizar e ministrar cursos de curta duragdo em
Engenharia de Operacdo, com base no Decreto n. 547 de 18/04/69. Esta implanta, em 1971,
Cursos de Formagéo de Tecndlogos e, em 1972, seus primeiros Cursos Superiores de
Engenharia de Operacéo Elétrica e Mecéanica. Assim, com funcgdes inicialmente relacionadas
a oferta educacional para o ensino primario e, posteriormente, para a formagao do auxiliar
técnico e do técnico de nivel médio, a Instituicdo foi assumindo em sua trajetdria a oferta de

cursos em nivel superior.

Em 1978, conforme mencionado, a Escola Técnica Federal de Minas Gerais foi
transformada em Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Minas Gerais — Instituicdo
Federal de Ensino Superior Pablica — passando a ter como objetivos a realizacdo de
pesquisas na area técnica industrial e a oferta de cursos técnicos industriais, de graduagao
e pos-graduacdo visando a formacdo de profissionais em engenharia industrial e de
tecndlogos, de licenciatura plena e curta para as disciplinas especializadas do 2° grau e dos
cursos de tecndlogos, além de cursos de extenséo, aperfeicoamento e especializacdo na
area técnica industrial. Os Cursos de Engenharia de Operacao Elétrica e Mecéanica foram
extintos e, em 1979, comecaram os Cursos de Engenharia Industrial Elétrica e Mecénica,
com cinco anos de duracao. Estes Ultimos foram reconhecidos pela Portaria MEC n.457 de
21/11/83.

A partir de 1981, o CEFET-MG ofertou Cursos para Formacé&o de Professores da Parte de
Formacdo Especial do Curriculo do Ensino Médio, tanto na sede, em Belo Horizonte, quanto
no interior do Estado e em outras Unidades da Federacdo. Varios cursos foram ofertados
em convénios com a Secretaria de Estado da Educacdo de Minas Gerais, Instituicdes da
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Rede Federal de Ensino Técnico e outras Instituicdes de Ensino Superior. Tais cursos foram

individualmente reconhecidos.

Em 1982, pelo Decreto n. 87.310 de 21/06/823, que regulamentou a Lei n. 6.545 de
30/06/78, o CEFET passa a ter atuacdo em toda a area tecnoldgica, porém exclusivamente
nessa area e o seu ensino superior € definido como sendo diferenciado do ensino
universitario. Neste mesmo ano, pelo Decreto n. 87.411 de 1907/82 e pela Portaria MEC n.
003 de 09/01/84 foram aprovados, respectivamente, o Estatuto e o Regimento Geral da

Instituic&o.

Em 1993, novos objetivos foram formulados para os Centros Federais de Educacéo
Tecnoldgica, pela Lei n. 8.711 de 28/09/93, que altera a Lei de 1978, ampliando-se a
autonomia dos Centros para a realizagdo de atividades de ensino, pesquisa e extensao
relativas a toda a area tecnoldgica, no entanto, sem a explicitacdo da exclusividade dessa

area como campo de atuagao.

Nesse mesmo ano, foi elaborado o Plano Institucional do CEFET-MG, que contou com
participacdo da comunidade interna e de representantes da Federacdo das Industrias do
Estado de Minas Gerais - FIEMG e do MEC. Esse documento passou a hortear a politica e a
maior parte das agdes institucionais. A época, foi definida como Miss&o do CEFET-MG:

“Promover a formacdo do cidaddo — profissional qualificado e
empreendedor — capaz de contribuir ativamente para as
transformagbes do meio empresarial e da sociedade, aliando a
vivéncia na educacdo tecnolégica e o crescimento do ser humano,
consciente e criativo, aos principios da gestao pela qualidade no
ensino, pesquisa e extensdo, visando o desenvolvimento
econdmico e social do pais.” (CEFET-MG, 1993).

Em setembro de 1995, a Instituicdo iniciou a oferta do Curso de Tecnologia em
Normalizacao e Qualidade Industrial. Em 2001, o curso foi reconhecido pelo MEC, segundo
a Portaria MEC n. 2.858 de 13/12/01 e recebeu o conceito B. Quanto ao Curso de
Tecnologia em Radiologia, o inicio do seu funcionamento se deu em agosto de 1999, por
forca da Portaria MEC n. 3.722 de 21/10/05, o curso foi reconhecido para efeito de

expedicao e registro dos diplomas dos que o concluiram até 31 de dezembro de 2005.

3 Conforme mencionado, este Decreto foi revogado pelo Decreto n. 5.224 de 01/10/04.
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A partir de 1999, o CEFET-MG passou a oferecer também o Curso de Engenharia de
Producéo Civil, com duragéo de cinco anos. Em sua concepgao, verifica-se a busca por uma
integracdo dos conhecimentos de Engenharia Civil e Gestéo de Sistemas de Produgéo. O
curso foi avaliado com conceito B e reconhecido pelo MEC, conforme Portaria MEC n. 4.374
de 29/12/04. Os Cursos de Engenharia Industrial Elétrica e Mecéanica, que tiveram inicio em
1979 e foram reconhecidos em 1983, foram reavaliados em outubro e dezembro de 2004,
recebendo, respectivamente, os conceitos B e A pelas Comissdes de Avaliagdo do MEC.

No ano de 2005, a Instituicdo passou a oferecer o Curso de Engenharia de Controle e
Automacao, também com duragao de cinco anos, na cidade de Leopoldina. No ano de 2006,
iniciaram os cursos de Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, na cidade de Belo Horizonte,
e Engenharia de Automacao Industrial, na cidade de Araxa. No ano de 2007 iniciaram 0s
cursos de Engenharia da Computacéo e Bacharelado em Administracdo, ambos na cidade
de Belo Horizonte. Ainda no ano de 2007, ocorreram as reestruturacfes dos cursos de
Engenharia Industrial Mecéanica e Engenharia Industrial Elétrica, estes passaram a ser
denominados Engenharia Mecéanica e Engenharia Elétrica. Em 2008 foi implantado em
Divindpolis o Curso de Engenharia Mecatrénica e em Belo Horizonte o curso de Engenharia
de Materiais. No ano de 2009 passou-se a oferecer o curso de Engenharia da Computacdo
no campus Timoteo e o curso de Letras em Belo Horizonte. Em 2010, a Instituicdo comecgou
a oferecer, em Araxd, o curso de Engenharia de Minas. J4 em 2012 o Campus de Curvelo
passou a oferecer o Curso de Engenharia Civil. E agora em 2014, o Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo (CEPE) aprovou implantacéo de trés novos cursos para o CEFET-MG:
Engenharia de Transportes, no Campus | Belo Horizonte; Engenharia Civil, na Unidade de
Varginha; e Engenharia Elétrica, na Unidade de Nepomuceno, todos com inicio em 2015.

O Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI do CEFET-MG, do periodo de novembro de
2005 a outubro de 2010, previa o Projeto de Implantagcdo do Campus Timéteo, buscando
contribuir para a ampliacdo da oferta de vagas na Educacgéo Profissional e Tecnolégica do
CEFET-MG, na perspectiva do principio do efetivo reconhecimento das demandas e
potencialidades locais e regionais, bem como para a promocédo da educacédo tecnolégica

comprometida com a formacéo humanista e inclusiva.

Ja o PDI de 2011 — 2015 tem como objetivo consolidar o desenvolvimento e a diversificacao
da graduacédo, com o aproveitamento sustentavel dos recursos na criagcao, até 2015, de sete
NOVOS Cursos, nas areas das engenharias, ciéncias exatas e da terra e ciéncias humanas,

envolvendo os campi de Belo Horizonte e do interior.
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2.2.2.4 Contexto Institucional e Historico do CEFET-MG e aP6s-Graduagéo

As atividades de pos-graduacdo no CEFET-MG foram iniciadas em 1988, com a criagdo da
Assessoria de Pesquisa, PoOs-graduacdo e Extensdo (AEPEX), que se subordinava
diretamente a Direcdo Geral do Centro. Esta Assessoria elaborou, entdo, uma proposta de
Curso de Pés-graduacao stricto sensu: Mestrado em Educacdo Tecnoldgica. O primeiro
processo seletivo ocorreu em 1991. Em 1993, foi criada uma nova area de concentragao,
denominada Sistemas Flexiveis de Producédo, que, a partir da reestruturacéo ocorrida em
1994, passou a se denominar Manufatura Integrada por Computador. No ano de 1994, por
recomendacdo da Fundacdo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), a Coordenacdo do Curso entendeu ser necessario fazer um projeto de
reestruturacdo geral do Programa, transformando-o em um Mestrado em Tecnologia com as
duas areas de concentracdo ja existentes. O projeto, denominado Plano de Recuperacao,
foi aprovado pela CAPES em 1995. Em 1997, o Programa, até entdo de carater
experimental, foi credenciado pela CAPES e reconhecido pelo CNE, segundo a Portaria
MEC n. 490 de 27/03/97.

A partir de 2005, por sua vez, iniciou-se uma forte expansdo da Pés-Graduagédo stricto
sensu no CEFET-MG, com a recomendagao pela CAPES de dois novos Cursos de
Mestrado: Educagéo Tecnoldgica e Modelagem Mateméatica e Computacional, com inicio de
funcionamento desses cursos no segundo semestre de 2005. Nos anos subsequentes, mais
cinco propostas de Cursos de Mestrado foram recomendadas pela CAPES, dando origem
aos Cursos de Mestrado em: Engenharia Civil (2007), Engenharia da Energia (2008),
Engenharia Elétrica (2009), Estudos de Linguagens (2009), Engenharia de Materiais (2010)
e Administracdo (2015).

Abaixo séo listadas os Programas de P6s-Graduacéo stricto sensu (mestrado) do CEFET-
MG:

e Programa de P6s-Graduagédo em Educacao Tecnoldgica

e Programa de P6s-Graduacédo em Engenharia Civil

e Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica

e Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia da Energia

e Programa de Pos-Graduagédo em Engenharia de Materiais

e Programa de P6s-Graduacéo em Estudos de Linguagens

e Programa de P6s-Graduacdo em Modelagem Matematica e Computacional

e Programa de Administracao.


http://www.posgraduacao.cefetmg.br/cefet-mg-ppget/
http://www.posgraduacao.cefetmg.br/cefet-mg-ppgec/
http://www.ppgel.cefetmg.br/
http://www.energia.cefetmg.br/
http://www.posmat.cefetmg.br/
http://www.posgraduacao.cefetmg.br/cefet-mg-posling/
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Em 2012 e 2014 foram recomendados pela CAPES os Cursos de Doutorado em
Modelagem Mateméatica e Computacional e Estudos de Linguagens,
respectivamente, cujos funcionamentos iniciaram-se em maio de 2013 e marco de

2015, respectivamente.

A maioria dos cursos possuem nota 3 ou 4 (cinco cursos de mestrado possuem nota 3; trés
cursos de mestrado e dois de doutorado possuem nota 4) pela CAPES. No periodo de 2005
a 2014 foram defendidas 661 dissertagdes. Considerando-se adicionalmente as
dissertacfes defendidas no Curso de Mestrado em Tecnologia até 2005 (198 dissertacdes),
tem-se o total de 859 dissertacdes defendidas na Instituicdo. O numero de matriculas
(alunos regulares e especiais) nos Cursos aumentou de 195 no ano de 2005 para 908 no

ano 2014, nesse periodo, apresentou, portanto, um aumento de aproximadamente 465%.

2.3 PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO

O Projeto Pedagdgico de um curso, por definicdo, deve partir dos principios gerais
referentes a concepcao filoséfica e pedagdgica que preside a elaboracdo de um curriculo,
destacando-se 0s pressupostos que orientam a proposta e a pratica curricular. Esses
pressupostos, alinhados aos principios norteadores da instituicdo (PDI e PPIl) e em
consonancia com sua Historia, passam por quatro dimensdes basicas, que envolvem: a
concepcdo de conhecimento e sua forma de aplicacdo e validacdo (dimenséo
epistemoldgica), a visdo sobre o ser humano que se pretende formar (dimensé&o
antropoldgica), os valores que séo construidos e reconstruidos no processo educacional
(dimenséo axiolégica) e os fins aos quais o processo educacional se propde (dimenséo
teleoldgica).

Estes principios precisam ser consolidados na pratica. Para tanto, o projeto deve destacar,
ainda, os meios e agdes que viabilizem as aplicacbes dos mesmos. Nesse sentido, sé&o
consideradas etapas que envolvem o diagndstico da realidade, os ideais que se propde

alcancgar, as formas de implementagao e os mecanismos de avaliagdo do processo.

No processo de ensino/aprendizagem ndo é mais possivel o0 modelo no qual o professor
transmite o conhecimento para o aluno. Esse processo requer a intera¢cdo do sujeito com a
realidade e do professor com o aluno, implica a capacidade de interpretacédo do real e a
possibilidade do conflito. Aprender € um processo ambiguo que deve conduzir ao diferente,

ndo € uma linha de méo Unica; em sintese, envolve o conceito de complexidade. O
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professor tem o papel de instigar o aluno a formular e resolver problemas possibilitando,
desta forma, o desenvolvimento da capacidade de pesquisa pelo aluno.

Neste sentido, 0 objeto da aprendizagem ndo pode ser ditado de maneira absoluta pelo
mercado. Inserida numa realidade social diversificada, cabe a escola buscar compreender
as condicdes e os condicionantes desta, de modo a definir o0 que deve ser objeto de estudo
em seus curriculos tanto quanto o modo e profundidade como aqueles conhecimentos serdo
abordados. Portanto, ha necessidade de demarcar a area do conhecimento que o curso ira
enfatizar, os conteidos envolvidos, a metodologia aplicada e a forma de validacdo e de

avaliagdo do conhecimento.

Quanto aos sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, docentes, discentes e
técnicos administrativos fazem parte de uma teia de relacdes, de cuja dinamica a producéo
do conhecimento é resultado. O aluno é alguém que tem uma historia, que traz expectativas
e valores com relacdo ao mundo e ao seu proprio futuro. E alguém que se encontra em
processo de tornar-se, que ndo sai do mundo social quando ingressa na escola, mas que
traduz o mundo em seu processo de aprender. Nesse sentido, a aprendizagem pode partir
do aluno que deve ser instigado a lidar com os desafios e situacdes reais. Torna-se
fundamental a definicdo do perfil do egresso e a clareza dos objetivos do curso para delinear
0 caminho a ser percorrido e possibilitar a avaliagdo deste processo. O professor, enquanto
sujeito deste processo, é também alguém que investiga, que questiona e que aprende.

Aquele que ndo admite a possibilidade de ndo saber e, portanto, ndo assume a postura de
aprender e renovar-se, tera dificuldades em desenvolver estas capacidades no aluno.
Assim, a necessidade de promover um cidaddo preparado para atuar no mundo
contemporaneo, capaz de construir seu projeto de vida, de contribuir para uma sociedade
melhor seré resultado desta interacdo de sujeitos que, na escola, constitui o elo basico de
sua atividade. Um projeto pedagdgico atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que
elas se coloquem como sujeitos de sua realizagdo. No conjunto dessas relagdes, espera-se
gue o processo de emancipacao seja possibilitado, que a competéncia para a cidadania seja

construida.

Na dimensao dos valores, € essencial a sintonizacdo com uma visdo de mundo por parte da
escola, expressa num modelo de sociedade e de educacdo que tenham como referéncia os
grandes desafios do mundo contemporaneo e, em termos especificos, os desafios
enfrentados pela nacdo. Nado se deve cair no improviso, assim como ndo se pode
desconhecer o edificio do saber acumulado pelas geracdes passadas, sobretudo aquele
saber associado as areas humanas e sociais, que trazem as bases para a construgcéo da
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ética e da cidadania. Como fenébmeno sécio-historico, a aprendizagem € multicultural e deve
ser colocada a servigo da maioria da populagdo e precisa superar impactos tais como o da
globalizagdo, sem perder de foco seus aspectos positivos. Com a globalizagéo, a dimensé&o
tecnologica do conhecimento tem predominado sobre as demais dimensdes, tais como a
filosofia e a ética, perdendo a referéncia do ser humano, da natureza e da vida de um modo
geral.

No mundo atual, o individualismo, a competitividade, a sobrevivéncia do mais forte, que
reproduz um modelo darwinista de sociedade, além da busca desenfreada pelo prazer e
pelo poder, acabam constituindo um valor cultural no qual a prépria escola torna-se cumplice
e reprodutora. E na expressdo do projeto pedagdgico que estes aspectos devem ser
desvelados. O conhecimento e a pratica técnico-cientifica precisam estar em continua
avaliagdo, mediados pela visdo humanista e pela reflexdo em torno dos valores que
perpassam essas praticas. Desta forma, a ciéncia e a tecnologia ndo podem se constituir
meramente em meios para atingir os fins determinados pelo sistema de produgdo, mas
precisam traduzir os modos pelos quais 0 ser humano passa a interagir com o mundo tendo
como referéncia a discusséo atualizada e balizada na reflexdo dos valores e da ética. O
curriculo deve evidenciar as diversas praticas que possibilitem a formacdo de um
profissional com viséo critica e social; que esteja comprometido com a ética e com 0
desenvolvimento humano; que ndo seja manipulado e que saiba buscar alternativas; que

tenha capacidade de avaliacéo e de intervengdo no mundo.

Na dimensao tecnolégica, o destino da escola € a busca do saber tendo como meta a
construgcdo de um mundo melhor e sua misséo precisa ser expressa em funcéo deste
proposito. A sua finalidade, o aspecto essencial que fundamenta e justifica sua existéncia no
ambito da sociedade, consiste em tornar-se promotora de uma transformacgé&o na vida dos
individuos que por ela passam e, por conseguinte, contribuir para a construcéo que reflita os
anseios e necessidades eminentes daquela sociedade. Os sujeitos envolvidos com o0s
projetos e acfes no interior desta escola devem assumir, portanto, uma postura critica e
estar em constante avaliagdo e reflexdo sobre o jogo de interesses e de poder que,
insidiosamente, tenta conduzi-la. Definir os fins da instituicdo constitui um processo
dindmico, € antes uma atitude, uma préatica que precisa perpassar todas as suas acoes, de
modo a ndo ficar perdida no discurso enquanto caminha por trilhas dissociadas de seus
propodsitos essenciais. Desta forma, os fins a que a escola se propbe precisam ser
explicitados e conhecidos por aqueles que dela participam, precisam refletir-se nos

curriculos dos cursos e nas praticas disseminadas no interior da escola, precisam ser enfim,
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avaliados, continuamente, para que nao se cristalizem ou dogmatizem, permanecendo

esquecidos e dissociados de seu tempo.

Destacados esses pontos essenciais que constituem os pressupostos basicos deste Projeto
Pedagogico, é pertinente enfatizar que, apesar do curriculo em questdo ndo conseguir
atingir plenamente estes pontos em sua aplicacdo na pratica escolar, esses pressupostos
continuam como desafios que apontam rumos e direcionam metas a serem constantemente
buscadas. Na implementacdo e na construgao/reconstrucéo do curriculo estas metas séo

sistematicamente retomadas e exercem o papel de guia para nossas acoes.

2.4 DESCRICAO DO PROCESSO DE CONSTRUCAO DO PROJETO PEDAGOGICO

A Engenharia Metallrgica € uma é&rea profissional bastante difundida da grande &rea da
engenharia. Como area do conhecimento, a Engenharia Metallrgica lida com um processo
no qual as inovagdes cientificas e tecnologicas se consolidam. Assim, a comissao do projeto
realizou cuidadosa prospeccdo dos cursos nacionais existentes, o que foi repetido e
validado por esta comissdo com o intuito de conceber uma estrutura curricular que fosse a
mais contemporanea e, por outro lado, a mais duradoura possivel para o Curso de

Engenharia de Metalurgica.

A concepcdo da estrutura curricular Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica do
CEFET-MG assenta-se sobre alguns principios: flexibilidade curricular, transversalidade
tematica, estreita relacao tedrico-pratica, investigacéo cientifico-tecnolégica, valorizacéo das
atividades extra-classe.

Além destes principios, a estrutura curricular do Curso de Graduagcdo em Engenharia
Metalurgica foi concebida tendo em vista: os principios epistemolédgicos estabelecidos na
secdo anterior (2.3); os objetivos do curso proposto; o perfil desejado dos alunos
ingressantes; o perfil esperado do aluno egresso; as especificidades de oferta do curso
(turno, ingresso, vagas e periodicidade); os aspectos de legislacdo educacional vigente; os
aspectos de legislacdo profissional vigente; o contexto, bem como as necessidades e bases

institucionais, serao expressos nas secdes subsequentes.

2.5 0OBJETIVOS DO CURSO

O profissional de Engenharia Metalirgica deverd possuir competéncias e habilidades
técnico-cientificas nas areas de Tecnologia Mineral, Metalurgia Extrativa, Metalurgia Fisica e
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Tecnologia Metalurgica, associadas a formacéo generalista, humanistica, critica e reflexiva
no ambito de sua atuagdo especifica, estimulando-o para uma atuacgéao critica e criativa na
identificacéo e resolugao de problemas referentes a sua profissao.

2.6 PERFIL DO EGRESSO

O aluno egresso do Curso de Graduacdo em Engenharia Metalirgica do CEFET-MG deve
ser um profissional com soélida formacéao cientifica e tecnolégica no campo da Engenharia
Metallrgica, capaz de compreender, desenvolver e aplicar tecnologias, com visao reflexiva,
critica e criativa e com competéncia para identificacdo, formulacdo e resolucao de
problemas, comprometido com a qualidade de vida numa sociedade cultural, econémica,
social e politicamente democrética, justa e livre, visando ao pleno desenvolvimento humano

aliado ao equilibrio ambiental.

Em sintese, o Engenheiro Metalurgista apresenta base soélida em matemética, em fisica e
em quimica, além da capacidade de inter-relacionar e construir conhecimentos a partir
dessa base; desenvolver novas tecnologias para geragao de novos produtos; identificar,
formular e resolver problemas relacionados a Engenharia Metallrgica, de forma a quantificar
e avaliar a potencialidade técnica e econdmica de tais solu¢des; planejar, supervisionar e

coordenar projetos na area da Engenharia Metallrgica e analisar os resultados.

Este profissional deve ainda ensinar e pesquisar dentro do campo da Engenharia
Metallrgica; padronizar e controlar a qualidade dos produtos e processos de fabricagéo;
desenvolver e aplicar modelos na Engenharia Metallrgica; conceber e realizar experimentos
investigativos para analisar os resultados e tomar decisdes; especificar materiais, bem como
outras atividades referentes aos procedimentos tecnologicos na fabricacdo e aplicacéo de
materiais para a indlstria ou empreendedorismo; prestar assisténcia técnica, consultoria,
pericia e pareceres técnicos. Todavia, 0 Engenheiro Metalurgista podera contribuir para a
criacdo, a assisténcia a empresas que fabricam pecas industriais, tal como componentes

para industrias automotivas, da construcao civil, linha branca, dentre outras.

2.6.1 Legislacéo Vigente e as Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC

Com relac&o aos aspectos legais, o ensino de Graduacdo em Engenharia nas Instituic 6es
do Sistema de Ensino Superior é regido pela Resolugdo CNE/CES 11/02, de 11 de mar¢o
de 2002 (c.f., Anexo ), que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de

Graduacdo em Engenharia — DCN/Graduacdo em Engenharia, e define os principios,



47

fundamentos, condi¢des e procedimentos da formacao de engenheiros. As DCN/Graduacéo

em Engenharia, em seu artigo 3°, definem o perfil do egresso dos cursos de engenharia da

seguinte forma:

Quanto as habilidades e

artigo 4°, diz:

“O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do
formando egresso/profissional o engenheiro, com formacéao
generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao critica
e criativa na identificacdo e resolucéo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econbmicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as

demandas da sociedade.”

competéncias do engenheiro, a Resolugcédo supracitada, em seu

‘A formagéo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional
dos conhecimentos requeridos para o0 exercicio das seguintes
competéncias e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais a engenharia,;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

[ll -conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e
servi¢cos de engenharia;

V -identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
VI - supervisionar a operagao e a manutengao de sistemas;
VII - avaliar criticamente a operagéo e a manutencao de
sistemas;

VI - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e
gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no
contexto social e ambiental;

XIl - avaliar a viabilidade econdbmica de projetos de
engenharia;
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XI - assumir a postura de permanente busca de atualizagao
profissional.”

No que diz respeito a concepcdo da presente proposta de Curso de Graduagdo em
Engenharia Metallrgica, cabe ressaltar dois aspectos essenciais apontados pela CES/CNE,
0 primeiro diz respeito a necessidade de reduzir o tempo em sala de aula e o segundo diz
respeito ao estimulo e valorizacao das atividades complementares e ao reconhecimento de

seu papel fundamental na formagao do aluno. Assim, o artigo 5° estabelece:

‘INo projeto pedagdgico] Enfase deve ser dada & necessidade de
se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho

individual e em grupo dos estudantes’.
Enquanto que o paragrafo 2° do artigo 5° ressalta que:

‘Deverdo também ser estimuladas atividades complementares,
tais como trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos
multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protétipos, monitorias, participacdo em

empresas juniores e outras atividades empreendedoras’.

Finalmente, esta resolugdo, em seu artigo 6° estabelece:

“Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade,
deve possuir em seu curriculo um nucleo de contetdos basicos,
um ndcleo de contetdos profissionalizantes e um nudcleo de

contetidos especificos que caracterizem a modalidade’.

Define-se ainda que o nucleo de contetdos basicos deve responder por cerca de 30% da
carga horaria minima do curso, enquanto o nucleo de contetdos profissionalizantes deve
responder por cerca de 15% da carga horaria minima do curso. Além disso, define uma lista

de tépicos que poderdo compor os nucleos de contetdos béasicos e profissionalizantes.

Quanto ao nucleo de contetdos especificos, a resolucdo estabelece que tais conteudos,
cerca de 55% da carga horaria minima, constituem extensdes dos contetdos do nucleo de
contetdos profissionalizantes que definem a modalidade de curso, no presente caso,

Engenharia Metallrgica.
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2.6.2 Aspectos Legais da Profissdo de Engenheiro Metalurgista

A Engenharia Metallrgica é uma profissdo regulamentada nos termos da legislacao vigente
no pais. Portanto, para o exercicio profissional, o Engenheiro Metalurgista devera ser
registrado junto ao Sistema CONFEA/CREA (Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia/Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia).

Recentemente, 0 CONFEA exarou a Resolugéo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005, que:
“‘Dispbe sobre a regulamentagcdo da atribuicdo de titulos
profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito
de atuacdo dos profissionais inseridos no  Sistema
CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio
profissional.”

No Artigo 5° desta Resolugdo, ficam designadas as seguintes atividades, que poderéo ser
atribuidas de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou separadamente, dependendo do
nivel de formacédo, aos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, incluindo-se os

Engenheiros Metalurgistas:

Atividade 01 - Gestao, supervisdo, coordenacdo, orientacao técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria,;

Atividade 05 - Dire¢&o de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungao técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise,
experimentacado, ensaio, divulgacéo técnica, extensao;

Atividade 09 - Elaboracdo de orgamento;

Atividade 10 - Padronizac&do, mensuracéao, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucdo de obra ou servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizag&o de obra ou servigco técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducdao de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducdao de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou
manutengao;
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Atividade 16 - Execucdo de instalag&o, montagem, operacéo, reparo ou manutencao;
Atividade 17 - Operagéo, manutengao de equipamento ou instalagao;
Atividade 18 - Execuc¢do de desenho técnico.

As atribuicbes destas atividades dependerdo, rigorosamente, da capacitacdo de cada
profissional, no seu respectivo nivel de formacao.

No Anexo Il da Resolugdo n°® 1.010, o CONFEA, ao considerar as atuais Diretrizes
Curriculares estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacéo, as demais legislacfes
especificas que regulamentam o exercicio profissional respectivo e a realidade atual do
exercicio das profissdes redefine os campos de atuacdo das profissdes inseridas no
Sistema CONFEA/CREA. O campo de atuacéo profissional do Engenheiro Metalurgista foi
definido como sendo (ver também a Figura 12):

TecnologiaMineral

Mineralogia. Metalogenia. Sistemas, métodos e processos de beneficiamento de minérios.
Metalurgia extrativa, mensura¢cdo de minérios. Sistemas, métodos, processos e aplica¢des
da metalurgia extrativa: Pirometalurgia, hidrometalurgia, eletrometalurgia. Siderurgia.
Metalurgia dos ndo-ferrosos. Combustiveis metallrgicos. Fornos.

Metalurgia Extrativa

Mensuracdo de Minérios. Sistemas, Meétodos, Processos e Aplicacbes da Metalurgia
Extrativa: Pirometalurgia, Hidrometalurgia, Eletrometalurgia. Siderurgia. Metalurgia dos N&o-
Ferrosos. Combustiveis Metalurgicos. Fornos.

Metalurgia Fisica

Sistemas, métodos, processos e aplicagdes da metalurgia fisica. Operagcdes e processos
especiais de producdo da industria metallrgica. Métodos e processos de fabricacdo:
fundicéo, soldagem, sinterizacao, e outros.

TecnologiaMetalurgica
Tecnologia dos materiais metdalicos, ceramicos e outros. Empreendimentos minero-

metallrgicos e produtos da industria metallrgica. Instalagdes, equipamentos, componentes
e dispositivos mecanicos, elétricos, eletrénicos, magnéticos e épticos das industrias minero-
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metallrgica e metal-mecanica. Neste caso, o Engenheiro Metalurgista podera desenvolver

um conjunto de atividades que englobem essas atividades

2.7 TURNO DE IMPLANTAGAO DO CURSO

O presente Projeto Pedagégico do Curso foi concebido de tal forma que a estrutura
curricular seja implantada em turno noturno de segunda a sexta-feira de modo a facilitar a
insercao do aluno no mercado de trabalho por meio do estagio profissional e visa também a

atender ao aluno que ja trabalha durante o dia.

A critério do Colegiado do Curso as disciplinas poderdo ser ofertadas aos sabados.

2.8 FORMA DE INGRESSO, NUMERO DE VAGAS E PERIODICIDADE DA OFERTA

O processo seletivo serd realizado de acordo com normas definidas pelo CEPE.
Considerando a estrutura fisica disponivel para salas de aula, laboratorios e corpo docente
disponivel, o nimero a ser ofertado semestralmente a comunidade é de 40 (quarenta) vagas

no turno noturno e integralizagdo em 12 (doze) semestres.

2.9 DESCRIGAO DA ESTRUTURA CURRICULAR E SEUS COMPONENTES

O presente Projeto Pedagogico apresenta uma visdo filoséfica e uma concepcgao

pedagdgica que tém como referéncia:

e possibilitar e incentivar a integracao interdisciplinar de modo a favorecer o dialogo entre
os docentes e construgéo de propostas conjuntas;

e reduzir significativamente o tempo de permanéncia do aluno em sala de aula,
favorecendo as atividades extraclasse, sem, no entanto, comprometer a solida formacgao
basica e profissional do aluno, conforme sugerido na Resolu¢cdo CNE/CES 11/02;

e viabilizar a flexibilidade na oferta curricular visando atender as demandas de atualizagao
constantes de ementas e planos de ensino;

e ampliar a diversidade de opgdes para os estudantes possibilitando, dentro de amplos
limites, liberdade para planejar seu préprio percurso e opg¢do quanto as disciplinas e
atividades a serem realizadas na etapa de finalizacdo de seu curso, em funcédo da
especialidade profissional que ele escolher;

e possibilitar uma integracao, efetiva e consistente, da graduacdo com a pés-graduacgao e
com a pesquisa cientifica e tecnoldgica, nos termos sugeridos na Resolugcdo CNE/CES
11/02.
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O modelo curricular, organizado de modo a viabilizar os aspectos acima descritos, €
estruturado em Eixos de Conteldos e Atividades, a partir dos quais sdo desmembradas as
disciplinas e as praticas pedagodgicas constituintes do curriculo. Nesta estrutura curricular

sao considerados os seguintes aspectos:

e o curriculo é descrito a partir dos Eixos de Contetudos e Atividades que o compdem;

e cada Eixo de Conteldos e Atividades descreve os conteudos curriculares e/ou tipos de
atividades desenvolvidas e a carga horaria do eixo;

e 0s conteudos e atividades curriculares constituem a estrutura basica do curriculo, a partir
dos quais sdo desdobradas as disciplinas e as atividades curriculares;

e 0s contetdos curriculares séo classificados dentro dos parametros estabelecidos pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (Resolucao
CNE/CES 11/02) em contetdos basicos, conteludos profissionalizantes e contetudos
especfficos;

e as atividades de praticas profissionais sdo destacadas em um eixo especifico e buscam
integrar conhecimentos de diversos eixos de forma interdisciplinar. As atividades de
praticas profissionais envolvem atividades de carater obrigatério —Trabalho de
Conclusao de Curso | (TCC I), Estagio Supervisionado, Trabalho de Concluséo de Curso
Il (TCC Il) e atividades complementares — Iniciagdo Cientifica e Tecnologica, Atividade
de Extensdo Comunitéria (realizadas em empresas, 6rgdos governamentais, ONGs,
comunidades etc), producdo cientifica, pesquisa tecnoldgica, participagdo em
congressos e seminarios, desenvolvimento de atividade em empresa janior, dentre
outras;

e 0s contetdos e atividades descritos nos eixos (envolvendo denominacéo do eixo, carga
horéria e descricdo dos contetdos, obrigatérios e optativos) deverdo ser aprovados no
Conselho de Ensino Pesquisa e Extenséo;

e as disciplinas (envolvendo denominacdo da disciplina, carga horaria e ementas) e
atividades (envolvendo normas para desenvolvimento de TCC, de Estagio
Supervisionado, de atividades complementares e respectivas cargas horarias) deverao
ser aprovadas na esfera do Conselho de Graduag¢é&o, ou similar, da Institui¢c&o;

e 0s planos de ensino das disciplinas que forem especificos do curso deverdo ser
aprovadas na esfera do Colegiado do respectivo curso;

e a coordenagdo dos eixos, suas atribuicbes e sua forma de escolha s&o objetos de
regulamentacédo do Conselho de Graduacéo;

e a vinculacdo dos professores aos eixos € de natureza essencialmente pedagdgica,

permanecendo a vinculagdo funcional ao Departamento Académico/Coordenacdo de
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origem do professor. Esta vinculagdo sera objeto de proposta aprovada pelo Colegiado
de Curso;
e um professor poderd estar vinculado simultaneamente a mais de um eixo, de acordo

com sua formagéo e competéncia profissional.

A fim de se promover a integragdo entre as disciplinas de um mesmo eixo e ainda a
interdisciplinaridade entre eixos, cada Eixo de Conteludos e Atividades devera ter um
coordenador. O Colegiado do Curso devera definir as questdes de ordem administrativa

para a implantacdo das Coordenacdes de Eixos.

2.9.1 Definicdo da Carga Horariadas Disciplinas e do Tempo de Integralizacao

A carga horaria do curso é dimensionada na unidade “hora aula”. Neste sentido, os horarios
de aulas semanais serdo modulares com duracdo de 1h40min para cada médulo de “2

horas-aula”, com intervalos entre os modulos.

Dentro do quadro de horarios, cada disciplina é planejada para ser desenvolvida ao longo de
um semestre com 100 dias letivos. Nesses 100 dias letivos, a carga horéria obrigatéria para
a disciplina devera ser cumprida em no minimo 15 semanas. As semanas restantes do
periodo poderdo ser utlizadas para aplicacdo das avaliagbes regulares e para o
desenvolvimento de atividades complementares, tais como seminarios técnicos, palestras,
congressos, treinamentos especificos, entre outros. Essas atividades deverdo ser
exploradas de modo a se alcangar a interdisciplinaridade no curso. Sendo assim, as
disciplinas seréo ofertadas nas modalidades de:

. Disciplina de 15 horas-aula
¢ Disciplina de 30 horas-aula
e Disciplina de 60 horas-aula
¢ Disciplina de 90 horas-aula

As disciplinas ou atividades curriculares tiveram sua carga-horaria estabelecida em multiplos
de 15horas-aula, sendo que o nimero de créditos de uma disciplina ou atividade curricular
foi expresso em ndmeros inteiros, estando assim em consonancia com que esta
estabelecido no Art. 2° da Resolu¢cdo CEPE-024/08, de 11 de abril de 2008. A carga horaria
total do curso € de 4410 horas-aula (3675 horas), incluida a atividade de estagio realizado
na empresa com 300 horas (360 horas-aula). Como resultado deste dimensionamento,
obtemos:
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e media tipica de 290 horas-aula por semestre;
e médiade 19,3 horas-aula por semana;

e média de 4 horas-aula de atividades por dia.

Caso seja necessario, aulas aos sabados poderao ser alocadas, portanto, a média tipica de

aulas por semestre e por semana poderao sofrer alteragoes.

2.9.2 Eixos de Contetdos e Atividades: Desdobramento em Disciplinas

A Comissao construiu uma estrutura curricular em Eixos de Contelidos e Atividades, cada
eixo apresenta um desdobramento em disciplinas e atividades curriculares de natureza
obrigatoria ou optativa. A Tabela 5 apresenta a organizacdo basica da estrutura curricular
proposta. Faz-se necessario apresentar algumas definicdes:

Disciplinas Obrigatorias (OB): sédo as disciplinas do Curso de Gradua¢cao em Engenharia

Metalurgica do CEFET-MG que compdem a estrutura curricular de carater obrigatério.

Disciplinas Optativas (OPT): sdo as disciplinas do Curso de Graduacdo em Engenharia
MetalUrgica do CEFET-MG que compfem a estrutura curricular do curso, porém nao sao
obrigatorias.

Disciplinas Eletivas: sdo as disciplinas dos outros cursos de graduacédo do CEFET-MG,

ndo disponiveis na estrutura curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia Metalurgica.

Crédito: cada 15 horas-aula (quinze horas-aula) de atividade curricular correspondem a 1
credito.

Na concepcédo dos Eixos de Contetudos e Atividades, foram construidos dez eixos:

e Eixo 1: Matematica,;

e Eixo 2: Fisica;

e Eixo 3: Quimica;

e Eixo 4: Matemética Aplicada e Computacional;

e Eixo 5: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas;
e Eixo 6: Prética Profissional e Integracéo Curricular;

e Eixo 7: Metalurgia Extrativa,;
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e Eixo 8: Metalurgia Fisica;
e Eixo 9: Tecnologia Metallrgica;

e Eixo 10: Tecnologia Mineral.

O eixo de Pratica Profissional e Integracdo Curricular foi proposto em consonancia com 0s
demais Projetos Pedagodgicos dos cursos de engenharia do CEFET-MG e agrupa de modo
coerente os conteudos associados a pratica profissional e demais atividades de integracéo
curricular. Quanto aos eixos restantes, buscou-se distingui-los por meio de sua

especificidade caracteristica.

A seguir sdo apresentadas as disciplinas que compdem a estrutura curricular do Curso de
Graduacdo em Engenharia Metallrgica, com as ementas detalhadas, carga horéaria,
créditos, natureza (obrigatéria ou optativa), os pré-requisitos e co-requisitos, objetivos,
ementa, area de formac&o conforme descrito nas DCN, o Eixo de Conteudos e Atividades
ao qual se vincula, as bibliografias foram inseridas no texto na forma de anexo, sendo
dividida em bibliografias béasicas e complementares. A bibliografia indicada sera
complementada por meio de artigos cientificos de periddicos e anais de congressos, bem
como de web sites da Internet. Os eixos, com os contetdos, as disciplinas, atividades e

planos de ensino s&o apresentados a seguir.
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EIXO 1 - MATEMATICA

Objetivos: Propiciar ao aluno uma base tedrico-conceitual sélida
em matematica; estimular e desenvolver o raciocinio abstrato e
I6gico-matematico do aluno; propiciar ao aluno conhecer o0s
espacos vetoriais, as transformacdes lineares de vetores;
conhecer os autovalores e autovetores de um sistema; conhecer
0s espagos com produto interno; apresentar conceitos e
aplicacbes da algebra linear as ciéncias exatas e engenharias.

Carga horaria

Conteudos Obrigatorios

horas | horas-aula

Funcdes reais: limites, continuidade, gréficos; derivadas e
diferenciais: conceito, célculo e aplicacbes; maximos e minimos;
concavidade; funcdes elementares: exponencial, logaritmo,
trigonométricas e inversas; integrais definidas: conceito, teorema
fundamental e aplicacfes; integrais indefinidas: conceito e métodos
de integracdo; integrais improprias. Equacfes analiticas de retas,
planos e conicas; vetores: operacdes e bases; equagdes vetoriais de
retas e planos; equacbes paramétricas; algebra de matrizes e
determinantes; autovalores; sistemas lineares: resolugcdo e
escalonamento; coordenadas polares no plano; coordenadas
cilindricas e esféricas; superficies quadricas: equacbes reduzidas
(candnicas). Funcdes reais de vérias variaveis: limites, continuidade,

graficos, niveis; derivadas parciais: conceito, calculo, e aplicagdes;| 325 390
coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos de area e
volume; integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas e
polares: conceito, calculo, mudancas de coordenadas e aplicaces;
campos vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional, integrais
curvilineas e de superficie; teoremas integrais: Green, Gauss e
Stokes. Equacfes diferenciais ordinarias de primeira ordem:
resolucdo e aplicacdes; equacOes diferenciais lineares de ordem
superior; sistemas de equacdes diferenciais; transformada de Laplace
e sua aplicacdo em equagdes diferenciais. Séries numéricas e de
poténcias; séries de Taylor e aplicacbes; séries de Fourier;
transformada de Fourier; equagdes diferenciais parciais; equacdes da
onda, do calor e de Laplace.
Desdobramento em disciplinas
Numero Nome da disciplina
01/1 Calculo | 75 90
02/1 Geometria Analitica e Algebra Vetorial 75 90
03/1 Célculo 1l 75 90
04/1 Célculo 1l 50 60
05/1 Calculo IV 50 60

Carga horaria

Contetudos Optativos

horas | horas-aula

Variaveis complexas: numeros e funcdes complexas; derivabilidade;
condicdes de Cauchy-Riemann; fungdes complexas elementares;
integrais complexas; teorema de Cauchy; independéncia do caminho;
séries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicacbes. Espacos
vetoriais, subespacos, bases, dimens&o; transformagdes lineares e
representagdo matricial; autovalores e autovetores; produto interno;
ortonormalizacdo; diagonalizacdo; formas quadraticas; aplicacées.

100 120
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Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/1 — Variaveis Complexas 50 60
disciplina op 02/1 — Algebra Linear 50 60
ND* ND*

disciplina op 03/1 — Topicos Especiais em Matematica

*ND — Nao Determinada
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DiscIPLINA: CALCULO |

- _ CARACTERISTICA:
Eixo: Matematica 1 1° .
PERIODO: 1 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Teorica; Obrigatoria Basica
90 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
EMENTA:

Funcdes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e diferenciais: conceito, calculo e aplicages ; maximos
e minimos; concavidade; funcdes elementares: exponencial, logaritmo, trigonométricas e inversas; integrais
definidas: conceito, teorema fundamental e aplicacdes; integrais indefinidas: conceito e métodos de integragdo;
integrais improprias.

DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL

- ; CARACTERISTICA:
Eixo: Matematica PERIODO: 1° L.
OPOo Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
90 --- 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
EMENTA:!
Equacdes analiticas de retas, planos e cdnicas; vetores: operagdes e bases; equagdes vetoriais de retas e planos;
equacOes paramétricas; algebra de matrizes e determinantes; autovalores; sistemas lineares: resolugdo e
escalonamento; coordenadas polares no plano; coordenadas cilindricas e esféricas; superficies quadricas:
equacdes reduzidas (canbnicas).
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DiscipLINA: CALcuLoll

- . CARACTERISTICA:
Eixo: Matematica 1 2° .
PERIODO: 2 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Teorica; Obrigatoria Basica
90 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Calculo 1, Geometria Analitica e Algebra
Vetorial
EMENTA:

Fungdes reais de varias variaveis: limites, continuidade, gréaficos, niveis; derivadas parciais: conceito, célculo, e
aplicagdes; coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos de &rea e volume; integrais duplas e triplas
em coordenadas cartesianas e polares: conceito, célculo, mudangas de coordenadas e aplicagcdes; campos
vetoriais; gradiente, divergéncia e rotacional; integrais curvilineas e de superficie; teoremas integrais: Green,
Gauss e Stokes.

DiscipLINA: CALcuLolll

- - CARACTERISTICA:
Eixo: Matematica 1 3° L.
PERIODO: 3 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Obrigatoria Basica
60 - 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Célculo 11
EMENTA:
Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicacdes; equacOes diferenciais lineares de
ordem superior; sistemas de equacOes diferenciais; transformada de Laplace e sua aplicacdo em equacgGes
diferenciais.
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DiscipLINA: CALcULO IV

- _ CARACTERISTICA:
Eixo: Matematica 1 4° .
PERIODO: 4 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Teorica; Obrigatoria Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Calculo 111
EMENTA:

Séries numéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicacdes; séries de Fourier; transformada de Fourier;
equagdes diferenciais parciais; equagdes daonda, do calor e de Laplace.

DISCIPLINA: VARIAVEIS COMPLEXAS

- o - CARACTERISTICA:
Eixo: Matematica PERIODO: A definir .
ODO: A de Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Calculo 1V
EMENTA:

Introducdo as varidveis complexas: numeros e fungdes complexas; derivabilidade; condi¢cdes de Cauchy -
Riemann; fungdes complexas elementares; integrais complexas; teorema de Cauchy; independéncia do
caminho; séries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicages.




DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR
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Eixo: Matematica

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Equalizada

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA )
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teobrica; Optativa Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Calculo 11
EMENTA:

Espacos vetoriais, subespacos, bases, dimensdo; transformacgdes lineares e representacdo matricial; autovalores
e autovetores; produto interno; ortonormalizacdo; diagonalizacdo; formas quadraticas; aplicagdes.

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM MATEMATICA

Ei1xo: Matematica

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL HORAS Optativa Basica
A definir | A definir | A definir | A definir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir
EMENTA:

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
deverd aprové-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos: justificativa para a ofertada
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; nimero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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EIXO 2 - FISICA

Objetivos: Propiciar ao aluno uma base tedrico-conceitual sélida
em fisica; estimular e desenvolver o raciocinio abstrato do
aluno; propiciar ao aluno conhecer os principios fisicos e suas
aplicacbes no cotidiano; estimular a aplicacdo de principios
fisicos em sistemas industriais.

Carga horaria

Conteudos Obrigatorios

horas

horas-aula

Introducdo; velocidade e aceleragbes vetoriais; principios da
dindmica; aplicacbes das leis de Newon; trabalho e energia
mecanica; conservacado de energia; momento linear e conservacao do
momento linear; momento angular e conservacdo do momento
angular; dindmica dos corpos rigidos; gravitacdo. Praticas em
laboratério dos temas e tdpicos abordados nas disciplinas de fisica,
mais especificamente, experimentos nas é&reas de mecéanica,
eletricidade, magnetismo, circuitos elétricos e eletromagnetismo.

Estética dos pontos materiais. Equilibrio de corpos rigidos. Analise de
estruturas. Atrito. NocGes de dindmica de corpo rigido, centrdide e
momento de inércia. Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o
campo elétrico; fluxo elétrico; lei de Gauss; potencial -elétrico;
capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia elétrica; forca
eletromotriz; circuitos de corrente continua; campo magnético; lei de
Ampére; indugcdo eletromagnética; lei de Faraday;, ondas
eletromagnéticas; lei de Lenz; indutancia e energia do campo
magneético; circuitos de corrente alternada. Praticas em laboratorio
dos temas e tdépicos abordados nas disciplinas de Fisica, mais
especificamente, experimentos nas areas de termodinamica,
oscilacbes e ondas, Otica. Temperatura; calor; 12 e 22 leis da
termodindmica; propriedade dos gases; teoria cinética dos gases;
transferéncia de calor e massa; estatica e dindmica dos fluidos;
oscilacbes; ondas e movimentos ondulatérios; Iluz; natureza e
propagacdo da luz; reflexdo e refracdo; interferéncia, difracdo e
polarizacdo da luz; efeito fotoelétrico; efeito Compton.

200

240

Desdobramento em disciplinas

Numero Nome da disciplina

01/2 Fisica |
02/2 Fisica Il
03/2 Fisica Experimental |
04/2 Fisica Ill
05/2 Fisica Experimental Il

50
50
25
50
25

60
60
30
60
30

Carga horaria

Conteudos Optativos

horas

horas-aula

Para este eixo ndo foram inicialmente definidos conteldos.

ND*

ND*

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/2 — Tépicos Especiais em Fisica

ND*

ND*

*ND - Nao Determinada
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DISCIPLINA: FisicA |

. . CARACTERISTICA:
Eixo: Fisica 1 2° .
PERIODO: 2 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Teorica; Obrigatoria Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Calculo 1
EMENTA:

Introducdo; velocidade e aceleragBes vetoriais; principios da dinamica; aplicacbes das leis de Newton; trabalho
e energia mecanica; conservacdo de energia; momento linear e conservacdo do momento linear; momento
angular e conservagdo do momento angular; dindmica dos corpos rigidos; gravitacéo.

DiscIPLINA: FisicA ll

e _ CARACTERISTICA:
E1xo: Fisica PERIiODO: 3° J4 existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teodrica; Obrigatoria Basica

60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica I; Calculo Il

EMENTA:

Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico lei de Gauss; potencial elétrico;
capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia elétrica; forca eletromotriz; circuitos de corrente
continua; campo magnético; lei de Ampére; inducdo eletromagnética; lei de Faraday; ondas eletromagnéticas;
lei de Lenz; indutancia e energia do campo magnético; circuitos de corrente alternada.
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DISCIPLINA: FisicA EXPERIMENTAL |

- . CARACTERISTICA:
Eixo: Fisica 1 3° .
PERIODO: 3 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Préatica; Obrigatoria Basica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica | Fisica Il
EMENTA:

Praticas em laboratério dos temas e tdépicos abordados nas disciplinas de Fisica, mais especificamente,
experimentos nas areas de mecanica, eletricidade, magnetismo, circuitos elétricos e eletromagnetismo.

DiscIpPLINA: Fisica lll

.. p CARACTERISTICA:
Eixo: Fisica PERIODO: 4° L
©obo Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
60 --- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica 1l
EMENTA:
Temperatura; calor; 12 e 2% leis da termodinamica; propriedade dos gases; teoria cinética dos gases;
transferéncia de calor e massa; estatica e dinamica dos fluidos; oscilagdes; ondas e movimentos ondulatérios;
luz; natureza e propagacdo da luz; reflexdo e refragdo; interferéncia, difracdo e polarizagdo da luz; efeito
fotoelétrico; efeito Compton.
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DISCIPLINA: FisicA EXPERIMENTAL I

. . CARACTERISTICA:
Eixo: Fisica 1 4° .
PERIODO: 4 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Préatica; Obrigatoria Basica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica Experimental | Fisica 111
EMENTA:

Praticas em laboratério dos temas e tdépicos abordados nas disciplinas de Fisica, mais especificamente,
experimentos nas areas de termodinamica, oscilacGes e ondas, 6tica.

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM FisICA

. Ciei - - CARACTERISTICA:
Eixo: Fisica PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA| TOTAL | HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA:

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
deverd aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; nimero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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EIXO 3 — QUIMICA

Objetivos: Propiciar ao aluno uma base teodrico-conceitual dos
fendmenos, modelos e leis quimicos; conhecer a teoria atdmica
da matéria e as propriedades quimicas dos elementos e de seus
compostos e conhecer suas aplicacdes; conhecer as principais
reacfes quimicas e suas aplicacoes.

Carga horaria

Conteudos Obrigatorios

horas | horas-aula

Estrutura eletrdnica dos atomos; ligacdo quimica; solugdes; equacdes
guimicas; calculos estequiométricos; acidos e bases; cinética quimica
e equilibrio; equilibrio idnico; eletroquimica. Estrutura atbmica,
distribuicdo eletrbnica, eletronegatividade, hibridizacdo (carbono e
silicio). Polaridade e estrutura molecular. Estado sélido: estrutura de
metais e soélidos idnicos. Equilibrio quimico e pH. Reac¢des quimicas:
simples troca, dupla troca, adicdo, DCCCposicdo, acido-base e oxi-
reducdes. Gases ideais e reais, Termodinamica classica e sua

ISR ~ L. I . o 300 360
aplicacdo as reacOes quimicas, equilibrio quimico e equilibrio de
fases em sistemas simples. Atividades praticas de andlise
guantitativa. Meétodos volumétricos: neutralizagdo, precipitacao,
complexacdo e oxi-reducdo. Equilibrio nos sistemas de oxi-reducdo,
de neutralizagdo, de complexacdo e de precipitagdo. Solugdes,
equilibrios entre fases condensadas, equilbrio em sistemas néo
ideais, equilibrio em células eletroquimicas, fendbmenos de superficie,
cinética e pratica quimica, reacdes heterogéneas, fotoquimica.

Desdobramento em disciplinas

NUumero Nome da disciplina
01/3 Quimica Basica 25 30
02/3 Laboratério de Quimica Basica 25 30
03/3 Quimica Inorganica 50 60
04/3 Fisico-Quimica | 75 90
05/3 Quimica Analitica 25 30
06/3 Quimica Analitica Experimental 25 30
07/3 Fisico-Quimica I 75 90

Carga horaria

Conteudos Optativos

horas | horas-aula

Forcas intermoleculares e agregacdo de nanoagregados. Efeitos
eletrbnicos e de dispersdo de cargas. Nanoparticulas rigidas: esferas,
bastonetes, fibras, discos. Diagramas de fase. Termodinamica das
nanoparticulas, estabilizacdo de nanoparticulas, nanorreatores,
encapsulamento molecular, sistemas de liberagdo controlada.
AplicacBes tecnoldgicas e industriais. Métodos fisicos de analises de
nanomateriais: Espalhamento de luz estatico; Espalhamento de luz

dindmico;  Calorimetria  isotérmica de titulagcdo aplicada a 25 30
nanotecnologia; RMN aplicada & nanotecnologia; Condutividade

aplicada a nanotecnologia; planejamento racional de nanoestruturas

com propriedades especificas. Sintese de nanoestruturas. Nanotubos

de carbono. Fulerenos funcionalizados. moléculas estruturalmente

sensiveis a variagdes controladas de pH, tensdo, campo elétrico, etc.;

Molecular frameworks

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/3 — Nanotecnologia 25 30
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| disciplina op 02/3 — Tépicos Especiais em Quimica

| ND* |

ND*

*ND - Nao Determinada



DiscIPLINA: QUiMICA BAsICA
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CARACTERISTICA:

E1xo: Quimica PERIODO: 1° e
Q obo Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Teodrica; Obrigatoria Basica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Laboratdrio de Quimica Basica

EMENTA:

Estrutura eletrbnica dos &tomos; ligacdo quimica; solugdes; equacdes quimicas, calculos estequiométricos,

acidos e bases; cinética quimica e equilibrio; equilibrio idnico; eletroquimica.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE QUIMICA BASICA

E1xo: Quimica

PERiODO: 1°

CARACTERISTICA:
Ja existente

CARGA HORARIA

NATUREZA

AREA DE FORMAGAO DCN

HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS
30 30 25 h

Tedrica; Obrigatoria

Basica

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Quimica Baésica

EMENTA:

Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina de “Quimica Basica”.
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DISCIPLINA: QUIMICA INORGANICA

L . CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica 1 2° .
Q PERIODO: 2 Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teorica; Obrigatoria Especifica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Baésica; Laboratério de Quimica
Basica
EMENTA:

Estrutura atdmica, distribuicdo eletrénica, eletronegatividade, hibridizacdo (carbono e silicio). Ligagdes
quimicas (ibnicas, covalentes, metalicas, pontes de hidrogénio, interagdes dipolo-dipolo), polaridade e estrutura
molecular. Estado solido: estrutura de metais e solidos idnicos. Conceitos de acidos e bases, equilibrio quimico
e ph. Reacgdes quimicas: simples troca, dupla troca, adicdo, decomposicéo, cido-base e oxi-reducdes.

DISCIPLINA: Fisico-QUIMICA |

Lo _ CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica 1 3° e
Q PERIODO: 3 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA Tebri Pratica:
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS eorica € Fratica, Profissionalizante
Obrigatoria
60 30 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Inorganica

EMENTA:

Propriedades dos Gases: gas perfeito e gases reais; 12 Lei da Termodinamica: trabalho, calor, energia interna e
entalpia (termoquimica), fungdes de estado e diferenciais exatas; 2¢ Lei da Termodinamica: entropia, energia de
Helmholtz, energia de Gibbs, combinacdo entre a primeira e a segunda lei; Transformacdes Fisicas de
Substancias Puras: estabilidade das fases, curvas de equilibrio, diagrama de fases, critério termodinamico do
equilibrio, dependéncia entre estabilidade e as condi¢cdes do sistema, localizagdo das curvas de equilibrio, e
classificacdo de Ehrenfest para transicdes de fase.
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DisCIPLINA: QUIMICA ANALITICA

L . CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica 1 3° .
Q PERIODO: 3 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatéria Profissionalizante
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Inorganica Quimica Analitica Experimental
EMENTA:

Introducdo aos calculos em Quimica Analitica. Balancos de carga e material. Equilibrio &cido base. Equilibrio
de precipitacdo. Equilibrio de complexacdo. Equilibrio de oxi-reducdo. Uso de planilhas eletrbnicas em
Quimica Analitica. Introducdo a Quimica Analitica Quantitativa. Analise gravimétrica. Fundamentos da
Andlise Titulométrica. Titulometria gravimétrica e volumétrica: vantagens e usos. Volumetria acido -base.
Volumetria de Precipitacdo. Volumetria de Complexacdo. Volumetria de Oxirreducéo.

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA EXPERIMENTAL

- . CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica PERIODO: 3° .
Q 3 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA o ]
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS |  Prética; Obrigatoria Profissionalizante
--- 30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Inorganica Quimica Analitica
EMENTA:
Atividades praticas de anélise quantitativa. Métodos volumétricos: neutralizacdo, precipitacdo, complexacao e
oxi-reducdo. Equilibrio nos sistemas de oxi-reducdo. Equilibrio de neutralizagdo. Equilibrio de complexagéo.
Equilibrio de precipitacéo.
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DiscIPLINA: Fisico-QuimicA i

- _ CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica 1 4° .
Q PERIODO: 4 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA Tedrica e Pratica; i
A HORAS v rlald, Profissionalizante
TEORIA PRATICA | TOTAL Obrigatéria
60 30 90 75 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisico-Quimica |

EMENTA:

Misturas Simples: descricdo termodinamica das misturas, propriedades das solucdes, atividade; Diagrama de
Fases: fases, componentes e graus de liberdade, sistemas a dois componentes (diagramas de pressao de vapor,
diagramas de temperatura-composicdo, diagrama de fases liquido-liquido, diagrama de fases liquido sélido);
Equilibrio Quimico: reagBes quimicas espontaneas, resposta do equilibrio as condigdes do sistema,
eletroquimica de equilibrio.

DiscCIPLINA: NANOTECNOLOGIA

P . - CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Teobrica; Optativa Profissionalizante
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Inorganica

EMENTA:

Forcas intermoleculares e Agregacdo de nanoagregados. Efeitos eletronicos e de dispersdo de cargas. Coldides
de associagdo: micelas, vesiculas, bicamadas, membranas. Nanoparticulas rigidas: esferas, bastonetes, fibras,
discos. Diagramas de fase. Termodindmica das nanoparticulas, estabilizacdo de nanoparticulas, nanorreatores,
encapsulamento molecular, sistemas de liberacdo controlada. Aplicagdes tecnoldgicas e industriais. Métodos
fisicos de anélises de nanomateriais: Espalhamento de luz estatico; Espalhamento de luz dinamico; Potencial
zeta; Calorimetria isotérmica de titulacdo aplicada a nanotecnologia; RMN aplicada a nanotecnologia (RMN de
1H, Tempo de relaxacdo longitudinal, DOSY); Condutividade aplicada & nanotecnologia; planejamento
racional de nanoestruturas com propriedades especificas. Sintese de nanoestruturas. Nanotubos de carbono.
Fulerenos funcionalizados. moléculas estruturalmente sensiveis a variagdes controladas de pH, tensdo, campo
elétrico, etc.; Molecular frameworks (MOFs).
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DisCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM QUIMICA

Lo _ . CARACTERISTICA:
Eixo: Quimica PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA:

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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QUADRO 1.4 - APRESENTACAO DO EIXO DE MATEMATICA APLICADA E

COMPUTACIONAL

EIXO 4 - MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL
Objetivos: Propiciar ao aluno uma base tedrico-conceitual do
uso de ferramentas eletronicas, softwares especificos na
resolucdo de problemas matematicos, estatisticos e de gestado
de producdo, linguagens de programacdo, automagao.

Carga horaria

Contetdos Obrigatoérios

horas

horas-aula

Sistemas numeéricos: representacdo e aritmética nas bases: decimal,
binaria, octal e hexadecimal; introducdo a logica; algebra e fungdes
Booleanas; algoritmos estruturados: tipos de dados e variaveis,
operadores aritméticos e expressdes aritméticas; operadores logicos
e expressdes logicas; estruturas de controle; entrada e saida de
dados; estruturas de dados; organizacdo e manipulagédo de arquivos.
Introdugdo ao desenho técnico: uso de instrumentos e materiais para
desenho, convencfes e normalizagdo de desenho técnico, tipos de
desenhos, linhas utilizadas e caligrafia técnica; Desenho geomeétrico,
perspectivas, projecéo ortogonal: 1° e 3° diedros; Detalhamento de
desenhos bidimensionais; cortes; seccfes; supressdo de vistas;
vistas auxiliares. Introducdo a um programa computacional de
desenho;. Fabricagcdo e dimensionamento assistidos por Computador
com o uso sistemas CAE, CAD e CAM; comando numérico
computadorizado; tecnologia de grupo; planejamento do processo
assistido por computador. Fundamentos do controle estatistico de
processos. Graficos de descricdo, de controle por atributos, de
controle por variaveis, de controle para processos
autocorrelacionados. Capacidade de processos. Avaliacdo de
sistemas de medicdo. Regressao e correlacdo. Grafico de controle de
regressao. Probabilidade: variaveis, distribuicbes de probabilidades,
tratamento de dados, amostragem, estimacdo, testes de hipotese e
intervalo de confianga. Erros, diferengas finitas, métodos interativos,
interpolacdo e aproximacdo de funcbes, derivacdo e integracado
numeéricas, resolugdo numérica de funcbes, zeros de funcdes,
resolucdo numérica de equacdes diferenciais.

200

240

Desdobramento em disciplinas

Numero Nome da disciplina

01/4 Programacédo de Computadores |

02/4 Laboratério de Programacdo de Computadores |
03/4 Métodos Numéricos Computacionais

04/4 Desenho Técnico

05/4 Estatistica

25
25
50
50
50

30
30
60
60
60

Carga horaria

Conteludos Optativos

horas

horas-aula

Para este eixo ndo foram inicialmente definidos conteldos.

ND*

ND*

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/4 - Toépicos Especiais em Matematica Aplicada e
Computacional

ND*

ND*

*ND — Nao Determinada




DisCIPLINA: PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES |
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Eixo: Matematica Aplicada e

CARACTERISTICA:

1, - o

Computacional PERIODO: 2 J4 existente

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
30 30 25 h

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Laboratorio de Programacdo de Computadores |
EMENTA:

Sistemas numéricos: representacdo e aritmética nas bases: decimal, binaria, octal e hexadecimal; introducgédo a
l6gica; algebra e fungdes Booleanas; algoritmos estruturados:tipos de dados e varidveis, operadores aritméticos
e expressdes aritméticas; operadores logicos e expressdes ldgicas; estruturas de controle; entrada e saida de
dados; estruturas de dados; organizacdo e manipulagdo de arquivos.

DISCIPLINA: LABORATORIO DE PROGRAMAGCAO DE COMPUTADORES |

Eixo: Matematica Aplicada e

Computacional

PERIiODO: 2°

CARACTERISTICA:
Ja existente

CARGA HORARIA

NATUREZA

AREA DE FORMACAO DCN

HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS
30 30 25h

Pratica; Obrigatoria

Basica

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Programagdo de Computadores |

EMENTA:

Praticas em laboratorio dos temas e tdpicos abordados na disciplina “Programagdo de Computadores 17
utilizando uma linguagem de programagéao.
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DiscIPLINA: METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS

Eixo: Matematica Aplicada e _ CARACTERISTICA:
. PERIODO: 5° .

Computacional Equalizada

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA o
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatéria Profissionalizante
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Programacao de Computadores |; Laboratorio

de Programacdo de Computadores | Calculo 111

EMENTA:

Erros; diferencas finitas; métodos interativos; interpolacdo e aproximacgdo de funcdes; derivacdo e integracdo
numéricas; resolucdo numérica de equagdes: algébricas; transcedentes e lineares; método de Estimados
quadrados; zeros de funcBes de uma ou mais variaveis; ajuste de fungdes; resolucdo numérica de equacdes
diferenciais; utilizacdo de softwares de analise numérica.

DiscCIPLINA: DESENHO TECNICO

Eixo: Matematica Aplicada e . CARACTERISTICA:
: PERIODO: 6° : v

Computacional Ja existente

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Pratica; Obrigatoria Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

EMENTA:

Introducdo ao desenho técnico: uso de instrumentos e materiais para desenho, convengées e normalizacdo de
desenho técnico, tipos de desenhos, linhas utilizadas e caligrafia técnica; Desenho geométrico: construcées
geométricas e figuras geométricas; Perspectivas: ortogonais e obliqua; Proje¢do ortogonal: 1° e 3° diedros;
Detalhamento de desenhos bidimensionais: cotagem ou dimensionamento, escalas; Cortes: total, meio corte,
corte rebatido, omissdo de corte, corte parcial; Sec¢des: sobre a vista, fora da vista, vista parcial em corte,
rupturas, hachuras; Supressdo de vistas; Vistas auxiliares: completas e simplificadas. Programas de desenhos
por computador; introdugdo a um programa computacional de desenho; métodos e técnicas de execucdo dos
desenhos de conjuntos e de fabricacdo utilizando um aplicativo. Fabricagdo e dimensionamento assistidos por
Computador com o uso de sistemas CAE, CAD e CAM; comando numérico computadorizado; tecnologia de
grupo; planejamento do processo assistido por computador.




DISCIPLINA: ESTATISTICA
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Eixo: Matematica Aplicada e

CARACTERISTICA:

. PERIODO: 4° N
Computacional obo Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS -AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Teorica; Obrigatoria Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Calculo 11
EMENTA:

Elementos de probabilidade: varidveis aleatérias discretas e continuas; distribuicbes de probabilidades;
tratamento de dados; amostragem e distribuicdes amostrais; estimagdo; teste de hipétese e intervalo de

confianca; correlacdo e regresséo.

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL

Eixo: Matematica Aplicada e
Computacional

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

A definir

A definir

EMENTA:

O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
deveré aprové-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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QUADRO 1.5 - APRESENTACAO DO EIXO DE Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

EIXO 5 - HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS
Objetivos: Fornecer ao aluno uma visdo humana de sua insergéo
no mercado de trabalho, bem como desenvolver habilidades
humanas de compreensdo e comunicacdo. Ser fonte de
conhecimento social, como forma de desenvolvimento mais
completo.

Carga horaria

Conteudos Obrigatorios

horas | horas-aula

O curso de Engenharia Metalirgica e o espa¢co de atuacdo do
Engenheiro Metalurgista no Brasil e no mundo; o sistema profissional
da Engenharia Metallirgica: regulamentos, normas e ética
profissional; desenvolvimento; desenvolvimento tecnolégico e o
processo de estudo e de pesquisa;; mercado de trabalho; ética e
cidadania. Filosofia da ciéncia e da tecnologia: histéria da ciéncia e
da tecnologia; epistemologia da tecnologia; avaliacdo das questdes
tecnolégicas no mundo contemporaneo; tecnologia e paradigmas
emergentes. Psicologia do trabalho nas organizacdes: historico; teoria

o - T 175 210
das organizacdes; o papel do sujeito nas organizacdes; poder nas
organizacOes; estilos gerenciais e lideranca; cultura organizacional,
recursos humanos nos cendrios organizacionais; relacées humanas e
habilidades interpessoais; treinamento e capacitacdo; técnicas de
selecdo de pessoal. Sociologia como estudo da interagcdo humana;
cultura e sociedade; os valores sociais; mobilizacdo social e canais
de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e sociedade;
instituicdbes  sociais; sociedade brasileira; mudancas sociais e
perspectivas.

Desdobramento em disciplinas
Numero Nome da disciplina
01/5 Contexto Social e Profissional do Engenheiro 25 30
Metalurgista

02/5 Filosofia da Tecnologia 25 30
03/5 Introducdo a Sociologia 25 30
04/5 Organizagdo Empresarial A 25 30
05/5 Psicologia Aplicada as Organizacdes 25 30
06/5 Introducdo a Economia 25 30
07/5 Introdugdo ao Direito 25 30

Carga horaria

Conteldos Optativos

horas | horas-aula

Consideragdes gerais sobre a leitura; conceituagcdo; razbes para se
ler em inglés; o processo comunicativo; desenvolvimento de
estratégias globais de leitura de textos técnico-cientificos
estruturalmente simples em lingua inglesa. Desenvolvimento da
capacidade de leitura e compreensdo de textos técnico-cientificos em
lingua inglesa. Introduc&o: aspectos clinicos, educacionais e socio-
antropolégicos da surdez. A Lingua de Sinais Brasileira - Libras:
caracteristicas basicas da fonologia. No¢Oes bésicas de Iéxico, de
morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audio-visuais; Noc¢oes
de variacdo. Praticar Libras: desenvolver a expresséo visual-espacial.
Ciéncia da linguagem: signo linguistico, niveis conotativo e denotativo
da linguagem, definicbes e estudo das diferengas entre linguagem
escrita e falada; processo comunicativo; desenvolvimento de

225 270
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estratégias globais de leitura de textos e andlise de discurso;
desenvolvimento da producédo de textos técnicos e cientificos. Historia
da Etica. A evolugdo do conceito de progresso. O Estado Gerencial.
O papel do Estado no Estimulo a Uma Cultura Empreendedora. A
Importancia das Politicas Publicas. As politicas Publicas no ambito
Federal, Estadual e Municipal. As Cidades Empreendedoras. O
Empreendedorismo Social. Introdugcdo: natureza e método da
economia; microeconomia: fatores de produgdo, mercados, formacao
de precos, consumo; macroeconomia: o sistema econémico, relacées
intersetoriais, consumo, poupanga, investimento, produto e renda
nacional, circulagdo no sistema econdmico, setor publico, relacdes
com o exterior; introdugdo a engenharia econdmica: custos de
producdo. Plano de negocios. Sistema constitucional brasileiro;
nogcdes bésicas de direito civil, comercial, administrativo, trabalho e
tributario; aspectos relevantes em contratos; regulamentacao
profissional; fundamentos da propriedade industrial e intelectual.
Politicas de qualidade corpotariva, normas I1ISO 9000, 14000, 18000.
Auditoria do Sistema da Qualidade. Equipamentos de protecéo
individual e coletiva, praticas emergenciais, CIPA, prevencdo de
acidentes, combate ao fogo.

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/5 — Inglés Instrumental |

disciplina op 02/5 — Inglés Instrumental |l

disciplina op 03/5 - Libras |

disciplina op 04/5 - Libras I

disciplina op 05/5 - Portugués Instrumental

disciplina op 06/5 - A Etica e a Responsabilidade Social em
Engenharia

disciplina op 07/5 - Empreendedorismo

disciplina op 08/5 - Topicos de Saulde, Seguranca, Qualidade e Meio-
Ambiente

25
25
25
25
25
25

37,5
37,5

30
30
30
30
30
30

45
45
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DisCIPLINA: CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO METALURGISTA

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais PERIODO: 1° CARACTERISTICA:
Aplicadas ' Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teorica; Obrigatoria Especifica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

EMENTA:

O curso de Engenharia Metallrgica e o espaco de atuacdo do Engenheiro Metalurgista; cenarios da Engenharia
Metallrgica no Brasil e no mundo; conceituacgdo e areas da Engenharia Metallrgica; o sistema profissional da
Engenharia Metallrgica, regulamentos, normas e ética profissional; desenvolvimento tecnolégico e o processo
de estudo e de pesquisa; interagdo com outros ramos da engenharia; mercado de trabalho; ética e cidadania.

DISCIPLINA: FILOSOFIA DA TECNOLOGIA

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais . o CARACTERISTICA:
; PERIODO: 5 .

Aplicadas Ja existente

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN

HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
30 --- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

EMENTA:!
Filosofia da ciéncia e da tecnologia: historia da ciéncia e da tecnologia; epistemologia da tecnologia; avaliacdo
das questdes tecnolégicas no mundo contemporaneo; tecnologia e paradigmas emergentes.




80

DISCIPLINA: INTRODUCAO A SOCIOLOGIA

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais _ R CARACTERISTICA:
. PeEriODO: 11 :
Aplicadas Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
30 30 25 h

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2550 horas-aula ou 170
créditos no curso

EMENTA:

Sociologia como estudo da interagdo humana; cultura e sociedade; os valores sociais; mobilizagdo social e
canais de mobilidade; o individuo na sociedade; engenharia e sociedade; instituicdes sociais; sociedade
brasileira; mudancas sociais e perspectivas.

DISCIPLINA: ORGANIZACAO EMPRESARIAL A

igii(zédHa:mamdades e Ciéncia Sociais PERIODO: 10° ggu?l\i(z:;diRISﬂCA:
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Obrigatoria Basica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2550 horas-aula ou 170
créditos no curso

EMENTA:

Tipos de empresas e estruturas organizacionais; diagramas de montagem e de processo; otimizagédo do ciclo
produtivo e disposicdo de equipamentos; planejamento e controle da produgdo; sistema de controle e
operacionalizacdo; organogramas; técnicas de identificacdo e aproveitamento de oportunidades na aquisigdo e

gerenciamento dos recursos necessarios ao negocio; plano de negdcios.
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DISCIPLINA: PSICOLOGIA APLICADA AS ORGANIZAGOES

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais _ R CARACTERISTICA:

: PERiODO: 10 .
Aplicadas Equalizada

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2550 horas-aula ou 170
créditos no curso

EMENTA:

Psicologia do trabalho nas organizacdes: histérico; teoria das organizagdes; o papel do sujeito nas organizagdes;
poder nas organizacles; estilos gerenciais e lideranca; cultura organizacional; recursos humanos nos cenarios
organizacionais; relacbes humanas e habilidades interpessoais; treinamento e capacitacdo; técnicas de selecdo
de pessoal.

DISCIPLINA: INTRODUCAO A ECONOMIA

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais _ o CARACTERISTICA:

; PeErioDO: 11 . A
Aplicadas Ja existente

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Obrigatodria Basica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2550 horas-aula ou 170
créditos no curso

EMENTA:

Introducdo: natureza e método da economia; microeconomia: fatores de producdo, mercados, formagdo de
precos, consumo; macroeconomia: 0 sistema econdmico, relagBes intersetoriais, consumo, poupanca,
investimento, produto e renda nacional, circulagdo no sistema econdmico, setor publico, relagdes com o
exterior; introducédo a engenharia econdmica: custos de producéo.




DISCIPLINA: INTRODUGAO AO DIREITO
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Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais

CARACTERISTICA:

Aplicadas PERIODO: 12° J4 existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatéria Basica
30 30 25 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2550 horas-aula ou 170
créditos no curso

EMENTA:

industrial e intelectual.

Sistema constitucional brasileiro; nocgdes basicas de direito civil, comercial, administrativo, trabalho e
tributério; aspectos relevantes em contratos; regulamentacdo profissional; fundamentos da propriedade

DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL |

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais
Aplicadas

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Ja existente

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Basica
30 --- 30 25h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

EMENTA:

lingua inglesa.

ConsideragBes gerais sobre a leitura; conceituacdo; razdes para se ler em inglés; o processo comunicativo;
desenvolvimento de estratégias globais de leitura de textos técnico-cientificos estruturalmente simples em




DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL I
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Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:

Aplicadas J4 existente

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teobrica; Optativa Basica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Inglés Instrumental |

EMENTA:

Desenvolvimento da capacidade de leitura e compreenséo de textos técnico-cientificos em lingua inglesa.

DISCIPLINA: LIBRAS |

E1xo: Humanidades e Ciéncia Sociais

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:

Aplicadas Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Basica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
EMENTA:

Apresentacéo e discussdo a cerca dos aspectos identitarios, sociais e culturais da comunidade surda, bem como
dos aspectos linglisticos das Linguas de Sinais, em especifico a LIBRAS- Lingua Brasileira de Sinais.




DISCIPLINA: LiBRAS I
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Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais
Aplicadas

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Ja existente

AREA DE FORMACAO DCN

CARGA HORARIA NATUREZA
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Basica
30 --- 30 25 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Libras |

EMENTA:

Ensino da LIBRAS; teoria linguistica e pratica conversacional em LIBRAS.

DISCIPLINA: PORTUGUES INSTRUMENTAL

E1xo: Humanidades e Ciéncia Sociais
Aplicadas

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Ja existente

AREA DE FORMACAO DCN

CARGA HORARIA NATUREZA
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Basica
30 --- 30 25h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

EMENTA:

Ciéncia da linguagem: signo lingiistico, niveis conotativo e denotativo da linguagem, definicdes e estudo das
diferencas entre linguagem escrita e falada; processo comunicativo; desenvolvimento de estratégias globais de
leitura de textos e andlise de discurso; desenvolvimento da producéo de textos técnicos e cientificos.
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DISCIPLINA: A ETICA E A RESPONSABILIDADE SOCIAL EM ENGENHARIA

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais
Aplicadas

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:!
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teobrica; Optativa Basica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Introducdo a Sociologia
EMENTA:

Historia da Etica. A evolucdo do conceito de progresso. A Engenharia e a Etica. A historia da Engenharia
mundial e brasileira. A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do Engenheiro.

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais
Aplicadas

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Teobrica; Optativa Profissionalizante
45 45 375 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2250 horas-aula ou 150
créditos no curso

EMENTA:

Nocoes de empreendedorismo. Projetos no processo de planejamento institucional e sua relagdo coma decisdo
de investir;caracteristicas e etapas de um projeto. Plano de negdcios. Estrutura de um plano de negdcios.
Viabilidade mercadolégica. Estudos de localizagdo. Plano de operagdes. Plano financeiro. Plano de marketing.
Avaliacdo econdmico-financeira. Alternativas de financiamento.
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DISCIPLINA: TOPICOS DE SAUDE, SEGURANGA, QUALIDADE E MEIO-AMBIENTE

Eixo: Humanidades e Ciéncia Sociais
Aplicadas

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:!
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Profissionalizante
45 45 375 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2250 horas-aula ou 150
créditos no curso

EMENTA:

ao fogo.

Politicas de qualidade corpotariva, normas ISO 9000, 14000, 18000. Auditoria do Sistema da Qualidade.
Equipamentos de protecdo individual e coletiva, praticas emergenciais, CIPA, prevencdo de acidentes, combate
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QUADRO 16 - APRESENTACAO DO EIXO DE PRATICA PROFISSIONAL E
INTEGRACAO CURRICULAR

EIXO 6 — PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO

CURRICULAR
Objetivos: Oferecer conteddos de complementacdo profissional Carga horaria
e pessoal, de modo a desenvolver habilidades de pratica
profissional, por meio de realizacdo de atividades orientadas.

Contetdos Obrigatoérios horas | horas-aula

Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de
conhecimento; epistemologia das ciéncias; métodos de pesquisa; a
producdo da pesquisa cientifica. Produgdo do trabalho técnico-
cientifico, versando sobre tema da area da Engenharia Metallrgica;
aplicacdo dos conhecimentos sobre a producdo da pesquisa| 100 120
cientiffica: a questdo, o problema, a escolha do método, etc.
Planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do projeto do Trabalho
de Concluséo de Curso, versando sobre uma temética pertinente ao
curso, sob a orientagdo de um professor orientador.

Desdobramento em disciplinas

Numero Nome da disciplina

01/6 Metodologia Cientifica 25 30

02/6 Metodologia da Pesquisa 25 30

03/6 Trabalho de Conclusé&o de Curso | 12,5 15

04/6 Trabalho de Conclusédo de Curso |l 12,5 15

05/6 Estagio Supervisionado 25 30
Carga horaria

Contetdos Optativos horas | horas-aula

1 — Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica

2 — Monitoria

3 — Atividade de Extenséao * *

4 — Atividade de Pratica Profissional
5 — Outras Atividades Complementares

*A Resolu¢do CEPE-039/10, de 18 de novembro de 2010, nos incisos | a V, do Art.10°,
determina que as Atividades Complementares relacionadas incluidas nos projetos
pedagogicos dos cursos superiores de graduagao, compondo o eixo “Pratica Profissional e
Integracao Curricular’, como atividades de carater optativo, para fins de integralizacado
curricular. No presente projeto, estas atividades perfazem um total de 425 horas-aula.
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Eixo: Pratica Profissional e Integracao

CARACTERISTICA:

1, - o
Curricular PERIODO: 1 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Basica
30 30 25h

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

EMENTA:

Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento; epistemologia das ciéncias;
métodos de pesquisa; a produgdo da pesquisa cientifica.

DISCIPLINA: METODOLOGIA DE PESQUISA

E1xo: Prética Profissional e Integracéo

CARACTERISTICA:

. PERIODO: 2° o
Curricular ©DO Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA , . L.
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica e Pratica; Basica
Obrigatoria
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metodologia Cientifica
EMENTA:

Producdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da &rea da Engenharia Metallrgica; aplicacdo dos
conhecimentos sobre a producdo da pesquisa cientifica: a questdo, o problema, a escolhado método, etc.




DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO |
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Ei1xo: Pratica Profissional e Integragdo

PeErioDO: 11°

CARACTERISTICA:

Curricular Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS |  Prética; Obrigatoria Especifica
15 15 125 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Metodologia de Pesquisa; Ter integralizado
2550 horas-aula ou 170 créditos no curso.

EMENTA:

Planejamento, desenvolvimento e avaliagdo do projeto do Trabalho de Conclusdo de Curso, versando sobre

uma tematica pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professororientador.

DiscCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

Ei1xo: Prética Profissional e Integracéo

CARACTERISTICA:

Curricular PERIODO: 127 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS |  Prética; Obrigatoria Especifica
--- 15 15 125 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Trabalho de Conclusdo de Curso |

EMENTA:

Desenvolvimento e avaliagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, versando sobre uma tematica pertinente ao
curso, sob a orientagéo de um professororientador.
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E1xo: Pratica Profissional e Integragdo _ R CARACTERISTICA:
; PERIODO: 9 e
Curricular Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Pratica; Obrigatéria Especifica
30 30 25 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2250 horas-aula ou 150
créditos no curso

EMENTA:

ao estagio.

Orientacdo académica e profissional mediante encontros regulares, programados, tanto no ambiente académico
quanto no ambiente profissional onde o estagio é realizado; participacdo do aluno nas atividades relacionadas
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EIXO 7 — METALURGIA EXTRATIVA

Objetivos:  Fornecer conceitos e tecnologias relacionadas a
producdo metallrgica, tais como equipamentos, insumos,
condicdes operacionais, planejamento, projetos e processos
industriais. Ser&@o vistos detalhadamente os processos de
obtencdo dos metais mais importantes, bem como as principais
ligas empregadas.

Carga horaria

Conteudos Obrigatérios

Horas

horas-aula

As leis da Termodindmica; conceito de energia livre; termodinamica
de reacgdes quimicas; quantidades parciais molares; critérios de
equilibrio e espontaneidade; termodindmica de solu¢fes; diagramas
de fase. Cinética das reacfes metallrgicas. Elementos de cinética
guimica. Classificacdo dos reatores. Métodos integrais e diferenciais
de andlise. Teoria absoluta das reacbes. Reacles heterogéneas.
Adsorcdo quimica. Matérias primas siderurgicas. Aglomeragéo.
Coqueificagdo. Reducdo em Alto-forno. Processos especiais de
reducdo. Reducdo direta. Forno elétrico de reducdo. Fabricacdo de
ferro-ligas. Termodindmica pirometallrgica. Processos de ustulacdo e
processo de calcinagdo. Reducdo de 6xidos metalicos. Producdo de
metais volateis. Processos de cloracdo. Producdo e metais volateis
por fusdo redutora e conversdo. Obtencdo de metais por eletrofuséo.
Fabricagdo do aco. Aciaria LD. Aciaria Elétrica. Fabricagdo do aco em
processos especiais. Lingotamento convencional, continuo e por
reflusdo de eletrodos. Termodindmica das solugdes aquosas.
Diagramas de estabilidade. Cinética das reagdes solido-liquido.
Lixiviagdo. Recuperacdo de metais de lixivias. Eletrorefino.
Apresentacdo dos Principais Sistemas de Classificagdo dos Acgos,
Acos Especiais. Processos de obtencdo de aluminio, cobre, zinco,
niquel, ouro, magnésio, silicio e estanho. Propriedades dos materiais,

325

390

Desdobramento em disciplinas

Numero Nome da disciplina

01/7 Fisico-Quimica Metallrgica

02/7 Termodinamica Metallrgica

03/7 Siderurgia |

o4/7 Pirometalurgia

05/7 Hidro e Eletrometalurgia

06/7 Siderurgia Il

o717 Metalurgia Extrativa de Nao-Ferrosos
08/7 Acos Especiais

50
50
50
25
50
50
25
25

60
60
60
30
60
60
30
30

Carga horaria

Contetdos Optativos

horas

horas-aula

Aspectos histéricos e tecnolégicos. Fundamentos termodindmicos,
cinéticos e fendmenos de transporte. Efeitos da Injecdo de Carvao
em Altos-Fornos a Carvao Vegetal e Coque. Projetos. Qualidade de
matérias-primas. Aspectos Econdémicos. Simulagao.

25

30

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/7 — Técnicas de Injegcdo de Materiais Pulverizados em
Alto-Forno
disciplina op 02/7 — Topicos Especiais em Metalurgia Extrativa

25

ND*

30

ND*

*ND — Nao Determinada
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DiscIPLINA: Fisico-QuUiMICA METALURGICA

. . . CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa PERIODO: 5° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatéria Profissionalizante
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisico-Quimica Il

EMENTA:

Cinética das reagbes metallrgicas. Elementos de cinética quimica. Classificagdo dos reatores. Métodos
integrais e diferenciais de anélise. Teoria absoluta das reac6es. Reagdes heterogéneas. Adsorgdo qu imica.

DISCIPLINA: TERMODINAMICA METALURGICA

CARACTERISTICA:

Eixo: Metalurgia Extrativa PERIODO: 6° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Profissionalizante
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fisico-Quimica Metaldrgica

EMENTA:

Leis da Termodinamica, nocBes de reversibilidade, relagcdes de definicdo, de coeficientes e de Maxwell para a
termodinamica dos sélidos; conceito de energia livre, balangos térmicos e de massa, aplicacdo dos conceitos
termodinamicos a processos metalirgicos diversos; critérios de equilibrio e espontaneidade; diagramas de fase.




DISCIPLINA: SIDERURGIA |
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CARACTERISTICA:

Eixo: Metalurgia Extrativa PERIODO: 7° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
60 60 50 h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Termodinamica Metallrgica

EMENTA:

Matérias primas siderirgicas. Aglomeracdo. Coqueificacdo. Reducdo em Alto-forno. Processos especiais de
reducdo. Reducdo direta. Forno elétrico de reducdo. Fabricacdo de ferro-ligas.

DISCIPLINA: PIROMETALURGIA

CARACTERISTICA:

Eixo: Metalurgia Extrativa PERIODO: 7° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
30 30 25h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Termodindmica Metallrgica

Transferéncia de Calor

EMENTA:

Termodinamica pirometalirgica. Processos de ustulacdo e processo de calcinacdo. Reducdo de éxidos
metélicos. Producdo de metais volateis. Processos de cloracdo. Producdo e metais volateis por fusdo redutora e

conversdo Obtencdo de metais por eletrofusao.
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DISCIPLINA: HDRO E ELETROMETALURGIA

. . . CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa PERIODO: 7° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Termodinamica Metallrgica

EMENTA:

Termodinamica das solucBes aquosas. Diagramas de estabilidade. Cinética das reac6es solido -liquido.
Lixiviagdo. Tratamento e purificacdo da lixivia: extracdo por solventes,trocaibnica e adsorcdo em carvao
ativado. Recuperagdo de metais de lixivias: eletrélise, cementacdo e reducdo por hidrogénio. Eletrorefino.
Aplicagdes - metalurgia dos metais néo ferrosos.

DISCIPLINA: SIDERURGIA I

. . ; CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa . 8° .
g PERIODO: 8 Criada para 0 curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Obrigatdria Especifica
60 --- 50 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Siderurgia |
EMENTA:
Fabricacdo do aco. Aciaria LD. Aciaria Elétrica. Fabricagdo do ago em processos especiais. Lingotamento
convencional, continuo e por refusdo de eletrodos.
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DISCIPLINA: METALURGIA EXTRATIVA DOS NAO-FERROSOS

. . . CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa PERIODO: 8° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Hidro e Eletrometalurgia

EMENTA:

Processos de obtencdo de aluminio, cobre, zinco, niquel, ouro, magnésio, silicio e estanho. Propriedades dos
materiais, analise de mercado, variaveis de processo, ligas, aplicagdes.

DISCIPLINA: ACOS ESPECIAIS

. . _ CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa PErioDO: 10° .
g 0 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Siderurgia 11
EMENTA:

Apresentacdo dos Principais Sistemas de Classificacdo dos A¢os (normas SAE, AlSI, DIN, ABNT, COPANT),
Caracteristicas Principais, Aspectos Metallrgicos (efeito da adicdo de elementos de liga no arranjo
microestrutural e nas respectivas propriedades) e Aplicacdes dos agos inoxidaveis: ferriticos, austeniticos,
martensiticos e duplex; Acos ao Silicio: acos de Grdo Orientado (GO) e de Grdo Nao-Orientado (GNO), Agos
Dual Phase, Acos TRIP, Acos para Altas Temperaturas e Agos Criogénicos. Estudos de caso (substituicdo e
tendéncias para usos de materiais novos).
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DISCIPLINA: TECNICAS DE INJECAO DE MATERIAIS PULVERIZADOS EM ALTO-FORNO

. . _ . CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa : )
g PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Optativa Especifica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Siderurgia |
EMENTA:

Aspectos historicos e tecnolégicos. Fundamentos termodinamicos, cinéticos e fendmenos de transporte. Efeitos
da Injecdo de Carvdo em Altos-Fornos a Carvdo Vegetal e Coque. Projetos. Qualidade de matérias -primas.
Aspectos Econdmicos. Simulagéo.

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM METALURGIA EXTRATIVA

. ; ; . _ CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Extrativa PERiIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA| TOTAL | HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

A definir A definir

EMENTA:

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; nimero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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EIXO 8 - METALURGIA FISICA

Objetivos: Oferecer ao aluno conceitos relacionados a
microestrutura dos metais, conceituacdo e préatica de
tratamentos térmicos, principios fisicos e metalogréficos dos
metais.

Carga horaria

Conteudos Obrigatorios

horas

horas-aula

Diagramas de Equilibbrio de Materiais Ferrosos e Na&o-Ferrosos,
Macrografia e Micrografia de Materiais Ferrosos e N&o-Ferrosos,
Técnicas de metalografia quantitativa e qualitativa, principios das
técnicas de microscopia Optica e eletrbnica. Mecanismos de
Deformacdo Plastica dos Materiais Metalicos. Difusdo. Mecanismos
de endurecimento. Transformacfes invariantes: eutética, eutetdide e
peritética. Curvas de resfriamento e estruturas. Diagrama
Transformagdo—Tempo-Temperatura e Transformagéo em
Resfriamento  Continuo.  Tratamentos  Térmicos  Termofisicos:
recozimento, normalizacdo, témpera, revenimento, martémpera e
austémpera. Tratamentos Térmicos Termoquimicos: cementacao,
nitretacdo, carbonitretacdo e boretacdo. Principios da fundicdo: areias
para fundicdo, moldagem, modelos, fornos, acabamento, tratamentos,
inspecdo e controle de qualidade. Tensdes e Deformagdes nos
Solidos. Esforgcos Mecéanicos de Tracdo e de Compressdo. Lei de
Hooke. Flexdo Simples. Constituicdo e classificacdo dos refratérios.
Nogdes de fabricagdo. Desenvolvimento da microestrutura. Ensaios.
Refratarios conformados e ndo conformados. Aplicacdo dos
Refratéarios. Propriedades e classificagcdo dos processos de solda.
Solda a chama e elétrica. Controle de distor¢des na solda. Mudancas
metallrgicas e consequéncias. Especificacdes de soldagem. Defeitos
em solda. Aspectos metalograficos de soldas em acos. Solda de
manutencdo. Soldabilidade de acos. Soldagem de materiais nao
metdlicos e suas ligas. Metais: processos de enformacdo e
conjugacdo. Lingotamento. Metalurgia do pdé. Escoamento de fluidos
na solidificacdo. Controle da estrutura dos metais sinterizados.
Definicbes das principais operacdes de conformagdo mecéanica,
Laminacdo: grandezas envolvidas no processo de laminacgao,
laminacdo a frio e a quente, tipos de laminadores e os principais
defeitos em produtos laminados. Operacbes de Conformagao
Mecanica: Forjamento, Trefilagcdo, Extrusdo: definicbes do processo,
equipamentos e defeitos de produtos extrudados, Estampagem:
operagbes de embutimento profundo, ironing e corte, Ensaios
Simulativos e Intrinsecos. Topografia superficial. Contato de
superficies. Teorias de atrito. Atrito e adesdo de metais. Atrito de
materiais ndo metalicos. Desgaste. Reologia de lubrificantes. Projeto
de mancais.

500

600

Desdobramento em disciplinas

Numero Nome da disciplina

01/8 Metalografia

02/8 Metalurgia Fisica

03/8 Fundicéo

04/8 Tecnologia e Metalurgia da Soldagem
05/8 Resisténcia dos Materiais

50
75
50
50
50

60
90
60
60
60
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06/8 Conformacdo Mecanica |

07/8 Corroséo e Protecdo de Superficies
08/8 Conformacdo Mecanica ll

09/8 Materiais Refratarios

10/8 Fundamentos de Tribologia

50
50
50
50
25

60
60
60
60
30

Carga horaria

Conteudos Optativos

Horas

horas-aula

Tipos de fratura. Resisténcia tedrica de coesé&o. Teoria de Griffith da
fratura fragil. Aspectos microscopicos e macroscopicos da fratura
fragil. Fratura dutil: aspectos macroscopicos e microscépicos. Ensaio
de impacto e transicdo ddctil-fragil. Fadiga: mecanismos, aspectos
micro e macroscopicos. Influéncia de fatores metalirgicos e de
servico. Fundamentos termodinamicos da corrosdo, formas
(mecanismos) de corrosdo, métodos de prote¢cdo contra a corrosao,
corrosdo preferencial em soldas e pintura industrial. Teoria das
discordancias em arestas, parafuso e mistas, mecanismos de
deformacdo plastica por deslizamento de planos atbmicos e por
maclacdo, endurecimento por deformacédo plastica a frio; Teorias de
encruamento isotropico e anisotropico (cinemético), Evolucdo do
encruamento em funcédo das condicdes de deformacdo (temperatura
e taxa de deformacdo) utlizadas nas principais operagbes de
conformac&o mecanica (laminagdo e trefilagdo), encruamento versus
propriedades mecanicas e fisicas.

50

60

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/8 — Topicos Especiais em Mecanica de Fratura
disciplina op 02/8 — Teoria do Encruamento
disciplina op 03/8 — Topicos Especiais em Metalurgia Fisica

25
25
ND*

30
30
ND*

*ND — Nao Determinada
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DISCIPLINA: METALOGRAFIA

N . CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica 1 7° )
g PERIODO: 7 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA Tebri Prati
o eorica e rFratica, Especifica
HORAS L p
TEORIA PRATICA | TOTAL Obrigatéria
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Introducdo a Ciéncia dos Materiais

EMENTA:

Diagramas de Equilibrio de Materiais Ferrosos e N&do-Ferrosos, Macrografia e Micrografia de Materiais
Ferrosos e Ndo-Ferrosos, Técnicas de metalografia quantitativa e qualitativa (identificacdo das fases e dos
constituintes, fracdo em volume, técnicas de medicdo do tamanho de grdo), principios das técnicas de
microscopia oOptica, de varredura por feixe de elétrons e de transmissao.

DISCIPLINA: METALURGIA FisicA

L. _ CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica - 8° )
9 PERIODO: 8 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA Teéri Prat
- eorica e Pratica; Especifica
HORAS AP P
TEORIA PRATICA | TOTAL Obrigatoria
60 30 90 75 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metalografia
EMENTA:

DeslocacBes. Mecanismos de Deformagdo Plastica dos Materiais Metdlicos. Difusdo. Mecanismos de
endurecimento. Transformagdes invariantes: eutética, eutetdide e peritética. Curvas de resfriamento e estruturas
cristalinas. Diagrama Transformacdo—Tempo-Temperatura (TTT) e Transformacdo em Resfriamento Continuo
(TRC). Ensaios de temperabilidade. Tratamentos Termofisicos: recozimento, normalizacdo, témpera,
revenimento, martémpera, austémpera e tratamentos térmicos superficais. Tratamentos Termoquimicos:
cementacdo, nitretacdo, carbonitretacdo e boretacao.
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DisCIPLINA: FUNDIGAO

R ; CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica PERIODO: 8° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS |  Tedrica; Obrigatoria Profissionalizante
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Termodindmica Metallrgica;
Transferéncia de Calor

EMENTA:

Nucleagéo e crescimento de cristais na solidificagdo. Macroestruturas de solidificagdo. Tecnologia de fundicéo:
modelos, moldes, areias de fundicdo e tipos de fornos. Defeitos em pecas fundidas. Inspecdo e controle de
qualidade. Fluxo de metal liquido: fluidez dos metais, fluxo intermediario e velocidade de vazamento.
Dimensionamento dos canais de vazamento: altura e pressdo metalostéatica. Contra¢des. Dimensionamento dos
canais de alimentacdo. Processos de fundi¢do. Metalurgia do po.

DISCIPLINA: TECNOLOGIA E METALURGIA DA SOLDAGEM

. , CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica PERIODO: 9° .
g obo: 9 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA Tebr Prati
. eorica € Fratica, Profissionalizante
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS L,
o c © Obrigatoria
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metalurgia Fisica

EMENTA:

Introducdo a Soldagem. Simbologia de Soldagem. Seguranca em Soldagem. O arco de soldagem. Processos de
Soldagem: Soldagem e corte a gas, Soldagem com eletrodos revestidos, Soldagem TIG, Soldagem e corte a
plasma, Soldagem MIG/MAG, Soldagem com arame tubular, Soldagem a arco submerso, Soldagem por
resisténcia. Metalurgia da soldagem: Fluxo de calor na soldagem, Efeitos mecénicos do ciclo térmico,
Influéncias metallrgicas na soldagem e Descontinuidades. Soldagem de manutenc¢do. Soldabilidade de agos
especiais. Soldagem de materiais ndo metalicos e suas ligas. Custos de Soldagem. Normalizagdo. Seguranca na
soldagem.
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DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

R ; CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica PERIODO: 9° Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA .
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS |  Tedrica; Obrigatdria Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Estatica; Introdugdo a Ciéncia dos Materiais

EMENTA:

Solicitagdes internas. ReagOes. Diagramas. Tensdes e deformagdes. Estado de tensdes. Lei de Hooke. Trabalho
de deformagdo. Solicitagfes axiais. Flexdo simples. Cisalhamento em vigas longas. Torgdo. SolicitagGes
compostas. Analise de tensdes emum ponto. Teorias de colapso.

DiscIPLINA: CONFORMACAO MECANICA |

. i i - CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica PERIODO: 10° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Profissionalizante
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Resisténcia dos Materiais; Caracterizacao e
Ensaio de Materiais

EMENTA:

Principais definicdes: tensdo e deformacdo, parametros de resisténcia mecanica (ensaios de tracdo e de dureza)
e conformagdo mecénica. Temperatura na Conformacdo Mecanica (trabalhos a frio, a morno e a quente),
Aspectos Metalirgicos na Conformagdo Mecanica dos Materiais (temperatura, taxa de deformacgédo e evolucao
microestrutural), critérios de escoamento plastico (Tresca, Von Mises e Levi-Mises), circulo de Mohr,
processos primarios de conformacdo: laminagdo (laminacdo de chapas, de chapas e de perfis), definicGes de
deformagdo entre passes, calculo do esforco mecanico na laminagéo, fluxo de processos na laminacdo (cadeiras
de laminagdo, tipos de laminadores, laminacdo a quente, decapagem, laminacéo a frio, tratamentos térmicos,
operagOes de acabamento) e principais defeitos em produtos laminados.
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DisCIPLINA: CORROSAO E PROTECAO DE SUPERFICIES

R ; CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica PERiODO: 10° Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA -
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS |  Tedrica; Optativa Especifica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Basica

EMENTA:

Estudo da Corrosdo e Protecdo de Superficies. Para tanto, serdo enfocados a importancia e os principios da
corrosdo, além da cinética da corrosdo eletroquimica. Serdo abordadas ainda a passivacdo de metais, técnicas de
medida, oxidacdo em altas temperaturas e corrosdo em ceramicas refratarias; além de topicos sobre degradagdo
em sistemas poliméricos e sistemas cerdmicos. Por fim, a protecdo contraa corroséo.

DiscCIPLINA: CONFORMACAO MECANICA I

L _ CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica PERIODO: 11° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica; Obrigatoria Profissionalizante
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Conformagdo Mecanica |

EMENTA:

Processos seundarios de conformagdo Mecanica: Forjamento (equipamentos, calculo do esfor¢co mecanico e da
deformagdo, principais produtos e defeitos de pegas forjadas, forjamento a frio e a quente), Trefilagdo:
(equipamentos e definicdes de grandezas, defeitos de produtos trefilados, calculo do esforco mecénico e da
deformacgdo na trefilacdo), Extrusdo (definicdes do processo, calculo do esfor¢co mecéanico e da deformacgdo na
extrusdo, equipamentos e defeitos de produtos extrudados) e Estampagem (definicbes de chapa e de placa,
operagOes de corte, de embutimento profundo, de dobramento, de estiramento e de ironing, ensaios Simulativos
e Intrinsecos).
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Eixo: Metalurgia Fisica

PErioDO: 11°

CARACTERISTICA:!
Criada para o curso

CARGA HORARIA

NATUREZA

AREA DE FORMACAO DCN

HORAS-AULA

TEORIA

PRATICA

TOTAL

HORAS

60

60

50 h

Tedrica; Obrigatoria

Especifica

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Introdugdo a Ciéncia dos Materiais

EMENTA:

Constituicdo e classificacdo dos refratarios. NocBes de fabricacdo. Desenvolvimento da microestrutura.
Ensaios. Refratarios conformados e ndo conformados. Aplicagdo dos Refratarios. Normas técnicas.

DiscCIPLINA: FUNDAMENTOS DE TRIBOLOGIA

Eixo: Metalurgia Fisica

PERiODO: 11°

CARACTERISTICA:
Equalizada

CARGA HORARIA

NATUREZA

AREA DE FORMACAO DCN

HORAS-AULA

TEORIA

PRATICA

TOTAL

HORAS

30

30

25 h

Tedrica; Obrigatéria

Especifica

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Corrosao e Protecdo de Superficies

EMENTA:

superficies.

Topografia das superficies e seu contato. Atrito. Lubrificantes e lubrificagdo. Desgaste por deslizamento.
Desgaste causado por particulas duras. Desgaste por cavitagdo. Componentes para aplicacfes tribolégicas.
Fundamentos de tribologia aplicada ao corpo humano e a biomecéanica. Fundamentos de engenharia de
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DisCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM MECANICA DE FRATURA

. . CARACTERISTICA:
Eixo: Metalurgia Fisica i : )
g PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS |  Tedrica; Optativa Especifica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Resisténcia dos Materiais; Conformacéo
Mecanica |
EMENTA:

DefinicGes dos tipos de fratura, macro/micro aspectos da fratura por fadiga. Fundamentos da mecénica da
fratura, identificacdo e controle do crescimento de trinca por fadiga. Mecanismo de nucleacéo e crescimento de
trinca por fadiga. Métodos de analise e falhas por fadiga. Critérios/projetos para evitar falhas por fadiga.
Conceitos de fadiga de baixo e de alto ciclos. Efeito do entalhe, condicdes do ambiente e da temperatura na
fratura por fadiga. Exemplos de casos de falhas por fadiga em estruturas e componentes. Métodos de medida e
andlise de resultados do ensaio de fadiga.

DISCIPLINA: TEORIA DO ENCRUAMENTO

Eixo: Metalurgia Fisica PERIODO: A definir gﬁ:&?;ggf&i@o
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teorica; Optativa Especifica
30 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Metalurgia Fisica

EMENTA:

Teoria das discordancias em arestas, parafuso e mistas, mecanismos de deformagdo plastica por deslizamento
de planos atémicos e por maclagdo, endurecimento por deformagdo plastica a frio; Teorias de encruamento
isotrépico e anisotrépico (cinematico), Evolucdo do encruamento em fungdo das condigdes de deformacdo
(temperatura e taxa de deformagdo), do tipo de material, das varidveis metalirgicas e encruamento versus
propriedades mecénicas e fisicas.
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Eixo: Metalurgia Fisica

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:!
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA o
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir
EMENTA:

O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
deverd aprové-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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EIXO 9 — TECNOLOGIA METALURGICA

Objetivos: Fornecer ao aluno possibilidade de entendimento do
funcionamento de sistemas fisicos relacionados a metalurgia,
bem como uma base em ciéncia e engenharia de materiais.
Serdo abordados, ainda, temas relacionados a melhoria de tais
sistemas e uma melhor aplicacdo dos conhecimentos adquiridos
ao longo do curso.

Carga horaria

Conteudos Obrigatérios

Horas

horas-aula

Introducéo a instrumentacao, aspectos normativos da
instrumentacdo, sensores e transdutores, medidores, chaves de fim
de curso, atuadores, motores e servo-motores, controladores
industriais; estratégias de controle; projeto de sistemas de
instrumentacdo industrial. Estruturas Cristalinas: indices de direc6es
e de planos cristalograficos, fator de empacotamento atdbmico e
densidades; Cristalografia e Difragdo de Raios-X; Imperfeicbes das
Estruturas Cristalinas; Microestrutura dos Metais. Ligas Metdlicas;
Diagramas de Fases; Mecanismos de Deformagdo Plastica dos
Metais; Estrutura e Propriedades dos Materiais Metalicos;
Poliméricos; Ceramicos e Compositos. Viscosidade, Pressao,
Temperatura, Tensdo Superficial. Fluido Newtoniano e nao
Newtoniano. Camada Limite. Equacdo Fundamental da Fluido-
Estética. Principios da Manometria. Empuxo Hidrostatico. Esforcos
sobre Corpos Submersos. Fluidos em Movimento. Derivada
Particular. Equacdo de Conservacdo para Volume de Controle -
Teorema de Transporte de Reynolds. Conservacdo da Massa.
Equacdo da Quantidade de Movimento, na Forma Integral. Equacao
de Euler. Equac&o de Bernoulli. Tubo de Pitot e Venturi. Escoamento
de Fluido Viscoso. Perda de Carga em Tubos e Dutos. Conducéo
Térmica Através de Paredes Planas. Conveccdo Térmica sobre
Placas Planas. Conveccdo Térmica para Escoamentos Laminares e
Turbulentos, em Tubos e Dutos. Correlagdes Empiricas. Radiagdo
Térmica. Elementos finitos. Estudo dos dispositivos eletrénicos.
Estudo das forcas e dos sistemas de forcas que atuam nas
estruturas, bem como o estudo da estdtica das particulas, do
equilibrio, do momento de uma forca, do centro de gravidade e do
momento de inércia. Técnicas de caracterizacdo fisico-quimica.
Técnicas de caracterizagdo espectrograficas. Técnicas de analise
microestrutural. Normas, procedimentos e recomendacfes de
ensaios. Ensaios destrutivos de materiais. Ensaios ndo destrutivos de
materiais. Conceito de falha e classificacdo de falhas. Metodologia de
analise de falha. Falhas no campo elastico. Fratura. Fadiga. Fluéncia.
Modelos de Otimizacdo e de simulacdo de Sistemas Produtivos.
Conceitos bésicos da programacédo linear. Materiais para fins
estruturais: critérios de selecdo, problemas de qualidade e
processamento, recomendacao relativas a soldagem e conformacéao,
aspectos metalurgicos de falhas em servico e métodos de inspecao.
Materiais para Construgdo Mecanica: critérios de selecdo de ago e
tratamento térmico, problemas de inclusées e geometria, fadiga e
impacto, desgaste, processos destrutivos. Agos ferramenta. Materiais
resistentes a corrosdo e mecanismos de corrosdo. Falhas em servico,

450

540
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controle de qualidade e inspecdo. Materiais para servico em
temperatura elevada. Materiais que trabalham sob atrito. Materiais
resistentes ao desgaste. Materiais para contatos elétricos. Critérios
de selecdo e problemas em materiais fundidos, forjados e laminados.
Introducdo a experimentacdo e ao desenvolvimento de protétipos e

projetos, orientado a concepgdo, planejamento e construgcdo de
projetos experimentais.

Desdobramento em disciplinas

Carga horaria

Numero Nome da disciplina horas | horas-aula

01/9 Fundamentos de Instrumentacgéo 25 30

02/9 Introducdo a Ciéncia dos Materiais 50 60

03/9 Mecanica dos Fluidos 75 90

04/9 Transferéncia de Calor 75 90

05/9 Estética 50 60

06/9 Caracterizacdo e Ensaios de Materiais 50 60

07/9 Otimizacdo de Processos Industriais 50 60

08/9 Métodos de Sele¢cdo dos Materiais 50 60

09/9 Introducdo a Pratica Experimental 25 30
Carga horaria

Conteudos Optativos horas | horas-aula

Como se faz um projeto, exemplos de relatorios técnicos, andlise de

custo, desenvolvimento de um projeto de melhoria de uma instalagao

ou de um processo metallrgico. Vocabulario Internacional de

metrologia de metrologia, Sistemas de unidades, Disposicdo e

instalacdes de laboratérios de metrologia, Instrumentos basicos e

praticas de medicdo, Conformidade de instrumentos de medicao,

Tipos de medicdo, Medicbes especiais, Estatistica aplicada a

metrologia, Erros de medigéo, Incerteza de medi¢des, calibracdo de

sistemas de medicdo; confiabilidade metrolégica, automacdo na| 125 150

metrologia Tolerancias; Ajustes e Estados de Superficie. Descricéo

das principais operacdes de conformacdo de chapas (embutimento

profundo, ironing, corte, dobramento e estiramento) em termos dos

equipamentos utilizados, das tecnologias de fabricacdo e defeitos

tipicos. Estudo do efeito das condicbes de lubrificacdo, de

temperatura e da aplicagdo dos diferentes esforcos mecéanicos nas

propriedades mecéanicas dos agos ao carbono e das ligas de

aluminio.

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/9 — Projetos Metallrgicos 37,5 45

disciplina op 02/9 — Fundamentos de Metrologia 37,5 45

disciplina op 03/9 — Topicos Especiais em Estampagem de Chapas 25 30

disciplina op 04/9 — Topicos Especiais em Tecnologia Metallrgica ND* ND*

*ND — Nao Determinada
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DISCIPLINA: FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTAGAO

. A _ CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metallrgica 1 5° )
g g PERIODO: 5 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA o
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Profissionalizante
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisica 111
EMENTA:

Introducdo a instrumentacgdo: histdrico, terminologia e simbologia de instrumentos; aspectos normativos da
instrumentacdo: norma ISA, etc; instrumentos analdgicos e digitais de bancada: galvandmetros, multimetros,
osciloscopio, capacimetros, etc.; sensores e transdutores: indutivos, capacitivos, resistivos, ticos, ultra-som, de
efeito hall, etc; medidores: nivel, vazdo, temperatura, pressdo, ph, posicao, velocidade, aceleracdo, vibragéo,
torque, etc.; chaves de fim de curso; atuadores: valvulas, pistdes pneumaticos e hidraulicos, motores e servo-
motores AC, DC, de passo; controladores industriais; estratégias de controle; projeto de sistemas de
instrumentacdo industrial.

DISCIPLINA: INTRODUCAO A CIENCIA DOS MATERIAIS

. .o . CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metalurgica PERIODO: 5° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Profissionalizante
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Basica; Calculo Il

EMENTA:

Introduc&o & Ciéncia dos Materiais. Ligacdes Quimicas. Estrutura Cristalina indices de direcdes e planos, fator
de empacotamento atdmico, densidades (lineares e planares). Cristalografia e Difragdo de Raios-X.
ImperfeicGes pontuais e bidimensionais na estrutura cristalina. Microestrutura dos Solidos Perfeitos e Solidos
Imperfeitos, sdlidos mono e policristalinos. Estruturas Ndo Cristalinas e Semi-Cristalinas. Deformagdo dos
Materiais. Difusdo. Diagramas de Fases. Estrutura e Propriedades dos Materiais Metélicos. Estrutura e
Propriedades dos Materiais Poliméricos, Borrachas e Elastdmeros. Estrutura e Propriedades dos Materiais
Ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos.
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DisCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS

. A . CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metalurgica PERIODO: 6° Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatéria Basica
60 30 90 75 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo VI; Fisica 111

EMENTA:

Definicdo de fluido e propriedades; métodos de anélise; a hipotese de meio continuo; campos de velocidade e
tensdo; comportamento mecéanico: fluidos newtonianos e ndo newtonianos; classificagdo de escoamentos:
permanente, transiente, laminar, turbulento, viscoso, ndo viscoso, incompressivel, compressivel; andlise
dimensional e semelhanga; hidrostatica; equacfes basicas para volumes de controle: continuidade, quantidade
de movimento linear, quantidade de movimento angular, energia e segunda lei da termodin&mica;
consideracfes de energia no escoamento emtubos e dutos; perda de carga emtubulagdes e perdas locais; redes
de dutos; equacgdes bésicas diferenciais: continuidade, quantidade de movimento (Euler e Navier- stokes).
escoamento rotacional e irrotacional. escoamento incompressivel viscoso interno e externo. escoamento
hidrodinamicamente desenvolvido. teoria da camada limite; escoamento compressivel. velocidade do som;
condicBes de referéncia: estagnacgdo e critica. escoamento isoentrépico em bocais e difusores; escoamento de
dutos de &rea constante: escoamento de Fanno e Rayleigh. choques normais.

DISCIPLINA: TRANSFERENCIA DE CALOR

. - - CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metalurgica PERIODO: 7° Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Teodrica; Obrigatoria Especifica
90 90 75 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Mecanica dos Fluidos

EMENTA:

Lei de Fourier; condutividade térmica e outras propriedades termofisicas; a equacdo de difusdo de calor;
conducdo unidimensional e bidimensional permanente; conducdo transiente; o problema de conveccéo,
camadas limites convectivas; as equacdes de conservacdo; analogias entre mecanismos de transferéncia; efeitos
de turbuléncia; coeficientes convectivos; convec¢do em escoamentos externos e internos; conveccdo livre:
ebulicdo e condensacéo; trocadores de calor radiagdo; troca radiativa entre superficies.
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Eixo: Tecnologia Metalirgica

PERIODO: 8°

CARACTERISTICA:
Equalizada

CARGA HORARIA

NATUREZA

AREA DE FORMACAO DCN

HORAS-AULA

TEORIA

PRATICA

TOTAL

HORAS

60

60

50 h

Tedrica; Obrigatdria

Profissionalizante

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Calculo VI; Desenho Técnico

EMENTA:

Estética no plano e no espaco; andlise do equilibrio de corpos materiais; calculo do centro de gravidade de
sistemas variados; momentos estaticos; forcas internas e externas (axial e cortante); binérios; sistemas
equivalentes; trelicas planas; deformagdo em barras sob o efeito de cargas axiais; diagramas de esforgos; cabos
flexiveis; trabalho virtual e energia; momento de inércia; atrito; introducdo a nocéo de tenséo.

DiscCIPLINA: CARACTERIZAGAO E ENSAIOS DE MATERIAIS

. A _ CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metallrgica 1 9° )
g g PERIODO: 9 Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Pratica; Obrigatoria Especifica
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metalurgia Fisica
EMENTA:

Técnicas de caracterizacdo fisico-quimica. Técnicas de caracterizacdo espectrograficas. Técnicas de andlise
microestrutural. Normas, procedimentos e recomendacdes de ensaios. Ensaios destrutivos de materiais. Ensaios
ndo destrutivos de materiais. Conceito de falha e classificacdo de falhas. Metodologia de andlise de falha.
Falhas no campo elastico. Falhas no campo plastico (escoamento). Fratura. Fadiga. Fluéncia.
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DiscIPLINA: OTIMIZACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

. A . CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metalurgica PERIODO: 9° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Ter integralizado 2250 horas-aula ou 150
créditos no curso

EMENTA:

Modelos de Otimizacdo e de simulacdo de Sistemas Produtivos. Conceitos basicos da programacdo linear:
modelagem, método simplex, dualidade, interpretacdo econ6mica, algoritmos. otimizacdo em redes: problemas
de transporte, fluxo de custo minimo, programacdo dinamica, algoritmos. introducdo a programacéo linear.

DISCIPLINA: METODOS DE SELECAO DOS MATERIAIS

. . A~ . . CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metalurgica PERIODO: 12° Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Teodrica; Obrigatéria Basica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Materiais Refratarios

EMENTA:

Materiais para fins estruturais: critérios de sele¢do, problemas de qualidade e processamento, recomendagéo
relativas & soldagem e conformagdo, aspectos metallrgicos de falhas em servico e métodos de inspecéo.
Materiais para Construcdo Mecanica: critérios de selecdo de aco e tratamento térmico, problemas de inclusdes e
geometria, fadiga e impacto, desgaste, processos destrutivos. Acos ferramenta. Materiais resistentes a corrosao
e mecanismos de corrosdo. Falhas em servico, controle de qualidade e inspecdo. Materiais para servico em
temperatura elevada. Materiais que trabalham sob atrito. Materiais resistentes ao desgaste. Materiais para
contatos elétricos. Critérios de selecdo e problemas em materiais fundidos, forjados e laminados. Técnicas
experimentais para exame de falhas em servigo. Ensaios e simulagdo. Técnica de inspecao.




DISCIPLINA: INTRODUGAO A PRATICA EXPERIMENTAL
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CARACTERISTICA:

Eixo: Tecnologia Metaldrgica i D 1° g
g g PERIODO: 1 Ja existente
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS -AULA _
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Teorica; Obrigatoria Especifica
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
EMENTA:

Introducdo a experimentacdo e ao desenvolvimento de protétipos e projetos, orientado a concepcdo,
planejamento e construcdo de projetos experimentais.

DIsCIPLINA: PROJETOS METALURGICOS

Eixo: Tecnologia Metalirgica

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:
Criada para o curso

CARGA HORARIA

NATUREZA

AREA DE FORMACAO DCN

HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS
15 30 45 375 h

Teolrica e pratica;
optativa

Especifica

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Siderurgia I1; Otimizacdo de Processos
Industriais

EMENTA:

Como se faz um projeto, exemplos de relatérios técnicos, analise de custo, desenvolvimento de um projeto de
melhoria de uma instalagdo ou de um processo metalrgico.
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DISCIPLINA: FUNDAMENTOS DE METROLOGIA

. .. ; . CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metallrgica : .
g g PERIODO: A definir Equalizada
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA Tebrica e Pratica i
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS ; ! Profissionalizante
Optativa
30 15 45 375 h

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Estatistica; Desenho Técnico

EMENTA:

Vocabulario Internacional de metrologia de metrologia, Sistemas de unidades, Disposicdo e instalagdes de
laboratérios de metrologia, Instrumentos bésicos e praticas de medicdo, Conformidade de instrumentos de
medicdo, Tipos de medicdo, MedicBes especiais, Estatistica aplicada a metrologia, Erros de medicdo, Incerteza
de medigbes, calibragdo de sistemas de medicdo; confiabilidade metrolégica, automacdo na metrologia
Toleréncias; Ajustes e Estados de Superficie.

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM ESTAMPAGEM DE CHAPAS

. , o _ - CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Metalurgica PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica, Optativa Profissionalizante
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Conformagdo Mecénica |

EMENTA:

Elasticidade e Plasticidade de chapas. Propriedades mecénicas de chapas metélicas. Ensaios de
conformabilidade de chapas. Estudo dos efeitos das condi¢Oes de lubrificacdo, de temperatura e da aplicacdo
dos diferentes esforcos mecanicos nas propriedades mecanicas dos agos ao carbono, agos inoxidaveis e das
ligas dealuminio. Projeto de pecas estampadas e ferramentas de estampagem.




DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM TECNOLOGIA METALURGICA
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Eixo: Tecnologia Metalirgica

PERIODO: A definir

CARACTERISTICA:!
Criada para o curso

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA _
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Optativa Especifica
A definir | A definir | A definir | A definir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir
EMENTA:




QUADRO 1.10 — APRESENTACAO DO EIXO DE TECNOLOGIAMINERAL
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EIXO 10 - TECNOLOGIA MINERAL

Objetivos: Apresentar ao aluno conceitos, métodos, processos e
sistemas relacionados a mineralogia dos materiais, obtencéo,
beneficiamento, caracterizagdo e concentracdo, visando um
maior teor de um elemento de interesse, bem como maior
flexibilidade de processo.

Carga horaria

Conteudos Obrigatérios horas | horas-aula

Mineralogia, petrologia e suas relagdes com a geologia econdmica.

Cristalografia mineral. Propriedades dos minerais. Classificagdo das

rochas e principais tipos de depositos minerais associados. Noc¢des

sobre metalogenia. Importancia econdbmica dos minerais e recursos | 125 150

minerais. Tecnologia mineral. Quantificacdo de  operagdes.

Separagdo por tamanho. Liberacdo. Fragmentacdo. Concentracao.

Separacao solido-liquido. Impacto ambiental.

Desdobramento em disciplinas

Numero Nome da disciplina

01/10 Mineralogia e Petrografia 50 60

02/10 Tratamento de Minérios 50 60

03/10 Laboratdrio de Tratamento de Minérios 25 30
Carga horaria

Conteludos Optativos horas | horas-aula

Para este eixo ndo foram inicialmente definidos contetdos. ND* ND*

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/10 — Tépicos de Engenharia de Materiais ND* ND*

disciplina op 02/10 — Tépicos Especiais em Tecnologia Mineral ND* ND*

*ND — Nao Determinada
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DISCIPLINA: MINERALOGIA E PETROGRAFIA

. . . CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Mineral PERIODO: 5° Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS | Tedrica; Obrigatoria Especifica
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Analitica; Quimica Analitica
Experimental

EMENTA:

Cristalografia, mineralogia e petrografia, com &nfase na génese e caracteristicas fisicas do material. Importancia
econdmica dos minerais e recursos minerais, classificacdo das rochas e principais tipos de depdsitos minerais
associados. Escala de dureza Moh, célculo de densidade mineral.

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE MINERIOS

. : ; CARACTERISTICA:!
Eixo: Tecnologia Mineral PERIODO: 6° .
g opo: 6 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA Tedri Prati
p eorica e rratica; i
TEORIA PRATICA | TOTAL | HORAS L Especifica
obrigatoria
60 --- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Mineralogia e Petrografia Laboratoiro de Tratamento de Minérios
EMENTA:!
Tecnologia mineral. Conceituagdo bésica. Quantificacdo de operacGes. Nocdes de lavra. Separacdo por
tamanho. Liberagdo. Fragmentacdo. Concentracdo. Separacdo sdélido-liquido. Impacto ambiental. Atividades
praticas de separacgdo por tamanho, liberagdo, fragmentacdo e separacédo sélido-liquido.
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DISCIPLINA: LABORATORIO DE TRATAMENTO DE MINERIOS

. - ; CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Mineral : 6° )
g PERIODO: 6 Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN

HORAS -AULA - "

TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Tedrica e Pratica; Especifica
obrigatoria

30 30 25h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Mineralogia e Petrografia

Tratamento de Minérios

EMENTA:

Praticas em laborat6rio dos temas e topicos abordados na disciplina de “Tratamento de Minérios”.

DISCIPLINA: TOPICOS EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

Eixo: Tecnologia Mineral

CARACTERISTICA:

PERIODO: A definir Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

A definir

A definir

EMENTA:

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; nimero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM TECNOLOGIA MINERAL

. . _ - CARACTERISTICA:
Eixo: Tecnologia Mineral PERIODO: A definir Criada para o curso
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA | PRATICA | TOTAL | HORAS Optativa Profissionalizante
A definir | A definir | A definir | A definir

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

A definir A definir

EMENTA:

O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Curso, que
devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da
disciplina; publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; nimero de créditos; ementa e programa da
disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera
tépicos especificos que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatérias, optativas ou
eletivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.
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2.9.3 EstruturaCurricular

O curriculo do Curso de Graduagdo de Engenharia Metallrgica foi organizado de modo a
desenvolver atividades por meio dos Eixos de Contelidos e Atividades com foco no perfil do

egresso. Neste sentido, cabe destacar os seguintes aspectos:

e 0s conteudos ministrados nos primeiros periodos do curso tem por objetivo proporcionar
ao aluno uma sdlida base tedrico-conceitual para o desenvolvimento dos demais
conteudos;

¢ 0 eixo 5 deve promover a avaliagdo critica dos aspectos humanos e sociais relacionados
a Engenharia Metallrgica, desenvolvendo no estudante uma visdo sistémica das
questbes relacionadas a engenharia e tecnologia e capacidade de desenvolvimento
gerencial, empreendedora com visdo ética das questdes relacionadas a engenharia;

e 0 desenvolvimento da capacidade de comunicacdo e expressdo em lingua inglesa
recebe uma atencdo especial no curriculo, mediante a oferta de 2 disciplinas especfficas
no eixo 5, para desenvolver as habilidades de leitura, de compreenséo e de escrita nesta
lingua;

e 0S eixos 7, 8, 9 e 10 fornecem os elementos de formacgao profissional especifica do
Curso;

e as disciplinas de laboratorio foram planejadas para integrar conhecimentos de mais de
uma disciplina possibilitando a préatica da interdisciplinaridade;

e 0 desenvolvimento de experimentos e praticas investigativas visando a interpretacao de
resultados e tomada de decisBes é objeto, principalmente, das disciplinas de laboratorio,
0 que nao implica que outras disciplinas essencialmente tedricas ndao tenham também
esta meta;

e a producdo técnica e cientifica esta planejada ao longo do curso em diversas
oportunidades, tais como por meio de atividades desenvolvidas em varias disciplinas
envolvendo trabalhos de pesquisa, relatorios de atividades, relatérios de aulas préticas,
bem como no trabalho de conclus&o de curso, TCC, no Estagio Supervisionado e nas
atividades complementares de Iniciagéo Cientifica, dentre outras;

e 0 desenvolvimento de trabalho em equipe serd incentivado ao longo do curso,
envolvendo, inclusive, trabalhos entre disciplinas;

e a escola devera prover o planejamento da oferta de disciplinas optativas e o aluno a
escolha das disciplinas optativas a cursar dentro dos critérios estabelecidos;

e 0 Trabalho de Conclusédo de Curso deve ser apresentado ao final do curso de
graduacdo, perante uma banca formada por, no minimo, 3 professores da instituic&o,

como requisito parcial para a obtencéo do titulo de Engenheiro Metalurgista.
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e a promoc¢ao de seminarios internos voltados para as areas de engenharia, ciéncia e
tecnologia, de feiras e exposi¢cdes de trabalhos de alunos, de intercambio entre escolas
serdo incentivados visando o aproveitamento para integralizagdo curricular, devidamente
normatizada e avaliada pelo Colegiado do Curso/Conselho Graduagdo, como forma de
ampliar conhecimentos no campo profissional.

e 0 eixo de Contetdos e Atividades 6: Pratica Profissional e Integracdo Curricular, mais
especificamente as atividades complementares, atende ao que esta disposto na
Resolugédo CEPE-039/10, de 18 de novembro de 2010.

e conforme salientado na sec¢do 2.6.1, as disciplinas obrigatérias estruturadas nos Eixos
de Conteudos e Atividades foram classificadas de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) dos Cursos de Graduagdo em Engenharia (Resolu¢gdo CNE/CES N° 11,
de 11 de margo de 2002):

“Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua
modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de
contetidos bésicos, um nucleo de contetdos profissionalizantes e
um ndcleo de conteddos especificos que caracterizem a
modalidade.

8§ 1° O ndcleo de contetudos bésicos, cerca de 30% da carga
horéaria minima.

§ 3° O nucleo de contetdos profissionalizantes, cerca de 15% de
carga horaria minima, versara sobre um subconjunto coerente dos
tépicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES.

8 4° O nucleo de conteldos especificos se constitui em extensfes
e aprofundamentos dos conteudos do nucleo de conteddos
profissionalizantes, bem como de outros contetdos destinados a
caracterizar modalidades. Estes contetdos, consubstanciando o
restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente
pela IES.

Na Tabela 10 é apresentada a classificacdo das disciplinas dos contetudos obrigatérios,
assim como a porcentagem dessas disciplinas em relagdo a carga horaria de 4410 horas-

aula correspondentes a Carga Horaria Plena do Curso.

As disciplinas que comp8dem a estrutura curricular como optativas nao fazem parte dessa

porcentagem, pois as mesmas séo oferecidas apenas umavez ao ano.
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Tabela 10 - Classificagcdo das disciplinas obrigatorias pelas Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em

Engenharia.

Nucleo de Conteudos Basicos

Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

Nucleo de Contelidos Especificos

Nome daDisciplina

Cargahoréaria

Nome daDisciplina

Cargahoréria

Nome daDisciplina

Cargahoréaria

h/a h h/a h h/a h
Calculo | 90 75 Fisico-Quimica | 90 75 Quimica Inorganica 60 50
Geometria Analitica e Algebra Vetorial 90 75 Quimica Analitica 30 25 Contexto Soc. e Prof. do Eng. Metalurgista 30 25
Calculo I 90 75 Quimica Analitica Experimental 30 25 Estagio Supervisionado 30 25
Calculo il 60 50 Fisico-Quimica |l 90 75 Trabalho de Concluséo de Curso | 15 12,5
Calculo V 60 50 Métodos Numéricos Computacionais 60 50 Trabalho de Conclusédo de Curso I 15 12,5
Fisica | 60 50 Fisico-Quimica Metallrgica 60 50 Siderurgia | 60 50
Fisica ll 60 50 Termodinamica Metallrgica 60 50 Pirometalurgia 30 25
Fisica Experimental | 30 25 Fundicao 60 50 Hidro e Eletrometalurgia 60 50
Fisica Il 60 50 Tecnologia e Metalurgia da Soldagem 60 50 Siderurgia ll 60 50
Fisica Experimental |l 30 25 Conformac¢ao Mecanica | 60 50 Metalurgia Extrativa dos Nao-Ferrosos 30 25
Quimica Basica 30 25 Conformagao Mecanica ll 60 50 Acos Especiais 30 25
Laboratério de Quimica Basica 30 25 Fundamentos de Instrumentagéo 30 25 Metalografia 60 50
Programacgéo de Computadores | 30 25 Introdugdo a Ciéncia dos Materiais 60 50 Metalurgia Fisica 90 75
Laboratorio de Prog. de Computadores | 30 25 Estatica 60 50 Corrosao e Protegao de Superficies 60 50
Estatistica 60 50 Materiais Refratarios 60 50
Desenho Técnico 60 50 Fundamentos de Tribologia 30 25
Filosofia da Tecnologia 30 25 Transferéncia de Calor 90 75
Psicologia Aplicada as Organizagdes 30 25 Caracterizagao e Ensaio de Materiais 60 50
Organizacao Empresarial A 30 25 Otimizag&o de Processos Industriais 60 50
Introducdo a Sociologia 30 25 Introducado a Préatica Experimental 30 25
Introdugdo a Economia 30 25 Mineralogia e Petrografia 60 50
Introducdo ao Direito 30 25 Tratamento de Minérios 60 50
Metodologia Cientifica 30 25 Laboratério de Tratamento de Minérios 30 25
Metodologia de Pesquisa 30 25
Resisténcia dos Materiais 60 50
Mecénica dos Fluidos 90 75
Métodos de Selegdo dos Materiais 60 50
Total da Carga-Horaria Parcial 1320 1100 Total da Carga-Horaria Parcial 810 675 Total da Carga-Horaria Parcial 1110 925
Total daCarga-HorariaPlena 4410 3675 Total daCarga-HorariaPlena 4410 3675 TotaldaCarga-HorariaPlena 4410 3675
% (CH Parcial em relacdoa CHPlena) 29,93 % (CH Parcial em relagcdoa CHPlena) 18,37 % (CH Parcial em relagcdoa CHPlena) 25,17

Sintese dadistribui¢cdo de CargaHoraria

paralntegralizagdo do Curso

Distribuicdo da Carga-Horariado Curso

Cargahoraria

Percentual da Carga-HorariaPlenado

Resolugcado CEPE -

h h/a Curso 024/08 (%)
Disciplinas basicas, profissionalizantes e especificas| 3240 2700 73,47 70 - 82
Disciplinas optativas e eletivas 300 250 6,80 6,5-15
Estagio supervisionado 360 300 8,16 <10
Atividades curriculares complementares de carater optativo 510 425 11,56 5-12
Total| 4410 3675 100,00




2.10 QUADROS-SINTESE SOBRE AESTRUTURA CURRICULAR
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QUADRO 2: SINTESE DA DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA OBRIGATORIA

POR EIXO
N CH CH Percentual
EIXO DENOMINACAO Obrigatéria | Obrigatoria do total
(horas) (horas-aula) (%)
1 Matematica 325 390 12,04
2 Fisica 200 240 7,41
3 Quimica 300 360 11,11
4 Matematica Aplicada e Computacional 200 240 7,41
5 Humanidades gClenC|as Sociais 175 210 6,48
Aplicadas
6 Pratica Proflsspnal e Integracéo 100 120 3,70
Curricular
7 Metalurgia Extrativa 325 390 12,04
8 Metalurgia Fisica 500 600 18,52
9 Tecnologia Metallrgica 450 540 16,67
10 Tecnologia Mineral 125 150 4,63
CARGA HORARIA OBRIGATORIA
DO CURSO 2700 3240 100,00




QUADRO 3.1: RELACAO DE DISCIPLINAS DO 1° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS
(T = Teodrica; P = Prética)
Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina TI|P Horéria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
01/1 | Calculo | X 90 75 - -
02/1 | Geometria Analitica e Algebra Vetorial X 90 75 - -
09/9 | Introducédo a Pratica Experimental X 30 25 - -
Laboratorio
10 01/3 | Quimica Basica X 30 25 - de Quimica
Bésica
02/3 | Laboratério de Quimica Basica X 30 25 - Q“,'”?'C""
Basica
01/5 | Contexto Social e Profissional do Engenheiro Metalurgista | X 30 25 - -
01/6 | Metodologia Cientifica X 30 25 - -
Total no semestre 330 275
Acumulado 330 275
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QUADRO 3.2:

RELACAO DE DISCIPLINAS DO 2° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teodrica; P = Prética)
Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T|P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
Célculo [;
03/1 | Caleulo I X 90 75 Geometria i
~ Analitica e
Algebra Vetorial
01/2 | Fisica | X 60 50 Célculo | -
Quimica Basica;
03/3 | Quimica Inorganica X 60 50 Laboratério de -
20 Quimica Basica
Laboratorio de
01/4 | Programacéao de Computadores | X 30 25 - Programacéo de
Computadores |
- ~ Programacéo de
02/4 | Laboratério de Programacéo de Computadores | X 30 25 - Computadores |
02/6 | Metodologia de Pesquisa X 30 25 Metodologia -
Cientifica
Total no semestre 300 250
Acumulado 630 525




QUADRO 3.3: RELACAO DE DISCIPLINAS DO 3° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS
(T = Teodrica; P = Prética)
Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
04/1 | Calculo I X 60 50 Célculo i -
02/2 | Fisica ll X 60 50 Fisica I; Calculo Il -
03/2 | Fisica Experimental | X 30 25 Fisica | Fisica ll
3 | 04/3]| Fisico-Quimica | X | x 90 75 Quimica i
Inorganica
L " Quimica Quimica Analitica
05/3 | Quimica Analitica X 30 25 Inorganica Experimental
- " . Quimica . "
06/3 | Quimica Analitica Experimental X 30 25 Inorganica Quimica Analitica
Total no semestre 300 250
Acumulado 930 775
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QUADRO 3.4: RELACAO DE DISCIPLINAS DO 4° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS
(T = Teodrica; P = Prética)
Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
05/1 | Célculo IV X 60 50 Célculo Il -
04/2 | Fisica Il X 60 50 Fisica I, Fisica i
Experimental |
o 7 .
4| 05/2 | Fisica Experimental I X 30 25 Fisica Fisica Il
Experimental |
07/3 | Fisico-Quimica Il X X 90 75 Fisico-Quimica | -
05/4 | Estatistica X 60 50 Célculo il -
Total no semestre 300 250
Acumulado 1220 1025
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QUADRO 3.5: RELAGAO DE DISCIPLINAS DO 5° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teorica; P = Prética)

Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
Programacéo de
Computadores |,
03/4 | Métodos Numéricos Computacionais X X 60 50 Laboratério de Célculo il
Programacéo de
Computadores |
02/5 | Filosofia da Tecnologia X 30 25 - -
5° 01/7 | Fisico-Quimica Metallrgica X 60 50 Fisico-Quimica ll -
01/9 | Fundamentos de Instrumentagao X 30 25 Fisica ll -
02/9 | Introducéo a Ciéncia dos Materiais X 60 50 Qu'm'f: a Basica; -
Célculo i
Quimica Analitica,
01/10 | Mineralogia e Petrografia X 60 50 Quimica Analitica -
Experimental
Total no semestre 300 250
Acumulado 1530 1275
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QUADRO 3.6: RELAGAO DE DISCIPLINAS DO 6° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teorica; P = Prética)

Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T P Horéria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
04/4 | Desenho Técnico X 60 50 -l -
02/7 | Termodinamica Metaldrgica X 60 50 Fisico-Quimica -
Metalurgica
03/9 | Mecanica dos Fluidos X | X 90 75 Calculo IV, i
6° Fisica lll
Mineralogia e Laboratério de
02/10 | Tratamento de Minérios X 60 50 Petro r?afia Tratamento de
9 Minérios
03/10 Lab,or_atorlo de Tratamento de X 30 o5 Mlneraloglq e Trata_m,erjto de
Minérios Petrografia Minérios
Total no semestre 300 250
Acumulado 1830 1525




QUADRO 3.7: RELACAO DE DISCIPLINAS DO 7° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS
(T = Teodrica; P = Prética)
Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T P Horéria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
. : Termodindmica
03/7 | Siderurgia | X 60 50 Metaldrgica -
. . Termodindmica | Transferéncia de
04/7 | Pirometalurgia X 30 25 Metaldrgica Calor
o 05/7 | Hidro e Eletrometalurgia X 60 50 Termodlnamlca -
7 Metallrgica
Introducédo a
01/8 | Metalografia X X 60 50 Ciéncia dos -
Materiais
A Mecanica dos
04/9 | Transferéncia de Calor X 90 75 Fluidos -
Total no semestre 300 250
Acumulado 2130 1775
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QUADRO 3.8: RELACAO DE DISCIPLINAS DO 8° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS
(T = Teorica; P = Prética)
Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T| P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
06/7 | Siderurgia I X 60 50 Siderurgia | -
07/7 | Metalurgia Extrativa dos Nao-ferrosos | X 30 25 Pirometalurgia; H|Qro -
e Eletrometalurgia
02/8 | Metalurgia Fisica X | X 90 75 Metalografia -
8o Termodindmica
Cx Metalurgica;
03/8 | Fundico X1 X 60 50 Transferéncia de )
Calor
05/9 | Estatica X 60 50 Calculo IV, Desenho i
Técnico
Total no semestre 300 250
Acumulado 2430 2025
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QUADRO 3.9: RELAGAO DE DISCIPLINAS DO 9° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teorica; P = Prética)

Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
L - 2250 horas-aula
05/6 | Estagio Supervisionado X 30 25 ou 150 créditos -
04/8 | Tecnologia e Metalurgia da Soldagem | X X 60 50 Metalurgia Fisica -
05/8 | Resisténcia dos Materiais X 60 50 Estatica -
9° 06/9 | Caracterizacéo e Ensaio de Materiais X X 60 50 Metalurgia Fisica -
Estatistica; 2250
07/9 | Otimizagao de Processos Industriais X 60 50 horas-aula ou -
150 créditos
* | Optativas - - 30 25 - -
Total no semestre 300 250
Acumulado 2730 2275

* A carga horaria correspondente as disciplinas optativas estdo somadas na carga horaria total do semestre, pois significa que o aluno vai realmente cursar a
mesma, entretanto, a relacao das disciplinas optativas ofertadas por periodo serdo definidas pelo Colegiado de Curso.



QUADRO 3.10: RELAGCAO DE DISCIPLINAS DO 10° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teorica; P = Prética)
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Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T| P Horaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
o : 2550 horas-aula ou
04/5 | Organizagdo Empresarial A X 30 25 170 créditos -
. . . R o 2550 horas-aula ou
05/5 | Psicologia Aplicada as Organiza¢gdes| X 30 25 170 créditos -
08/7 | Agos Especiais X 30 25 Siderurgia I -
10° Resisténcia dos
~ A Materiais;
06/8 | Conformacéo Mecanica | X 60 50 Caracteriacio e -
Ensaio de Materiais
07/8 | Corrosédo e Protegdo de Superficies | X 60 50 Quimica Basica -
* | Optativas - - 90 75 - -
Total no semestre 300 250
Acumulado 3030 2525

* A carga horéaria correspondente as disciplinas optativas estdo somadas na carga horaria total do semestre, pois significa que o aluno vai realmente cursar a
mesma, entretanto, a relacao das disciplinas optativas ofertadas por periodo serdo definidas pelo Colegiado de Curso.



QUADRO 3.11: RELAGCAO DE DISCIPLINAS DO 11° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teorica; P = Prética)

Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T|P Horéaria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/aula horas
~  x : . 2550 horas-aula ou
03/5 | Introducéo a Sociologia X 30 25 170 créditos -
~  x . 2550 horas-aula ou
06/5 | Introducéo a Economia X 30 25 170 créditos -
Metodologia da
03/6 | Trabalho de Concluséo de Cursol | X 15 12,5 Pesquisa; 2550 -
11° horas-ayla ou 170
créditos
08/8 | Conformacé&o Mecanica I X 60 50 ConfoArmagao -
Mecanica |
Introducao a
09/8 | Materiais Refratarios X 60 50 Ciéncia dos -
Materiais
* | Optativas - - 60 50 - -
Total no semestre 255 2125
Acumulado 3285 2737,5
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* A carga horéaria correspondente as disciplinas optativas estdo somadas na carga horaria total do semestre, pois significa que o aluno vai realmente cursar a
mesma, entretanto, a a relagdo das disciplinas optativas ofertadas por periodo serdo definidas pelo Colegiado de Curso.
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QUADRO 3.12: RELAGCAO DE DISCIPLINAS DO 12° PERIODO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

(T = Teodrica; P = Prética)

Carga Carga
Periodo| N° Nome da disciplina T|P Horéria horéria Pré-Req. Co-Req.
Horas/ aula horas
~ o 2550 horas-aula ou
07/5 | Introducéo ao Direito X 30 25 170 créditos -
Trabalho de
04/6 | Trabalho de Concluséo de Cursoll | X 15 12,5 Concluséo de Curso -
120 |
10/8 | Fundamentos de Tribologia X 30 25 Corrosaoe P’r(_)tegao -
de Superficies
08/9 | Métodos de Selecdo dos Materiais | X 60 50 Materiais Refratarios -
* | Optativas X 60 50 - -
Total no semestre 195 162,5
Acumulado 3480 2900

* A carga horaria correspondente as disciplinas optativas estdo somadas na carga horaria total do semestre, pois significa que o aluno vai realmente cursar a
mesma, entretanto, a relagdo das disciplinas optativas ofertadas por periodo serdo definidas pelo Colegiado de Curso.



QUADRO 4: RELAGAO DE DISCIPLINAS OPTATIVAS POR EIXO, PRE-REQUISITOS E CO-REQUISITOS

Disciplinas Optativas*

Carga Carga
N©° Nome da disciplina T P Horaria horaria Pré-Req. Co-Req.
Horas/ aula horas

Op 01/1 | Variaveis Complexas X 60 50 Célculo IV -
Op 02/1 | Algebra Linear X 60 50 Calculo lI -
Op 03/1 | Tépicos Especiais em Matematica - - A definir - - -
Op 01/2 | Tépicos Especiais em Fisica - - A definir - - -
Op 01/3 | Nanotecnologia X 30 25 Quimica inorgéanica -
Op 02/3 | Tépicos Especiais em Quimica - - A definir - - -

Topicos Especiais em Matematica i i o i i i
Op 01/4 Aplicada e Computacional A definir
Op 01/5 |Inglés Instrumental | X 30 25 - -
Op 02/5 |Inglés Instrumental II X 30 25 Inglés Instrumental | -
Op 03/5 | Libras | X 30 25 - -
Op 04/5 |Libras i X 30 25 Libras | -
Op 05/5 | Portugués Instrumental X 30 25 - -
Op 06/5 A Eticaea R(_esponsabllldade Social X 30 o5 Introo!ugat_) a )

em Engenharia Sociologia

Ter integralizado 2250
Op 07/5 | Empreendedorismo X 45 37,5 horas-aula ou 150 -
créditos no curso
- , Ter integralizado 2250

Tépicos de Saude, Seguranga, ©

Op 08/5 Qualidade e Meio Ambiente X 45 37,5 hor/as_ aula ou 150 )
créditos no curso

Técnicas de Injecdo de Materiais . .
Op OL/7 | pverizados em Alto-Forno X 30 25 Siderurgia | i
Op 02/7 Topicos Especiais em Metalurgia i i A definir i ) )

Extrativa




(continuacgao)

Disciplinas Optativas*

Carga Carga
N° Nome da disciplina T P Horaria horaria Pré-Req. Co-Req.
Horas/ aula horas
Op 02/8 | Teoria do Encruamento X 30 25 Metalurgia Fisica -
Tépicos Especiais em Metalurgia -
Op 03/8 Fisica - - A definir - - -
Siderurgia I;
Op 01/9 | Projetos Metalurgicos X 45 37,5 Otimizacéao de -
Processos Industriais
Op 02/9 | Fundamentos de Metrologia X X 45 37,5 Estat|st|(;a; _Desenho -
Técnico
Topicos Especiais em Estampagem Conformacéao
Op 039 | 4e Chapas X 30 25 Mecanica | )
Topicos Especiais em Tecnologia i i - i ) )
Op 04/9 Metaldrgica A definir
Op 01/10 | Toépicos de Engenharia de Materiais | - - A definir - - -
Op 02/10 Topicos Especiais em Tecnologia i i A definir i ) )

Mineral

* conforme salientado anteriormente, a relacdo das disciplinas optativas ofertadas por periodo serdo definidas pelo Colegiado de Curso.

TOTAL DE HORAS A CUMPRIR: 240H

Disciplinas eletivas poderdo ser cursadas, desde que seja obedecida a carga horaria maxima estipulada por esta comisséo, que foi de 60

horas-aula ou 50 horas.
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QUADRO 4: MATRIZ CURRICULAR
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x - . . isc — Di <«— Carga Horéria
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais N disc _— e g
Diretoria de Graduagé&o NOME DA
Matriz Curricular do Curso de Engenharia Metallrgica
DISCIPLINA
EFET-MG 3675 horas (4410 horas-aula) ; ] .
ISC pre-requisito <“T— N°disc co-requisito
Aprovacao no Colegiado do Curso em: / /
1°periodo 2°periodo 3°periodo 4°periodo 5°periodo 6°periodo 7°periodo 8°periodo 9°periodo 10°periodo 11°periodo 12°periodo
330ha 300 ha 300 ha 300 ha 300 ha 300 ha 300 ha 300 ha 300 ha 300 ha 255ha 195ha
330 ha 630 ha 930 ha 1230 ha 1530 ha 1830 ha 2130 ha 2430 ha 2730 ha 3030 ha 3285ha 3480 ha
0171 900371 90 [0471 6(q05/1 640374 60 [0474 640377 6qoe/7 6(05/6 300475 3(q03/5 340775 3
Célculo | Célculo 11 Célculo 111 Célculo IV Métodos Numérico§ Desenho Técnico Siderurgia | Siderurgia Il Estagio Organizagéo Introducéo a Introducéo ao
Computacionais Supervisionado Empresarial A Sociologia Direito
01/1 03/1 04/1 01/4 04/ 02/7 03/7 150 cr 170cr 170 cr 170cr
02/1 02/1
0271 9q 0172 60272 6q 0472 6q0275 30 (0277 60[0477 3q07T7 370478 6Q05/5 300675 300476 15
Geometria Analiticg Fisical Fisicall Fisicalll Filosofia da Termodinamica Pirometalurgia [Metalurgia Extrativg Tecnologiae |Psicologia Aplicadq Introdugdo a Trabalho de
e Algebra Vetorial Tecnologia Metaldrgica dos N&o-ferrosos Metalurgia da as Organizacdes Economia Concluséo de Cursq
01/1 01/2 02/2 02/7 04/404/7 Soldagem 170cr 170 cr 1
03/1 03/2 01/7 05/7 02/8 03/6
0979 370373 60372 3q0572 340177 60 [0379 9q0577 6(q02/8 9(q05/8 6Q0877 300376 15 1078 3
Introducéo a Préticd Quimica InorganicgFisica Experimental Fisica Experimental Fisico- Mecénica dos Hidroe Metalurgia Fisica | Resisténciados | Agos Especiais Trabalho de Fundamentos de
Experimental 01/3 | 1 Quimica Fuidos Eletrometalurgia [01/8 Materiais Concluséo de Cursg Tribologia
01/2 02/402/2 Metallrgica  |05/1 02/7 05/9 06/7 | 07/8
03/2 04/2 |07/3 04/2 170 cr
0173 3701/4 370473 9q0773 9(q01/9 30 (02710 6(q01/8 6(q0378 600679 6Q06/8 6(0878 600879 6
Quimica Béasica | Programacéao de Fisico- Fisico- Fundamentosde | Tratamento de Metalografia Fundicédo Caracterizagéo e Conformacao Conformacao Métodos de
Comp. | Quimicall Quimicall Instrumentagéo Minérios Ensaio de Materiaig Mecanica | Mecanica ll Selegéo dos
02/3 02/4 04/3 02/2 01/10 03/1902/9 02/7 02/8 05/8 06/8 Materiais
03/3 04/9 06/9 09/8
0273 3(027% 30(0573 3( 0572 6(0279 603710 30 [0479 9qU579 6qU779 QU778 60978 50
Laboratério de |Lab. Prog. Comp. || Quimica Analitica Estatistica Introdugéo a Laboratériode | Transferéncia de Estética Otimizagéo de Corrosédo e Materiais
Quimica Basica 01/403/3 06/ Ciéncia dos Tratamento de Calor Processos Protegé&o de Refratérios
01/3 04/1 Materiais Minérios 03/9 05/1 Industriais Superficies  [02/9
03/1 01/10 02/10 04/4 05/4 01/3
01/3 150 cr
0175 300276 3706/3 3 01710 [§]
Contexto Sociale| Metodologiade | Quimica Analitica Mineralogia e
Profissional do Pesquisa Experimental Petrografia
Engenheiro 03/3 053 05/3

Metalurgista

06/3

Ul/o S

Metodologia
Cientifica
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2.11 METODOLOGIA DE ENSINO

A concepcdo da metodologia de ensino fundamenta-se na premissa de que o aluno é um
agente ativo no processo da construgdo do conhecimento enquanto o professor € um agente
facilitador e de apoio neste processo, buscando, assim, a formacao integral e adequada do
aluno através do ensino, da pesquisa e da extensao.

Para ser um profissional competente, inovador, empreendedor, reflexivo e ético, pressupde-
se uma formacdo com muita leitura, iniciativa e interesse pelo novo. Destaca-se o papel
fundamental do docente, que além de planejar e expor os conteidos deve criar um ambiente

construtivo e motivador para que o aluno adquira e consolide o seu aprendizado.

A metodologia utilizada ir4 pautar-se na articulacdo da teoria e da pratica, aliadas a acbes
interdisciplinares, tais como: oficinas técnicas, visitas técnicas, experimentacdes e
simula¢cbes em laboratérios, seminérios, trabalhos Individuais e/ou em grupos, estudos de
casos, videoconferéncias, mesas redondas, grupos de estudo, pesquisas de campo,
exposicdes técnicas, artisticas e culturais, dentre outras. Sera utilizado também a pratica de
monitoria e estagios, oportunizando aos alunos condi¢cdes de enriquecimento e promoc¢ao da

melhoria do processo ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, as acOes de ensino se efetivam por meio de dois ambientes de
aprendizagem. A sala de aula como o primeiro deles é presencial e apresenta
caracteristicas peculiares de interacfes pessoais e interpessoais. Além de presencial, é
também sincrdnica, isto é, os fatos ocorrem de forma simultdnea no tempo e no espaco. O
segundo ambiente utilizado é o ambiente virtual de aprendizagem, que ocorre no espaco
virtual criado pelas tecnologias de informacdo e comunicacdo e se efetiva de forma néo
presencial, assincronica, com temporalidade indefinida e que se referencia na acdo do
aluno, com o intuito de contribuir para o desenvolvimento da sua autonomia nos processos
de aprendizagem. Nessa perspectiva, a sala de aula e o ambiente virtual podem e devem
atuar de forma complementar, contribuindo para o éxito do processo de ensino-
aprendizagem, ndo havendo incompatibilidade e, muito menos, concorréncia, entre eles. Ha
uma convergéncia de propdésitos e objetivos de forma que ambos contribuam para a

exceléncia no ensino.

Assim, o Curso de Engenharia Metallrgica, atento as novas demandas e transformacdes
gue emergem no contexto educacional a partir das tecnologias de informacdo e
comunicagao, criard estratégias e mecanismos para assessorar discentes e docentes no
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desenvolvimento, implementacédo e uso de ambientes virtuais nas praticas educativas. Para
tal, deve-se fazer uso de metodologias e ferramentas de educagdo a distancia — EAD,
baseadas na internet, que efetivamente favoregcam, estimulem e conduzam a aprendizagem.

Nas sec¢des a seguir serdo discutidas outras praticas metodologicas de ensino.

2.11.1 Préaticas Metodoldgicas de Integracéo Entre Ensino, Pesquisa e Extensao

O discente deve ser estimulado e capacitado a atuar na area de pesquisa pelo
desenvolvimento de Projetos que visam promover a integracdo do ensino com a pesquisa.
Portanto, serdo desenvolvidos no curso de Engenharia Metallrgica projetos visando a
interdisciplinaridade entre os conhecimentos adquiridos no decorrer do curso.

Uma forma de integracdo do ensino com a pesquisa é através da inser¢cédo de alunos em
atividades de iniciacdo cientifica, tal como o Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica,
PIBIC, e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e
Inovacao, PIBITI, com o auxilio das agéncias de fomento como a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais, FAPEMIG, e do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, CNPq. Deve-se destacar ainda a necessidade de
prover a participacdo em eventos cientificos, como Simpdésios, Seminarios e Congressos,
dentre outras atividades correlatas.

A oferta dos Programas de Iniciacdo Cientifica desta Instituicdo deve incentivar a realizacao
de pesquisa nas diversas areas de conhecimento com o estabelecimento de parcerias com
6rgdos publicos e privados; transferindo conhecimentos novos gerados pela pesquisa. Por
fim, a conducédo destas atividades de pesquisa incentiva a participacdo em eventos
cientificos e a publicacdo de trabalhos; além de propiciar aos alunos divulgacdo dos
resultados obtidos para setores da sociedade.

Quanto a integracdo com a extensao prevé-se a elaboragao de projetos de engenharia que
contemplemr interesses da comunidade com a participacdo de alunos assistidos por
professores do CEFETMG.

A busca de convénios e/ou parcerias com as diversas instituicdes externas, publicas e
privadas regionais em projetos extensionistas (projetos sociais) sera incentivada para

promover a dissipacdo e aplicacdo do conhecimento. Esses projetos tém como objetivo
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ainda a capacitacdo de pessoas para que estas possam concorrer a uma vaga de emprego
no mercado de trabalho.

Destaca-se também o amparo legal da Lei Organica da
Assisténcia Social — LOAS — n 8742/93, define em seus artigos 25
e 26 que Projetos Sociais caracterizam-se como investimentos
socials nos grupos populacionais em situagdo de pobreza,
buscando subsidiar técnica e financeiramente iniciativas que lhe
garantam meios e capacidade produtiva e de gestdo para a
melhoria das condicGes gerais de subsisténcia e elevacdo do
padrdo de qualidade de vida.

Deste modo, o0 desenvolvimento de atividades extensionistas no curso de Graduagdo em
Engenharia Metallrgica visa a promocéao da integracdo de docentes, de discentes, enfim, da
comunidade em geral mediante a aproximacdo da teoria com a pratica, oferecendo
alternativas para a melhoria da qualidade educacional, tecnoldgica, social e cultural. Para
operacionalizacdo dessas acdes, o Curso de Engenharia MetalUrgica norteado pelo PDI
deve adotar os seguintes principios: Equidade; Universalidade; Liberdade de acéo;
Pluralidade; Indissociabilidade, Inter, trans e multidisciplinaridade; Relagdo bilateral e
Avaliagdo permanente.

A formacédo académica no curso de graduacdo em Engenharia Metallrgica tornard possivel
a producdo do conhecimento a partir do estimulo & pratica investigativa. O processo inicia-
se nos primeiros periodos do curso, nos quais os alunos cursam a disciplina de Metodologia
Cientifica e Metodologia de Pesquisa, que objetiva oferecer os requisitos metodoldgicos que

assegurardo a iniciagao cientifica.

2.11.2 Préaticas Metodoldgicas de Estagio e do Trabalho de Concluséo de Curso

Para a formacdo do Engenheiro Metalurgista, atendendo também as diretrizes curriculares,
especificamente a Resolugcdo CNE/CES n° 11, de 11 de margco 2007 (anteriormente
mencionada no presente documento), ha no curriculo do Curso de Engenharia Metalurgica o
estagio curricular obrigatério como parte integrante da graduagéo, cuja carga horéaria é de
300 horas, com supervisao do curso, através de acompanhamento individualizado, durante

o periodo de realizagdo do estagio e analise de relatorios técnicos.
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O Estéagio € ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho,
gue visa a preparagao para o trabalho produtivo de educandos que estejam freqlientando o
ensino regular em instituicbes de educacdo superior publica e privada. Os estagios
propiciam a complementacdo do ensino e da aprendizagem, a fim de se constituirem em
instrumentos de integracdo, em termos de experiéncia pratica, de aperfeicoamento técnico-
cultural, cientifico e de relacionamento humano. Sao planejados, realizados, acompanhados
e avaliados em conformidade com a Lei 11.788 de 25 de setembro de 2008, com as
Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de Engenharia Metallrgica, além das normas de

regulamentacao de Estagio a ser elaborado e aprovado pelo conselho de graduagéo.

O Estagio Curricular Supervisionado do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica é
possui carga horaria de 30 horas-aula e 2 créditos. O Estagio € requisito obrigatorio para
aprovagdo e obtencdo do diploma. Suas especificidades e normas s&o definidas e
acompanhadas pelo colegiado de curso e conselho de graduacéo.

O Estagio possui acompanhamento efetivo pelo professor orientador do Curso de
Graduacdo em Engenharia Metallrgica e por supervisor da parte concedente, comprovado

por vistos nos relatérios, sem os quais ndo havera o seu aproveitamento.

Além do Estagio, como requisito parcial e obrigatdrio para conclusdo do curso, 0 aluno
devera elaborar o Trabalho de Conclusdo de Curso, que também é individual e obrigatorio
realizado nos dois ultimos periodos (11° e 12°), nas disciplinas Trabalho de Conclusé&o de
Curso | e I, respectivamente. Conforme define a Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de
marco de 2002, Art. 7°, Paragrafo unico, o Trabalho de Conclusdo de Curso ou Final de

curso é de carater obrigatorio. A saber:

“E obrigatorio o trabalho final de curso como atividade de sintese

e integracdo de conhecimento.”

Durante todo o periodo de realizagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso o aluno é
assistido por um professor orientador especifico do conteuddo do trabalho e um
acompanhamento da gestdo do processo de elaboracdo e preparacdo do mesmo. A
conclusdo do Trabalho de Conclusdo de Curso se da por defesa publica de um trabalho
monografico sobre o crivo de minimo trés professores (as normas especfficas seréo ainda

elaboradas pelo Colegiado do Curso e aprovado no Conselho de Graduacéao).
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2.11.3 Praticas Metodoldgicas das Atividades Complementares

Entende-se por Atividades Complementares as a¢des académicas desenvolvidas pelo aluno
através de multiplos instrumentos tedricos e/ou praticos de forma presencial ou a distancia,
em situacfOes e oportunidades voltadas para o ambito profissional de engenharia de forma
gue essa participacdo possa ser integrada ao curriculo escolar do estudante como
conhecimentos adquiridos na graduacao.

Para fins de integralizagdo curricular, a Resolucdo CEPE-39/10, de 18 de novembro de
2010, que altera o Art. 10° da Resolucdo CEPE-24/08, de 11 de abril de 2008,
determina que as Atividades Complementares relacionadas nos incisos | a V deste artigo
sejam incluidas nos projetos pedagdgicos dos cursos superiores de graduacdo, compondo o
eixo “Prética Profissional e Integragao Curricular”’, como atividades de carater optativo, para

fins de integralizagao curricular.

Desta forma, no curso de Engenharia Metallrgica o discente devera cumprir Atividades
Complementares como requisito essencial para a conclusdo da graduac&o, conforme
disposto Resolugdo CEPE-39/10, de 18 de novembro de 2010, que estabelece o conselho
gue definird as normas institucionais para a realizagcéo das atividades complementares nos

cursos de graduacdo. Conforme disposto no Art. 10°, no paragrafo Unico:

‘O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extens@o estabelecera
normas gerais a serem cumpridas para cada tipo de Atividade
Complementar, bem como indicara a instancia competente para
avaliar o respectivo Relatério Técnico Final e emitir o certificado

de cumprimento da Atividade Complementar.”

Todo 0 exposto acima e o0 presente projeto encontra-se em consonancia com a Resolucao
N° 2 da CNE/CES-02/2007, de 18 de junho de 2007, que em seu Art. 1°, paragrafo unico,

descreve que:

“‘Os estagios e atividades complementares dos cursos de
graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial, ndo deverao
exceder a 20% (vinte por cento) da carga horaria total do curso,

salvo nos casos de determinagdes legais em contrario.”
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Das 3675 horas do curso, 8,16% corresponde ao estagio e 11,56% as atividades
complementares, perfazendo assim um total de 19,72%. Portanto, o presente projeto de
curso encontra-se em consonancia com a referida Resolucdo nacional, e também

institucional.

2.11.4 Préaticas Metodoldgicas Para Avaliagdo da Aprendizagem

O processo metodologico para avaliagdo da aprendizagem foi norteada a partir da
Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002:

‘Art. 8° A implantagdo e desenvolvimento das diretrizes
curriculares devem orientar e propiciar concepgdes curriculares ao
Curso de Graduacdo em Engenharia que deverdo ser
acompanhadas e permanentemente avaliadas, a fim de permitir os

ajustes que se fizerem necessarios ao seu aperfeicoamento:

8§ 1° As avaliagbes dos alunos deverdo basear-se nas
competéncias, habilidades e contetdos curriculares desenvolvidos
tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduacdo em Engenharia devera utilizar
metodologias e critérios para acompanhamento e avaliagdo do
processo ensino-aprendizagem e do préprio curso, em
consonancia com o sistema de avaliacdo e a dindmica curricular

definidos pela IES a qual pertence.

A avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem deve contribuir para a construcdo e a
reelaboracdo do conhecimento, beneficiando os processos de ensinar e de aprender. Como
processo democratico, a avaliacdo deve possibilitar também um equilibrio entre o exercicio
de atividades individuais e coletivas num processo continuo e permanente de construcao

das habilidades de investigacado, participacéo e critica.

O ato de avaliar constitui um processo de agao-reflexdo em que o professor deve
redirecionar o ensino no sentido da aprendizagem, orientando, assim, a propria pratica
pedagdgica. Considerando o redimensionamento da acdo pedagogica e a abordagem de
construcdo do conhecimento, a concepcdo €é de avaliacdo processual, dinamica,
participativa e problematizadora. Assim, a coeréncia dos planos de ensino em relacdo a
concepcdo emancipatéria da avaliagao tem por objetivo nortear o caminho da transformacgéao

pelo conhecimento, beneficiando o processo de ensino e de aprendizagem.
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Pautando-se nos artigos 13 e 24, da LDBEN 9394/96, a avaliagdo da aprendizagem deve
basear-se nos principios da avaliagdo formativa que se preocupa com 0 processo de
construgdo dos saberes pelo aluno, acompanhando os diferentes caminhos que percorrem
mediados pela intervencdo ativa do professor, a fim de se promover a regulagcdo das
aprendizagens. A avaliagdo deve, entdo, proporcionar a reflexdo sobre o processo de ensino
e aprendizagem, de modo a oferecer oportunidade de repensar a pratica pedagdgica.

Na perspectiva da avaliagdo formativa, devem ser utilizados alguns dos instrumentos e/ou
atividades de caréter avaliativo que possibilitam agir e pensar de forma diferenciada, tais
como trabalhos investigativos, projetos interdisciplinares, praticas profissionais, estudos de
caso, estagios supervisionados, provas escritas, producdes coletivas e individuais,
atividades de extensdo, arglicOes, exercicios, semindrios, visitas técnicas, entrevistas,

pareceres, resenhas, provas operatorias, trabalhos de concluséo de curso, dentre outros.

A avaliagdo do desempenho académico é feita por disciplina, considerando-se para a
aprovacao, o aproveitamento e a freqiéncia. O aproveitamento escolar é avaliado por meio
de acompanhamento continuo do aluno e dos resultados por ele obtidos nas atividades

curriculares.

No que refere-se ao Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica, o sistema de
avaliacdo a ser adotado, assim como as demais normas académicas, sera, naturalmente, o
mesmo que vigora atualmente no CEFET-MG, mais especificamente, a Resolu¢do CD-
083/05, de 05/07/2005.

2.12 MONITORAMENTO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

No que concerne ao monitoramento do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em
Engenharia Metallrgica, esta Comissao buscou manter conformidade com as propostas de
projeto pedagdgico dos cursos de Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica (COELHO,
2005), Engenharia da Computagdo e Engenharia de Materiais do CEFETMG. Assim, para o
acompanhamento e avaliagdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Metallrgica,

considera-se necessario:

Assim, para o monitoramento do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em

Engenharia Metalurgica, poderdo ser considerados os seguintes pontos:
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0 monitoramento devera ser objeto de normatizacdo por parte do Colegiado de
Curso e aprovado no Conselho de Ensino de Graduagéo;

0 monitoramento devera ser focado na auto-avaliagao interna do curso (abrangendo:
avaliagdo da estrutura, do curriculo e das préaticas pedagdgicas, dos docentes e dos
discentes), dando um carater mais de acompanhamento e correcdo de rumos
(monitoramento) a todo esse sistema de avaliacao;

considerar propostas de nivelamento (monitorando o0s ingressantes desde o
processo seletivo), acompanhamento mais cuidadoso dos primeiros periodos,
garantindo a construcdo das habilidades basicas de um estudante de ensino superior
de engenharia;

tratar do sistema de avaliagdo do aluno, estabelecendo critérios e normas;

apontar possiveis mecanismos de recuperagdo/acompanhamento mais proximos das
disciplinas, alunos e professores que tenham sentido dificuldades nos semestres
anteriores;

proposta de qualificacdo pedagdgica de docentes — cursos, oficinas, seminarios com
apoio do DAED e da DPPG, relativas a elaboracdo de planejamento de atividades
diversas de avaliacao e de dinamizacdo da sala de aula, de técnicas diversas como
a de aula expositiva, projetos, tutoria, uso de ferramentas digitais, etc.

desenvolver processo de avaliagdo do curso com as empresas e 0s centros de
pesquisas (governamentais e privados) que viabilizam a formagdo do engenheiro

metalurgista por meio de estagios supervisionados e visitas técnicas.
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3 PROJETO DE IMPLANTAGAO DO CURSO

Devera ser elaborado pelo Colegiado do Curso e aprovado no Conselho de Graduagéo um
Plano de Implementacédo Curricular que incluira, para a implantacdo da primeira turma do

Curso de Graduacdo em Engenharia Metalurgica:

definicdo dos professores que irdo lecionar no 1° periodo do Curso;
definicdo do Plano de Ensino das disciplinas do 1° periodo do Curso;

definicdo das salas e horérios das aulas do 1° periodo do Curso;

A w N PF

definicdo dos recursos necessarios a implantacéo do 1° periodo do Curso.

A partir da implantacéo do 1° periodo e antes da implantacao de cada periodo subsequente,
os itens de 1 a 4 acima deverdo ser cumpridos visando a implantacdo dos periodos
previstos.

As normas especfificas para Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e Estagio Curricular
Supervisionado — envolvendo critérios para designacdo de professores, atribuicdes dos
diversos setores envolvidos, elementos de ordem pedagdgica e demais aspectos relevantes
e pertinentes a estas atividades deverdo ser elaboradas pelo Colegiado do Curso e
aprovado no Conselho de Graduacédo, até o final do segundo ano de implantacdo da 12
turma do Curso de Graduagao em Engenharia Metallrgica.

Serd& previsto horario de atendimento aos alunos por monitores vinculados aos Eixos de
Contetdos e Atividades, devidamente orientados por docentes, principalmente naquelas
atividades que envolvem pesquisa, producao de texto, utilizacéo de recursos de informética
e laboratorios.

A Tabela 11 apresenta a sintese dos aspectos a serem normatizados pelo Conselho de
Graduacédo tendo em vista a implantagdo do Curso de Graduacdo em Engenharia

Metallrgica.

Tabela 1l - Sintese das normas a serem elaboradas.

. o x Orgao Orgao
Item Objeto de Normatizagao Propositor Normatizador Prazo
| e e e e | Conseiode | Conselnode | AR,
. Graduacéo Graduacéo .
eixos periodo
- .. Colegiado do Conselho de Até final do
2 Normas de Estagio Supervisionado Curso Graduacio 49 periodo
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(continuagao)

Orgéao Orgéo

Propositor Normatizador Prazo

Item Objeto de Normatizacao

Colegiado do Conselho de Até final do

3 | Normasdo TCC curso Graduac&o 4° periodo

Normas para atividades de pratica
profissional complementares
4 | (Iniciacdo Cientifica, atividades de
extensdo, participagdo em eventos,
etc)

Colegiado do Conselho de Até final do
Curso Graduacéo 4° periodo

Além das normas a serem criadas para implantacdo do curso, este capitulo é dedicado
também a discussdo das necessidades docentes e de infra-estrutura laboratorial para a
efetiva implantacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallirgica. Assim, na
secdo 3.1 sao apresentadas algumas consideragdes acerca do impacto que a criag&do
do curso de Graduacdo em Engenharia MetalUrgica produzird junto aos departamentos
académicos do CEFET-MG campus Timoéteo quanto aos recursos humanos. Na secao

3.2 sdo discutidos também os recursos fisicos.

3.1 RECURSOS HUMANOS

O corpo docente do Curso de Graduagcdo em Engenharia MetalUrgica devera ser constituido
por professores do quadro permanente do Campus Timéteo com titulacdo minima de
especialista ou, preferencialmente, Mestres e Doutores em regime de dedicac&o exclusiva.
Estes docentes devem também estar envolvidos com atividades de pesquisa, poés-
graduacdo e eventualmente extensdo, concomitante as atividades didaticas no curso. Os
docentes deverdo compartilhar as atividades didaticas no Curso de Graduacdo em

Engenharia Metallrgica e no Ensino Basico Técnico e Tecnologico.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica pelo carater multidisciplinar demandara
docentes dos trés departamentos existentes no campus Timoéteo, sendo assim, a Comisséao
verificou, primeiramente, a necessidade de oferta de disciplinas “Obrigatéria” e “Optativa”
por Departamento, como pode ser observado na Tabela 12, onde sdo apresentadas a
relacdo das disciplinas, organizadas por Eixo de Contetdos e Atividades, o periodo do curso
em que seriam ministradas — considerando a sugestdo de oferta de disciplinas por periodo

letivo apresentada nos Quadros 3.1 a 3.12, e o Departamento responsavel pela disciplina.
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Tabela 12 — Vinculagcéo das Disciplinas aos Departamentos Académicos de Timoteo.

Periodo Carga Carga Natureza
Eixo Disciplina do Horé?ia horé?ia ~da %eeia;;irg;?é?
Curso Horas/aula horas Disciplina
Matematica

Célculo | 1 90 75 Obrigatoria DFG/Matematica
Geometria Analitica e Algebra Vetorial 1 90 75 Obrigatoria DFG/Matematica
Célculo 1l 2 90 75 Obrigatoria DFG/Matematica

1 Caélculo I 3 60 50 Obrigatoria DFG/Matematica
Célculo V 4 60 50 Obrigatoria DFG/Matematica
Variaveis Complexas A definir 60 50 Optativa DFG/Matematica
Algebra Linear A definir 60 50 Optativa DFG/Matematica
Topicos Especiais em Matematica A definir A definir A definir Optativa DFG/Matematica

Fisica

Fisica | 2 60 50 Obrigatoria DFG/Fisica
Fisica ll 3 60 50 Obrigatoria DFG/Fisica

2 Fisica Experimental | 3 30 25 Obrigatoria DFG/Fisica
Fisica Il 4 60 50 Obrigatéria DFG/Fisica
Fisica Experimental Il 4 30 25 Obrigatéria DFG/Fisica
Topicos Especiais em Fisica A definir A definir A definir Optativa DFG/Fisica

Quimica

Quimica Basica 1 30 25 Obrigatoria DMQ
Laboratério de Quimica Bésica 1 30 25 Obrigatéria DMQ
Quimica Inorgéanica 2 60 50 Obrigatoria DMQ

3 Fisico-Quimica | 3 90 75 Obrigatoria DMQ
Quimica Analitica 3 30 25 Obrigatoria DMQ
Quimica Analitica Experimental 3 30 25 Obrigatoria DMQ
Fisico-Quimica |l 4 90 75 Obrigatoria DMQ
Nanotecnologia A definir 30 25 Optativa DMQ
Topicos Especiais em Quimica A definir A definir A definir Optativa DMQ

Matematica Aplicadae Computacional

Programacgé&o de Computadores | 2 30 25 Obrigatoria DCCC
Laboratério de Programagao de Computadores | 2 30 25 Obrigatoria DCCC

4 Estatistica 4 60 50 Obrigatoria DCCC
Métodos Numéricos Computacionais 5 60 50 Obrigatoria DCCC
Desenho Técnico 6 60 50 Obrigatoria DCCC
gﬁ;‘;ﬁ?aisigﬁacl'a's em Matematica Aplicadae | A gefinic | Adefinir | Adefinir | Optativa pcce

Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

E/:z?;ﬁ(rtgisfgual e Profissional do Engenheiro 1 30 o5 Obrigatéria DMQ
Filosofia da Tecnologia 5 30 25 Obrigatoria | DFG/Disciplinas Gerais
Psicologia Aplicada as Organizacdes 10 30 25 Obrigatoria | DFG/Disciplinas Gerais
Organizagao Empresarial A 10 30 25 Obrigatoria DCCC
Introdug&o a Sociologia 11 30 25 Obrigatéria | DFG/Disciplinas Gerais
Introducéo a Economia 11 30 25 Obrigatoria | DFG/Disciplinas Gerais
Introducéo ao Direito 12 30 25 Obrigatoria | DFG/Disciplinas Gerais

5 Inglés Instrumental | A definir 30 25 Optativa DFG/Disciplinas Gerais
Inglés Instrumental Il A definir 30 25 Optativa DFG/Disciplinas Gerais
Libras | A definir 30 25 Optativa DFG/Disciplinas Gerais
Libras I A definir 30 25 Optativa DFG/Disciplinas Gerais
Portugués Instrumental A definir 30 25 Optativa DFG/Disciplinas Gerais
éngt;ﬁ]g r%Responsabiﬁdade Social'em A definir 30 25 Optativa DFG/Disciplinas Gerais
Empreendedorismo A definir 45 37,5 Optativa DCCC
"\I'Ac;?cljczsm(i)?eﬁiude, Seguranca, Qualidade e A definir 45 37,5 Optativa | DFG/Disciplinas Gerais

Préatica Profissional e Integracé@o Curricular

Metodologia Cientifica 1 30 25 Obrigatoria DMQ

6 Metodologia de Pesquisa 2 30 25 Obrigatéria DMQ
Estagio Supervisionado 9 30 25 Obrigatéria DMQ
Trabalho de Conclusé&o de Curso | 11 15 12,5 Obrigatoria DMQ
Trabalho de Conclusé&o de Curso Il 12 15 12,5 Obrigatoria DMQ
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Metalurgia Extrativa

Fisico-Quimica Metallrgica 5 60 50 Obrigatoria DMQ
Termodinamica Metallrgica 6 60 50 Obrigatoria DMQ
Siderurgia | 7 60 50 Obrigatoria DMQ
Pirometalurgia 7 30 25 Obrigatoria DMQ
7 Hidro e Bletrometalurgia 7 60 50 Obrigatoria DMQ
Siderurgia Il 8 60 50 Obrigatoria DMQ
Metalurgia Extrativa dos Nao-Ferrosos 8 30 25 Obrigatoria DMQ
Acos Especiais 10 30 25 Obrigatoria DMQ
Zﬁqc'r&lﬁgic(j)?nlgjegao de Materiais Pulverizados A definir 30 o5 Optativa DMO
Topicos Especiais em Metalurgia Extrativa A definir A definir A definir Optativa DMQ
MetalurgiaFisica
Metalografia 7 60 50 Obrigatoria DMQ
Metalurgia Fisica 8 90 75 Obrigatoria DMQ
Fundicédo 8 60 50 Obrigatoria DMQ
Tecnologia e Metalurgia da Soldagem 9 60 50 Obrigatoria DMQ
Resisténcia dos Materiais 9 60 50 Obrigatoria DCCC
8 Conformag&o Mecénica | 10 60 50 Obrigatoria DMQ
Corroséo e Protegéo de Superficies 10 60 50 Obrigatoria DMQ
Conformag&o Mecanica ll 11 60 50 Obrigatoria DMQ
Materiais Refratarios 11 60 50 Obrigatoria DMQ
Fundamentos de Tribologia 12 30 25 Obrigatoria DMQ
Topicos Especiais em Mecéanicade Fratura A definir 60 50 Optativa DMQ
Teoria do Encruamento A definir 30 25 Optativa DMQ
Topicos Especiais em Metalurgia Fisica A definir A definir A definir Optativa DMQ
Tecnologia Metallrgica
Fundamentos de Instrumentagéo 5 30 25 Obrigatoria DMQ
Introducéo a Ciéncia dos Materiais 5 60 50 Obrigatoria DMQ
Mecénica dos Fluidos 6 90 75 Obrigatéria DMQ
Transferéncia de Calor 7 90 75 Obrigatéria DMQ
Estatica 8 60 50 Obrigatoria DCCC
9 Caracterizacdo e Ensaio de Materiais 9 60 50 Obrigatoria DMQ
Otimizag&o de Processos Industriais 9 60 50 Obrigatoria DMQ
Métodos de Sele¢do dos Materiais 12 60 50 Obrigatoria DMQ
Introdug&o a Pratica Experimental 1 30 25 Obrigatéria DFG/Fisica
Projetos MetalGrgicos A definir 45 37,5 Optativa DMQ
Fundamentos de Metrologia A definir 45 37,5 Optativa DMQ
Topicos Especiais em Estampagem de Chapas A definir 30 25 Optativa DMQ
Topicos Especiais em Tecnologia Metallrgica A definir A definir A definir Optativa DMQ
TecnologiaMineral
Mineralogia e Petrografia 5 60 50 Obrigatéria DMQ
10 Tratamento de Minérios 6 60 50 Obrigatoria DMQ
Laboratério de Tratamento de Minérios 6 30 25 Obrigatoria DMQ
Topicos de Engenharia de Materiais A definir A definir A definir Optativa DMQ
Topicos Especiais em Tecnologia Mineral A definir A definir A definir Optativa DMQ

Legenda: DFG — Departamento de Formacdo Geral; DMQ — Departamento de Metalurgia e Quimica,;

DCCC - Departamento de Computacdo e Construcdo Ciul.

A partir da Tabela 12 pode-se construir a Tabela 13, que apresenta, periodo a periodo, o

impacto na carga horaria do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica nos

departamentos académicos envolvidos no curso.

O algoritmo utilizado para o célculo das necessidades docentes de cada departamento por

periodo implantado do curso foi:
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[CH obrigatéra + (1/2) *CH
docentes CH

optativa]

N

média

onde Ndocentes € 0 NUMero de docentes necessarios para implantar o periodo do curso em
questdo, CHobrigatsria € @ carga horaria semanal em disciplinas obrigatorias constantes na
Tabela 13 de oferta tipica de disciplina, CHoptativa € @ carga horaria semanal em disciplinas
optativas constantes na Tabela 13 de oferta tipica de disciplina, e CHmedia € a carga horaria
semanal media efetivamente realizada pelos docentes.

Foi considerado que, face ao perfil de corpo docente proposto para o curso de Engenharia
Metallrgica, a CHmedia ideal seria 14, o mesmo utilizado no projeto original do curso de

Engenharia de Computagcédo do Campus Timéteo.

O algoritmo anterior foi utilizado para o calculo das necessidades docentes de todos os
departamentos para a implantacdo de todos os periodos do curso, considerando-se duas
entradas anuais, ou seja, semestral.

Ja com relacado ao calculo da necessidade docente por departamento para a oferta do curso,
foi considerado que:

e a carga horaria semanal optativa foi multiplicada por um fator de %2 (um meio). Isso
porque, enquanto as disciplinas obrigatdrias devem ser oferecidas todo semestre, as
disciplinas optativas podem, se conveniente, ser oferecidas apenas uma vez ao ano,
e assim, seu impacto nas necessidades docentes (por semestre) devem ter um peso
de %.



Tabela 13 — Impacto na carga horaria semanal dos Departamentos/Setor e necessidade de docentes (horas-aula/semana).
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DFG/Matematica

1°periodo | 2°periodo | 3°periodo | 4°periodo | 5°periodo | 6°periodo | 7°periodo | 8°periodo | 9°periodo | 10°periodo |11° periodo | 12° periodo Total
CH Sem. Obrigatéria 12 6 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 26
CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 8
Nimero de Docentes 0,86 0,43 0,29 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14 0,00 0,00 2,14

DFG/Fisica

1°periodo | 2°periodo | 3°periodo | 4°periodo | 5°periodo | 6°periodo | 7°periodo | 8°periodo | 9°periodo | 10°periodo [ 11° periodo | 12° periodo Total
CH Sem. Obrigatoéria 0 4 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 16
CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Namero de Docentes 0,00 0,29 0,43 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 1,21

DFG/Disiciplinas Gerais

1° periodo | 2°periodo | 3°periodo | 4°periodo | 5°periodo | 6°periodo | 7°periodo | 8°periodo | 9°periodo | 10°periodo [11° periodo | 12° periodo Total
CH Sem. Obrigatdria 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 4 2 10
CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 6 18
Numero de Docentes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,14 0,29 0,43 0,36 1,36

DMQ

1°periodo | 2°periodo | 3°periodo | 4°periodo | 5°periodo | 6°periodo | 7°periodo | 8°periodo | 9°periodo | 10°periodo |11° periodo | 12° periodo Total
CH Sem. Obrigatéria 14 6 16 6 12 16 20 16 16 16 9 7 154
CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 4 4 18
Nimero de Docentes 1,00 0,43 1,14 0,43 0,86 1,14 1,43 1,14 1,29 1,36 0,79 0,64 11,64

DCCC

1°periodo | 2°periodo | 3°periodo | 4°periodo | 5°periodo | 6°periodo | 7°periodo | 8°periodo | 9°periodo | 10°periodo [11° periodo | 12° periodo Total
CH Sem. Obrigatoéria 0 6 0 4 6 4 0 4 4 2 0 0 30
CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Namero de Docentes 0,00 0,43 0,00 0,29 0,43 0,29 0,00 0,29 0,29 0,14 0,11 0,00 2,25
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Resumidamente, o curso de Engenharia Metalirgica quando estiver plenamente em
operacdo apdés seis anos de sua implantacdo, com duas entradas anuais, ira,
possivelmente, requerer a quantidade de docentes mostrada na Tabela 14 (23 docentes
efetivos). Vale a pena destacar que, na Tabela 14, ndo foram levados em conta a demanda

do EBTT, porém na Tabela 15 leva-se em conta esta demanda também.

Tabela 14 — Sintese das Necessidades Docentes por Departamento com a implantacéo da

Engenharia Metallrgica.

Departamento/Setor Numero de Docentes Arrendondamento*
DFG/Matematica 2.14 3
DFG/Fisica 1,21 L xx
DFG/Disiciplinas Gerais 1,36 2
DMQ 11,64 13+
DCCC 2,25 3

Total 22

*0 arredondamento se deve ao fato de ndo ter como contratar professor fracionado, portanto, a
comisséao arredondou para cima com o objetivo de ndo comprometer a implantacdo do curso.

**o nimero de docentes do DFG/ Fisica foi arredondado para 1 e do DMQ para 13, com o intuito de
se ter um docente de Fisica com formacao na area de Metalurgia que apoie as \varias atividades do
curso, pois, atualmente, profissionais da area de Fisica, tem contribuido significativamente na area

em que se propfe a implantacdo deste curso de graduagéo.

Nota-se que o maior impacto, afora 0 DMQ sera no DFG, com a particularidade de que tal
impacto se manifesta quase integralmente nos dois primeiros anos do curso, visto que se
tratam de disciplinas basicas para a formacédo do aluno, como a Matematica, a Fisica e a

Quimica.

Atualmente o DFG ja funciona com defazagem de docentes efetivos, pois além de atender
ao EBTT (Ensino Basico Técnico Tecnologico) atende também ao ES (Ensino Superior),
sobretudo, o Curso de Graduacdo em Engenharia de Computacdo. Na Tabela 14 a seguir
pode-se ver como se encontra o DFG no EBTT e como ficard no ES (ja levando em conta os
dois cursos de graduacdo - Engenharia de Computacdo e Engenharia Metallrgica),

sobretudo com relagdo a Matemética e a Fisica onde o impacto sera maior.

A Quimica também demandara a contratacdo de novos professores efetivos, pois além
desta disciplina ser basica no DFG, temos um curso técnico em Quimica Industrial. Portanto,
na Tabela 14 levou-se em conta também a quantidade de aulas alocadas para este curso,

tanto basica quanto profissionalizante.
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Tabela 15 — Impacto das necessidades docentes nas disciplinas de matematica, fisica e
guimica do DFG.

Departamento/ | EBTT ES Total Docentes Docentes Existentes
Setor (aulas) | (aulas) | (aulas) Necessarios* no Campus
DFG/Matematica 27 67 94 6,71 (7) 4
DFG/Fisica 27 39 66 4,71 (4)** 2
DFG/Quimica 75 39 114 8,14 (9) 6

*0 algoritmo utilizado para o calculo das necessidades docentes € o mesmo anteriormente
mencionado, e os valores entre parénteses refere-se ao nimero de docentes arredondados.

**com o0 arrendodamento seriam necessérios 5 docentes de Fisica, mas conforme o arredondamento
indicado no rodapé da Tabela 14, o mesmo foi alterado para 4 docentes, pois 1 docente de Fisica

sera alocado no DMQ.

Ao analisar a Tabela 14 e 15, nota-se que, para os dois primeiros anos de implantacdo do
curso de Engenharia Metallrgica, seréo necessarios a contratatacdo de mais 3 (trés)
docentes efetivos de Matematica, 2 (dois) de Fisica e 3 (trés) de Quimica para atender as
disciplinas basicas do campus Timoteo. 1 (um) professor para o DCCC também devera ser
contratato, pois haverd uma demanda de 10 aulas até o 5° periodo do curso para as
disciplinas alocadas neste departamento.

Devido ao fato de algumas disciplinas demandarem aulas de laboratério, calculou-se a
demanda de técnicos laboratoristas, de modo a auxiliar os professores em tais disciplinas. A

equacao utilizada foi semelhante a utilizada para a demanda de docentes, a seguir:

CH lab

Ntec.lab = CH

total

Da equacédo acima, tem-se que CHa» € a carga horaria de aulas praticas, em hora-aula
semanais e CHuwtal € @ carga horaria de trabalho de um técnico laboratorista, correspondente
a 30h/semana.

Para o calculo foram consideradas as cargas horarias tanto de disciplinas obrigatorias
guanto de disciplinas optativas, avaliando-se duas entradas anuais, seguindo critério similar

ao definido para docentes.

Cada laboratorio, a excegcdo do Desenho Técnico, devera suportar 20 alunos, o que leva a
divisdo da turma (dependendo da capacidade do laboratdio podera ser dividido em mais de
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duas turmas). Entretanto, para o célculo, a CH semanal foi duplicada. Assim, a necessidade
de técnicos administrativos, na funcdo de técnicos de laboratorio estd apresentada na
Tabela 16, a seguir.

Tabela 16 - Necessidade de servidores, na fungdo de técnicos laboratoristas.

Periodo CH semanal (créditos) Necessidade de Técnicos
1° 4 0,13
20 4 0,13
3° 12 0,40
40 8 0,27
50 4 0,13
6° 8 0,27
70 4 0,13
8° 8 0,27
9o 8 0,27
10° 0 0

11° 0 0
12° 0 0
Total 60 2,00 (4)

Como o Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica tera duas entradas por ano, ou
seja, entrada semestral, a comissao de elaborac&o do presente projeto optou por dobrar (4
técnicos) a quantidade servidores, na funcdo de técnicos laboratoristas. Ao analisar a
Tabela 16, fica evidente a necessidade de se contratar no minimo 4 técnicos para a
implantacdo do curso. Uma andlise mais detalhada da grade curricular proposta para o
Curso de Graduagcdo em Engenharia MetalUrgica permite observar que havera um impacto
consideravel na Coordenagdo do Curso Técnico em Quimica, pois os dois primeiros
periodos do curso sao areas afins e demandam de técnicos para ambas as coordenacoes,
de modo que esta comisséo sugere a contratacdo de 2 servidores, na fungdo de técnicos
laboratoristas, para a Coordenacdo do Curso Técnico em Quimica, além de 2 servidores, na
funcd@o de técnicos laboratoristas, para o Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica,
desta forma, pretende-se suprir as demandas dos varios laboratorios necesséarios a

implantacao do curso.

A Comisséo se abstém de propor um plano plurianual de contratagcdo docente, considerando
gue as necessidades docentes para a implantacdo de cursos nado se escalam de forma
linear, em funcdo do nimero de cursos propostos. De fato, quanto mais similaridades, em

termos de areas de conhecimento, apresentam 0S Novos cursos, maior sera o desvio da
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escala linear. Assim, a Comisséo considera que seria mais adequado que o plano plurianual

de contratacdo de docentes seja elaborado apés a apreciacdo das propostas de novos

cursos de graduacéo para o Campus Timoteo.

O quadro de docentes do CEFET-MG- Campus Timoéteo, apresentado na Tabela 16, possuli

49 (quarente e nove) docentes, distribuidos nos trés Departamentos, com titulacdo de

Especialista, Mestre, Doutor ou P6s-Doutorado (PhD).

Tabela 17 - Docentes do CEFET-MG habilitados para atuar no Curso de Graduagdo em

Engenharia Metallrgica.

N. DOCENTES EFETIVOS FORMA(;AO TITULACZ\O AREA DO CONHECIMENTO DEPARTAMENTO
1 |Adilson Mendes Ricardo Ciéncias Contabeis e Administracdo Especialista Redes de Telecomunicaces DCCC
2 |Adriana Sales Zardini Bacharelado e Licenciatura em Lingua Mestre Linguas Estrangeiras / Lingua Ingelsa DFG
3 |Aléssio Miranda Janior Ciéncia da Computagdo Mestre Ciéncia da Computagdo / Engenharia de Software DCCC
4 |Alisson Pinto Chaves Engenharia Civil Mestre Estruuras DCCC
5 |Almir Silva Neto Engenharia Mecénica Mestre Materiais Compésitos DMQ
6 |André Mauricio de Oliveira Quimica (B) Doutor Quimica organica / Quimica Medicinal DMQ
7 [André Rodrigues da Cruz Matematica Computacional Mestre Engenharia Elétrica / Otimizagdo DCCC
8 [Armim Franz Isenmann Engenharia Quimica PhD Polimeros / Fisico-Quimica DMQ
9 [Aurélio Takao Vieira Kubo Linguistica e Letras Mestre Portugués e Redagéo DFG
10 |Bruno Rodrigues Silva Ciéncia da Computagao Mestre Hardware / Arquitetura de Sistemas da Computagéo DCCC
11 |Carlos Eduardo Oliveira Andrade Quimica (B/L) Mestre Ciéncia Agrarias DFG
12 |Carlos Frederico Campos Assis Engenharia Metallrgica Mestre Metalurgia Extrativa / Alto-Forno DMQ
13 |Carolini Tavares Frinhani Arquitetura e Urbanismo Mestre Ciéncias Ambientais DCCC
14 |Claudia Mara de Souza Letras e Licenciatura Plena Doutor Linguistica Aplicada DFG
15 [Cristina da Rocha Alves Emgenharia Civil Mestre Geotecnia / Mecanica dos Solos DCCC
16 |Deisymar Botega Tavares Ciéncia da Computagao (B) Mestre Ciéncia da Computagdo / Inteligéncia Artificial DCCC
17 |Douglas Nunes de Oliveira Ciéncias da Computagéo Mestre Ciéncia da Computag&o / Inteligéncia Artificial DCCC
18 |Elder de Oliveria Rodrigues Engenharia Elétrica Doutor Engenharia de Produgdo / Engenharia do Produto DCCC
19 |Erick Brizon DAngelo Chaib Engenharia Civil Mestre Sistema de Gestdo Integrada DCCC
20 |Erriston Campos Amaral Engenharia de Materiais Mestre Metalurgia Fisica DMQ
21 |Evandro Tolentino Engenharia Civil Doutor Materiais de construgéo DCCC
22 |Fabio Luis Rodrigues Quimica (B) Mestre Fisico-Quimica Organica DMQ
23 |Fabricio Almeida de Castro Matematica e Estatistica Especialista Matematica e Estatistica DFG
24 |Felipe Aimeida Vieira Ciéncias Biolégicas Mestre Biociéncias e Biotecnologia DFG
25 |Fernando Castro de Oliveira Quimica (B) Doutor Fisico-Quimica DMQ
26 |Jodo Batista Queiroz Zuliani Matematica Mestre Matematica DFG
27 |Jodo Paulo de Castro Costa Licenciatura Plena em Fisica Mestre Educagéo / Planejamento e Avaliagdo Educacional DFG
28 |Josyele Ribeiro Caldeira Linguistica e Letras Mestre Linguistica DFG
29 [Julio César de Jesus Onofre Matematica Mestre Matemética/Equagdes Diferenciais DFG
30 |Leandro Braga de Andrade Historia Doutor Histéria do Brasil DFG
31 |Leonardo Lacerda Alves Informética Mestre Metodologias e Ténicas de Computagdo DCCC
32 |Lucas Pantuza Amorim Sistemas de Informagéo Mestre Ciéncia da Computagao / Teoria da Computagéo DCCC
33 |Luciano Nascimento Moreira Ciéncia da computagdo Mestre Ciéncia da Computag&o / Pesquisa Operacional DCCC
34 |Luiz Antbnio Ribeiro Letras Doutor Linguistica Aplicada / Leitura e Produg&o de Textos DFG
35 |Marcelo de Souza Balbino Ciéncia da computagao Mestre Ciéncia da Computacéo / Engenharia de Software DCCC
36 |Marcia Valéria Rodrigues Ciéncia da computagéo Mestre Inteligéncia Computacional DCCC
37 |Marlene Schettino Ciéncias Contabeis Mestre Administracdo / Gestéo da Inovagdo DCCC
38 |Maurilio Alves Martins da Costa Ciéncia da computagdo Mestre Redes de Computadores DCCC
39 |Mirela de Castro Santos Licenciatura em Fisica Doutor Fisica da Matéria Condensada DFG
40 |Odilon Corréa da Silva Sistemas de Informagéo Mestre Infrasestruturas de Dados Espaciais DCCC
41 |Rodrigo Gaiba de Oliveira Engenharia Elétrica Doutor Sistemas Eletronicos de Poténcia DCCC
42 |Romerito Valeriano da Silva Geografia Mestre Ciéncias Ambientais DFG
43 |Roney Anderson Nascimento de Aquino Quimica Mestre Termodiamica Quimica DMQ
44 |Rosana Aparecida Ferreira Engenharia Civil Mestre Estruturas DCCC
45 |Rutyele Ribeiro Caldeira Matematica Mestre Educacdo Matemética / Equagdes Diferencias Parciais DFG
46 [Silvania Aparecida de Freitas Souza Educacao Fisica Mestre Educacao Fisica / Filosofia DFG
47 |Valmir Dias Luiz Engenharia Mecénica Mestre Processos de Fabricagdo / Conformagdo Mecanica DMQ
48 |Viviane Cota Silva Engenharia Industrial Elétrica Doutor Educacao / Preditores DCCC
49 |Weber Hanry Morais e Feu Fisica Doutor Fisica da Matéria Condensada DFG

Legenda: DFG — Departamento de Formagdo Geral, DMQ — Departamento de Metalurgia e Quimica; DCCC — Departamento

de Computacéo e Construgao Civil.
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A Tabela 18 apresenta 0 niumero e o percentual de docentes habilitados para atuar no Curso
de Graduacdo em Engenharia Metallrgica e resume os dados apresentados na Tabela 17,
para cada departamento, além de apresentar o calculo percentual dos mesmos. Observa-se
que 71,43% do corpo docente do campus Timo6teo € composto por mestres, seguido por
22,45% de doutores e 4,08% de especialistas. Somando-se a quantidade de mestre
doutores e pos-doutores (PhD) tem-se um corpo docente de 95,92% com no minimo o titulo
de mestre, ou seja, o corpo docente do campus Timoteo é altamente qualificado.

Tabela 18 - Numero de docentes habilitados para atuar no Curso de Graduagdo em

Engenharia de Metallrgica e percentual por Coordenacéo / Departamento*

Nimero de Docentes Percentual
Departamento — -
PhD Doutor Mestre |Especialista| Total PhD Doutor | Mestre |Especialista| Total
DCCC 0 4 19 1 24 0 8,16 38,78 2,04 48,98
DFG 0 5 11 1 17 0 10,20 245 2,04 3469
DMQ 1 2 5 0 8 2,04 4,08 10,20 0,00 16,33
Total 1 1" 35 2 49 2,04 22,45 7143 4,08 100,00

*Dados de 2015.

O corpo docente apresentado faz parte de uma avaliagdo prévia, onde se verificaram os
docentes que possuem afinidade com a area de metalurgia e disciplinas basicas, segundo
avaliacdo da comissdo de professores responsaveis pela elaboracdo deste Projeto
Pedagogico. Nenhum docente de outro departamento foi consultado sobre a disponibilidade
de ministrar aulas no Curso de Gradua¢cdo em Engenharia Metallrgica. O intuito foi mostrar
que o CEFET-MG possui, atualmente, recursos humanos em quantidade e qualidade para a

implantacdo imediata do Curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica.

Este levantamento néo teve a pretenséo de listar todos os professores que estariam aptos a
lecionar no Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica, logo 0 mesmo podera sofrer
alteracbes e inclusdo de docentes que queiram participar deste curso. Por outro lado,
analisando as necessidades e perspectivas futuras, verifica-se que sera necessario, para
manter o nivel do curso no patamar de exceléncia desejado que haja um comprometimento

institucional no que concerne a contratagcéo de docentes.

3.2 RECURSOS FisSICOS

3.2.1 Salas de Aula
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Considerando que a entrada do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica sera
semestral e que ja se oferta o Curso Técnico em Metalurgia na modalide CE/SUB,
determinou-se a seguinte demanda de salas de aula por ano para os dois cursos:
e 1° ano: 4 salas, sendo 2 para o curso de Graduagdao em Engenharia Metallrgica e 2
para o curso Técnico em Metalurgia,;
e 2° ano: 6 salas, sendo 4 para o curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica e 2
para o curso Técnico em Metalurgia;
e 3°ano: 8 salas, sendo 6 para o curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica e 2
para o curso Técnico em Metalurgia,;
e 4° ano: 10 salas, sendo 8 para o curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica e
2 para o curso Técnico em Metalurgia;
e 5°ano: 12 salas, sendo 10 para o curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica e
2 para o curso Técnico em Metalurgia;
e 6° ano: 14 salas, sendo 12 para o curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica e

2 para o curso Técnico em Metalurgia;

Portanto, serdo necessarias 12 salas de aula para implantacdo de todos os periodos do
curso ao longo de 6 anos (12 semestres), que é o tempo minimo para integralizacdo
curricular. Entretanto, o bloco B recém inaugurado, ndo atende a implantacdo de todos os
periodos do curso (12 periodos), pois, das 13 salas de aula existentes, 6 sédo destinadas
para 0s cursos técnicos noturnos, restando portanto, apenas 7 salas para a implantagcédo de

todos os periodos do curso, uma defasagem de 5 salas.

Entretanto, jA existe 0 projeto para a construgao do Bloco C, chamado de “Prédio das
Engenharias”, que seré discutido com mais propriedade na secéo 3.2.3 (B). Portanto, sera
necessario um comprometimento por parte da instituicdo com relacédo a investimentos para
construcdo deste Bloco C, caso contrario, fica inviavel a implantagdo de mais um curso de
graduacéo, pois, a infraestrutura do atual campus ainda é incipiente, ndo conseguira atender

sequer mais um curso de graduagao.

3.2.2 Laboratorios

A matriz curricular proposta para o Curso de Graduacdo em Engenharia MetalUrgica prevé
16 disciplinas com demanda de aula em laboratério. O laboratério devera atender até 20

alunos por aula.
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Na Tabela 19, os laboratérios sdo colocados com as suas respectivas disciplinas, o periodo

e o status que encontram estruturalmente. A descricao “re-estruturacao” significa que o

laboratério existe, mas necessita de adequacdo de infra-estrutura e investimento em

equipamentos para atender ao curso de Graduagcdo em Engenharia Metallrgica. O status

“Criagao” significa que o laboratorio ndo existe e devera ser construido, estruturado e

equipado para atender as suas respectivas disciplina.

Tabela 19 - Descricdo do status estrutural dos laboratérios para o Curso de Graduagdo em

Engenharia Metallrgica, distribuidos por periodos e disciplinas.

Laboratério Disciplinas Periodo | Status da Estrutura
Laboratorio de Quimica Basica 1°
_ Fisico-Quimica | 3° ~
Quimica Quimica Analitica Experimental 3° Re-estruturacao
Fisico-Quimica ll 4°
" Laboratério de Programacéo de R .
Informatica Computadores | 2 Existe
. Fisica Experimental | 3° ~
Fisica Fisica Experimental Ii 4° Re-estruturacao
Mineralogia e Petrografia 5°
Mineralogia e Tratamento de Minérios Criacio
Tratamento de Minérios | Laboratério de Tratamentos de 6° ¢
Minérios
Desenho Técnico Desenho Técnico 6° Re-estruturacao
Metrologia Fundamentos de Metrologia A definir Re-estruturagéo
Metalografia 7°
Metalografia e Metalurgia Fisica 8° Re-estruturacéo e
Tratamento Térmico Caracterizac&o e Ensaio de 9° Criacao
Materiais
Metalografia 7°
Centro de Microscopia MetglurgJa F|S|ca' 8 Re-estr_utu[agao e
Caracterizacao e Ensaio de 9° Criacao
Materiais
Metalurgia Fisica 8°
Ensaios Mecanicos Caracterizac&o e Ensaio de 9° Re-estruturacao
Materiais
P : Caracterizagéo e Ensaio de o o
Difrac&o de Raios-X Materiais 9 Criacéo
Ensaios ndo-destrutivos Caractenzagaqg Ensaio de 9° Criagéo
Materiais
Tecnologia e Metalurgia da o ~
Soldagem Soldagem 9 Re-estruturagéo

A Tabela 20 apresenta um cronograma para cada laboratério sugerido de acordo com a

oferta de disciplinas por periodo letivo.
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O planejamento detalhado, contemplando especificacdo e cotacdo de equipamentos, assim
como a instalacdo dos novos laboratérios e/ou a adequagéo dos existentes, sera realizado

assim que o curso for aprovado.

Tabela 20 - Cronograma de necessidade de laboratorios por disciplinas.

6 Periodo de inicio do curso

Laboratoérios meses
antes | 17| 20| 3 | 4| 5|6 | 7| 8|9 |100]11

12°

Quimica X

Informatica X

Fisica X

Mineralogia e X
Tratamento de Minério

Desenho Técnico X

Metrologia X

x

Metalografia e
Tratamento Térmico

Centro de Microscopia

Ensaios Mecéanicos

Difragdo de Raio-X

X[ XXX

Ensaios nao-
destrutivos

Soldagem X

Por fim, verifica-se que a implantacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica
demandara investimentos em instalacdo e adequacado de laboratérios, porém estes serdo
compartilhados com varios cursos: Curso técnico de Metalurgia, Edificacfes, Quimica e
Informatica e o curso de Engenharia de Computacdo. Este fato além de alavancar a
qualidade no ensino tecnolégico possibilitara, neste dltimo caso, a verticalizagdo do ensino

em consonancia com as diretrizes atuais.

A seguir, € apresenta a descricdo sucinta dos laboratérios existentes e dos que serdo
necessarios criar para a implantacdo do curso. O layout dos laboratérios destinados a
Coordenagcdo do Curso Técnico em Metalurgia (laboratério de metrologia, laboratério de
metalografia, laboratério de soldagem e laboratério de ensaios mecanicos) no Bloco B do

campus centro da Unidade Timoéteo, esta apresentada nos Anexo 1.2 ao Anexo IL.5.

3.2.2.1 Laboratério de Metalografia e Tratamentos Térmicos

Este laboratdrio existe na Unidade Timéteo, mas precisa de espaco fisico, investimento em
equipamentos novos e adequacdo da infra-estrutura que atualmente é insatisfatoria para um
Curso de Graduacdo em Engenharia de Metalurgica. Fato notério a ser destacado é a
utilizacdo deste laboratério para o curso Técnico de Metalurgia e esporadicamente 0 curso
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técnico de Quimica. Portanto, as necessidades de melhorias demandadas nos laboratérios
devido a implantacdo do Curso de Graduagdo em Engenharia MetalUrgica terdo um impacto

positivo na qualidade das aulas préaticas ministradas, também, nesses cursos.

3.2.2.2 Laborat6rio de Ensaios Mecanicos

O laboratério de ensaios mecanicos (denominado laboratério fisicos) existe na Unidade
Timoteo, mas precisa de espaco fisico, investimento em equipamentos novos e adequacao
da infra-estrutura que atualmente é insatisfatoria para um Curso de Graduagdo em
Engenharia Metallrgica. Fato notorio a ser destacado € a utilizagc&o deste laboratério para o
curso Técnico de Metalurgia, Mecéanica, Edificacdes e Quimica. Portanto, as necessidades
de melhorias demandadas nos laboratérios devido a implantagdo do Curso de Graduagéo
em Engenharia MetalUrgica terdo um impacto positivo na qualidade das aulas praticas

ministradas, também, nesses cursos.

3.2.2.3 Laboratério de Ensaios Ndo-Destrutivos

Este laboratério ndo existe na Unidade Timéteo, necessitando de espago fisico e
investimento em equipamentos para satisfazer a demanda do Curso de Graduacdo em
Engenharia de Metallrgica. Fato notério a ser destacado € possibilidade da utilizacao deste
laboratério para o curso Técnico de Metalurgia, Mecéanica, Edificacfes e Quimica. Portanto,
a implantacdo deste laboratério devido a implantacdo do Curso de Graduacdo em
Engenharia Metallrgica terA& um impacto positivo na qualidade das aulas préticas

ministradas, também, nesses cursos.

3.2.2.4 Laboratorio de Metrologia

O laboratorio de metrologia existe na Unidade TimoOteo, mas precisa de espaco fisico,
investimento em equipamentos novos e adequacdo da infra-estrutura que atualmente é
insatisfatéria para um Curso de Graduacdo em Engenharia de Metallrgica. Fato notério a
ser destacado é a utilizacdo deste laboratério para o curso Técnico de Metalurgia e
Mecénica. Portanto, as necessidades de melhorias demandadas nos laboratorios devido a
implantacdo do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica terdo um impacto positivo

na qualidade das aulas praticas ministradas, também, nesses cursos.

3.2.2.5 Centro de MicroscopiaEletrénicae Difragéo de Raios-X
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O Centro de Microscopia Eletronica e Difracdo de Raios-X ndo existe na Unidade Timoteo,
necessitando de espago fisico e investimento em equipamentos para satisfazer a demanda
do Curso de Graduagcdo em Engenharia de Metallrgica. Fato notério a ser destacado €
possibilidade da utilizacdo deste laboratério para o curso Técnico de Metalurgia, Mecanica,
Edificacées e Quimica. Portanto, a implantacdo deste laboratério devido a implantacdo do
Curso de Graduacdo em Engenharia MetalUrgica terd um impacto positivo na qualidade das
aulas praticas ministradas, também, nesses cursos.

A opcéo de construcdo de um centro de microscopia isolado e ndo mais compartilhado ao
laboratério de Metalografia (configuracdo atual) esta relacionada a previsdo da unido dos
laboratérios de Metalografia e de Tratamentos Térmicos em um Unico espaco fisico e a
previsdo de aquisicdo de um microscoépio eletrénico de varredura apos a instalacao do curso

de graduacédo em Engenharia Metallrgica.

3.2.2.6 Laboratério de Soldagem

Este laboratério ndo existe na Unidade Timéteo, necessitando de espaco fisico e
investimento em equipamentos para satisfazer a demanda do Curso de Graduagdo em
Engenharia de Metallrgica. Fato notorio a ser destacado é possibilidade da utilizac&o deste
laboratério para o curso Técnico de Metalurgia, Mecéanica e Edificacfes. Portanto, a
implantacdo deste laboratorio devido a implantagdo do Curso de Graduagcdo em Engenharia
Metallrgica tera um impacto positivo na qualidade das aulas praticas ministradas, também,

NESSES Cursos.

3.2.2.7 Laboratério de Tratamento de Minérios e Mineralogia

Este laboratorio ndo existe na Unidade Timoteo, necessitando de espago fisico e
investimento em equipamentos para satisfazer a demanda do Curso de Graduagdo em
Engenharia de Metallrgica. Fato notério a ser destacado € possibilidade da utilizagdo deste
laboratdrio para o curso Técnico de Metalurgia. Portanto, a implantacdo deste laboratério
devido a implantagdo do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica tera um impacto
positivo na qualidade das aulas praticas ministradas, também, neste curso.A recomendacéo

€ para gue estes procedimentos acontecam até o 5° periodo da primeira turma de alunos.

3.2.2.8 Laboratério de Informatica
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O laboratorio de informética ja existe na Unidade Timoteo, necessitando apenas a aquisicao
e instalacdo dos softwares destinados as disciplinas que requerem uso do computador. Fato
notorio a ser destacado € a utilizagcdo deste laboratorio para o curso Técnico de Metalurgia,
Mecanica, Edificacbes, Quimica e Informatica. Portanto, as necessidades de melhorias
demandadas nos laboratérios devido a implantagéo do Curso de Graduagdo em Engenharia
Metallrgica terdo um impacto positivo na qualidade das aulas praticas ministradas, também,
nesses cursos.

3.2.2.9 Laboratério de Fisica Experimental

O laboratorio de metrologia existe na Unidade Timoteo, mas precisa de espaco fisico,
investimento em equipamentos novos e adequacdo da infra-estrutura que atualmente é
insatisfatéria para um Curso de Graduacdo em Engenharia de Metallrgica. Fato notério a
ser destacado é a utilizacdo deste laboratorio para o curso Técnico de Metalurgia, Quimica,
Mecanica e Informatica. Portanto, as necessidades de melhorias demandadas nos
laboratérios devido a implantagdo do Curso de Graduagdo em Engenharia MetalUrgica terao

um impacto positivo na qualidade das aulas praticas ministradas, também, nesses cursos.

3.2.2.10 Laborat6rio de Quimica

O laboratério de Quimica existe na Unidade Timo6teo, mas precisa de espaco fisico,
investimento em equipamentos novos e adequacdo da infra-estrutura que atualmente é
insatisfatéria para um Curso de Graduacdo em Engenharia de Metallrgica. Fato notério a
ser destacado € a utilizacdo deste laboratorio para o curso Técnico de Metalurgia, Mecénica,
Quimica e Edificacdes. Portanto, as necessidades de melhorias demandadas nos
laboratérios devido a implantacdo do Curso de Graduagdo em Engenharia Metalurgica teréo
um impacto positivo na qualidade das aulas praticas ministradas, também, nesses cursos.

3.2.3 Secretariado Curso, Sala dos Professores e de Reunides

A. Recursos atuais

A atual coordenacé&o do curso técnico em Metalurgia possui no Bloco B do campus centro a
a seguinte infraestrutura:
e« Uma sala de 27,13 m? destinada a coordenacdo do Curso Técnico em Metalurgia
(Anexo I1.1);
e Uma sala de 27,13 m? destinada ao Laboratério de Metrologia (Anexo II.2);
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Uma sala de 27,13 m? destinada ao Laboratério de Metalografia (Anexo I1.3);
Uma sala de 55,40 m? destinada ao Laboratério de Soldagem (Anexo II.4);
Uma sala de 55,40 m? destinada ao Laboratério de Ensaios Mecanicos (Anexo I1.5);

Com relacéo a relagdo a coordenacéo do curso técnico em Metalurgia possui atualmente 4

(quatro) professores efetivos e uma servidora na funcéo de técnica laboratorista.

B. Necessidade de recursos

Em janeiro de 2015, a unidade de Timoteo foi transferida integralmente do campus vale

verde para 0 campus centro, que possui a seguintes caracteristicas:

Area Total do Terreno: 22.029,18 m2 (Anexo I1.6);

Area Construida Existente: de 4.618,35 m2 (Anexo I1.6);

Bloco A: area del.554,91 m2?, ja reformado (Anexo 11.9);

Bloco B: area del12.961,65 m2, ja construido (Anexo 11.10);

Lanchonete: area de 101,79 m2, ja reformado (Anexo II.6);

Complexo Esportivo: area de 5.473,52 m2, ndo construido (Anexo I.7);

Portaria: area de 93,60 m2, ndo construido (Anexo I1.8);

Bloco C: area de 5.286,66 m2, ndo construido (Anexo I.6, Anexo I.11 ao Anexo
11.14);

Estacionamento: area de 1.287,50 m2 para 104 vagas, ndo construido (Anexo
I1.6);

O terreno em que encontra o atual campus de Timoteo, foi uma doacdo da Prefeitura de
Timo6teo ao CEFET-MG. Destaca-se ainda, a Lei n.° 2.895, de 25 de novembro de 2008, da

Camara Municipal de Timoteo, que Autoriza a doagdo do bem publico municipal que

menciona ao Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG para

a finalidade que especifica e da outras providéncias:

Art. 1° - Fica o Executivo Municipal autorizado a doar, ao Centro
Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG,,
mediante outorga de escritura, imével de sua propriedade,
constituido do lote de terreno n°® 120, Quadra 01, com area de
22.029,18 m? (vinte e dois mil, vinte e nove metros e dezoito
centimetros quadrados), delimitado pela frente com a Rua 19 de

Novembro, a direita pela Rua 25 de Dezembro, a esquerda pela
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Rua 31 de Marco e pelos fundos com a Rua 8 de Novembro, em

Timoteo.

Paragrafo Unico — Destina-se o imovel discriminado no caput
deste artigo a utilizacdo, pelo CEFET-MG., para expansdo das
ofertas de vagas e cursos ministrados pelo CEFET-MG no

Municipio de Timéteo.

Art. 2° - Efetuada a doacéo, obriga-se o donatério a:

| — aumentar o numero de cursos técnicos por ele ofertados, que
atualmente sao de 3 (trés) cursos técnicos;

I — aumentar 0 nimero de vagas ofertadas para 0s cursos
técnicos, que atualmente sdo de 132 (cento e trinta e duas)
vagas;

[l — ofertar 2 (dois) cursos superiores na unidade, sendo o
primeiro ja no vestibular que ocorrera em 2008;

IV — aumentar o numero de professores efetivos lotados na
unidade de Timoteo;

V — apoiar, desenvolver e dar continuidade ao projeto CREIA.

VI — incluir em sua previsao orgcamentéaria o valor aproximado de
R$3.000.000,00 (trés milhdes de reais) a serem destinados a
construcao do novo Campus no Municipio de Timéteo.

Paragrafo Unico — O descumprimento pela donatéria de quaisquer
obrigacbes decorrentes desta Lei e da escritura de doacéo
acarretard a reversao do imével ao patriménio do doador, sem

prejuizo das demais sang¢des legais aplicaveis.

Nos ultimos anos, varios docentes efetivos e técnicos foram contratados para a unidade,
ndo bastasse o investimento de pessoal, varios investimentos também foram alocados para
a infraestrutura do campus centro com o intuito de cumprir a Lei n.° 2.895, de 25 de
novembro de 2008, da Camara Municipal de Tim6teo. A comissdo proponente procurou a
equipe responséavel pelo projeto do campus centro a fim de se obter o valor real dos
investimentos que foram aplicados para a reforma do Bloco A (Anexo I.9) e para a
construcdo do Bloco B (Anexo 11.10). Segundo a equipe do projeto do campus centro, o valor
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total orcado para a reforma do Bloco A e construcdo do Bloco B do campus centro é

aproximadamente R$ 10.300.000,00, sendo 13 salas de aula e 26 laboratérios no Bloco B.

O Bloco B (Anexo 11.10) ja foi construido e inaugurado, e destina-se a priori aos cursos
técnicos ofertados no campus Timéteo atualmente, entretanto, devido ao fato da
infraestrutura ser ainda incipiente, o Curso de Graduacdo em Engenharia de Computacao
também utiliza este bloco para seus laboratérios, salas de aula, coordenadacao e gabinetes,
entretanto, assim como o PPC do Curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica, o Curso
de Graduacdo em Engenharia de Computacéo prevé em seu PPC a constru¢éo do Bloco C,
gue serd discutido com mais propriedade adiante. O Bloco A (Anexo 1.9), que fora
reformado recentemente, destina-se a atender aos setores administrativos da unidade,
todavia, como a infraestrutura ainda € incipiente, o mesmo tem sido utilizado também para
laboratérios e salas de aula até que novos investimentos sejam aplicados no campus
Timoteo para consolidacéo e verticalizagao de todos 0s cursos.

Entretanto, mesmo com a constru¢cdo do prédio novo (Bloco B) no campus centro, nao
havera sala suficiente para atender sequer um curso de graduagao no turno noturno, pois
das 13 salas de aula, 6 salas sdo para ateder aos cursos técnicos noturno e restando 7
salas apenas para o Curso de Graduagdo em Engenharia MetalUrgica, que demandara 12
salas de aula ao final de 6 anos para que se possa implantar todos os 12 periodos do curso,

j& que a entrada é semestral.

Todavia, pensando na expansao, ja existe um “projeto” (Anexo II.6) para a construcéo do
Bloco C , chamado de “Prédio das Engenharias” ou dos “Prédio dos Cursos de Graduagao”
(Anexo .11 all.14). Este Bloco possui as seguintes caracteristicas de projeto:

e Areatotal do edificio: 5.286,66 m2 distribuidos em 4 (quatro) andares (Anexo I.6);

e 1° Andar: area total de 1.440 m2, possui 8 laboratérios com 66,60 m2 cada um, sala
de convivéncia para os professores de 66,60 m2, sala para as coordenagdes dos
cursos de graduagcao com 66,60 m? (esta sala destina-se também as secretarias dos
cursos de graduacdo), area de lazer coberta com 139,07 m? e 4 (quatro) banheiros
coletivos (Anexo 1.11);

e 2° Andar: éarea total de 1.246,66 m2, possui 5 laboratorios com 66,60 m2 cada um,
bilblioteca com 406,45 m?, sala de reunides com 66,60 m2 (no projeto esta como
“vazio”) e 4 (quatro) banheiros coletivos (Anexo 1.12);

e 3° Andar: area total de 1.300,00 m2, possui 12 salas de aula com 66,60 m2 cada uma

com capacidade para 40 alunos, e 4 (quatro) banheiros coletivos (Anexo 1I.13);
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e 4° Andar: é&rea total de 1.300,00 m2, possui 44 gabinetes para professores com

16,20 m2 cada um e 4 (quatro) banheiros coletivos (Anexo 11.14);

Como a cossissdo ndo dispunha de um valor exato para a construcdo de cada espaco fisico,
0s investimentos necessérios a construcdo do Bloco C devera ser consultado com o setor
responsavel pela infraestrutura do campus.

Entretanto, esta comissdo proponente sugere que seja feito por parte da instituicdo um
investimento a médio prazo (no maximo em 3 anos apds 0 inicio do curso) para a
construcdo desse novo prédio (Bloco C) no campus Timoteo, caso contrario, ndo sera
possivel consolidar o curso de graduacdo ja existente, e ndo sera possivel também
implantar todos os periodos do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica, e nem
mesmo outros possiveis cursos de graduacéo, haja vista que houve um comprometimento
por parte da instituicdo em implantar pelo menos “dois cursos de graduacao” na unidade em

detrimento ao terreno doado pela prefeitura da cidade de Timéteo.

Ao ler o inciso I, do Art.2°, da Lei n.° 2.895, de 25 de novembro de 2008, da Camara
Municipal de Timéteo, percebe-se a obrigatoriedade do CEFET-MG em ofertar 2 (dois)
cursos superiores na unidade, sendo que o 1° ja esta implantado desde 2009, o curso de
Gradugdo em Engenharia de Computagdo. Entretanto, ja se passaram 7 anos, e 0 2° curso
ainda ndo foi implantado. H& por parte desta comisséo proponente uma preocupa¢ao com
relacdo a este quesito, pois o paragrafo Unico, do Art.2°, diz que, “o descumprimento pela
donataria de quaisquer obrigacGes decorrentes desta Lei e da escritura de doacéo
acarretara a reversao do imoével ao patrimoénio do doador”. Portanto, € de suma importancia
a implantacéo do curso de Graduagcdo em Engenharia MetalUrgica, que sera o 2° curso na
unidade, desta forma, o CEFET-MG estara cumprindo o que preconiza lei supracitada.

3.2.4 Area de Convivénciados Alunos

A. Recursos atuais

Os alunos do curso de a Engenharia Metallrgica irdo compartilhar com os demais alunos do
cursos técnicos e de outras graduacdes a area de convivéncia a ser construida no campus
centro. Atualmente, a unidade néo dispbe de uma area de convivéncia para os alunos dos
cursos técnicos e de graduacdo, entretanto, o espaco fisico para construcdo ja existe e
inclusive o projeto, faltando no momento investimentos para o inicio da constru¢ao do Bloco
C, dentre outros espacos.
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B. Necessidade de recursos

Contudo, ao construir o Bloco C esta previsto a criacdo de um espago com essa finalidade,

denominada “area de lazer coberta” (Anexo I.11) com 139,07 m2. Além deste espaco, esta

previsto também a construcdo de um “complexo esportivo” no campus Timéteo (Anexo 11.7)

com 5.473,52 m2, que sera utilizado para lazer e praticas esportivas.

3.2.5 Areas Comuns

A. Recursos atuais

O Bloco A e B no campus centro apresenta hoje os seguintes recurso fisicos que séo

compartilhados pelos alunos dos cursos técnicos e de graduagao:

Area total construida do Bloco A: area total de 1.554,91 m2 (Anexo 11.9);

Bloco A (1° andar): area total com 1.124,05 m2, possuindo 1 banheiro masculino e 1
banheiro feminino coletivo para os alunos e servidores; 12 salas (de tamanhos
variados) utilizadas para aula, laboratorios e setores administrativos, 1 sala com
130,50 m? utilizada como bilbioteca, 1 sala com 102,00 m? utilizada com auditorio
(Anexo 11.9);

Bloco A (2° andar): area total com 430,86 m2, 1 banheiro masculino e 1 banheiro
feminino coletivo para servidores, 5 salas (de tamanhos variados) utilizadas para
setores administrativos (Anexo 11.9);

Area total construida do Bloco B: area total de 2.961,65 m2 (Anexoll.10);

Bloco B (1° andar): area total de 1.567,36 m2, possui 5 laboratorios de informatica
com 27,13 m?2 cada um, 2 laboratérios de informatica com 55,40 m2 cada um, 2
laboratorios de edificagcbes com 55,40 m2 cada um, 1 sala para coordenacdo do
curso técnico de edificagcdes com 27,13 m2, 2 laboratérios de metalurgia com 27,13
m2 cada um, 2 laboratérios de metalurgia com 55,40 m2 cada um, 1 sala para
coordenacdo do curso técnico de metalurgia com 27,13 m2, 1 sala para professores
com 27,13 m?, 1 sala para reunides com 55,40 m2, 5 salas de aula com 55,40 m2
cada uma com capacidade para 40 alunos, 1 sala para setor administrativo com
55,40 m2, 1 banheiro masculino e 1 banheiro feminino coletivo para os alunos e
servidores (Anexoll.10);

Bloco B (2° andar): &rea total de 1.394,29 m2, possui 2 laboratérios de informatica
com 55,40 m2, possui 6 laboratérios de informatica com 27,13 m2 cada um, 4
laboratérios de quimica com 56,00 m2 cada um, 2 salas para coordenagao do curso
técnico de quimica com 27,13 m2 cada uma, 8 salas de aula com 55,40 m2 cada uma
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com capacidade para 40 alunos, 1 banheiro masculino e 1 banheiro feminino coletivo

para os alunos e servidores (Anexoll.10);

B. Necessidade de recursos

Para a a consolidacdo e implantacdo dos novos cursos de graduacdo estd previsto a
construcdo do Bloco C conforme salientado no item 3.2.3 (p.161 e p.162), portanto, ndo

entraremos novamente nos detalhes do projeto deste bloco.

No proximo item serd apresentada uma tabela contendo um resumo dos laboratérios

Y

necesséarios a consolidacdo do curso de Engenharia Metallrgica, descrevendo as
necessidades de investimentos para ampliacdo e/ou criacdo dos respectivos laboratdrios por

semestre (periodo).

3.2.6 Cronograma de Implantacéo

A Tabela 21 mostra o resumo das condi¢des dos laboratérios descritos no item anterior com
a apresentacdo do resumo das necessidades de recursos e a situacdo atual dos

laboratorios.

A descricdo da quantidade de equipamentos, assim como a sugestéo do tamanho das salas
gue existem e que serdo criadas devera ser consultada a partir dos respectivos laboratérios
apresentados desde o item 3.2.2 até o item 3.2.5.

Tabela 21 - Descricdo dos recursos fisicos por periodo em fungcdo das disciplinas

relacionadas.

Periodo D|SC|_pI|na(s) Laboratorlo(s) Equipamentos Status
Relacionada(s) Relacionado(s)
. - Laboratério de ~ . o
o)
1 Quimica Basica Quimica Basica N&o relacionado. Ampliagéo
Laboratério de
o ~ -~ Computadores, mesas, o
2 Programacgéo de Informatica : Ampliagdo
cadeiras.
Computadores |
Fisica Experimental Fisica Réguas graduadas, molas, Efetivacéo e
I dinamdmetros. Ampliagéo
. - - Condutivimetro e sistema de o
0 Fisico-Quimica | imi : ~ " Ampli
3 sico-Quimica Quimica titulagdo automatica. plagao
melca_ Analitica Quimica N&o relacionado. Ampliagéo
Experimental
Fisica Experimental Fisica Fontes, multimetros, Efetivacdo e
40 I amperimetros, cabos. Ampliagdo
Fisico-Quimica |l Quimica Potenciostato/galvanostato. Ampliacéo
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Tratamento de Tratamento de dseer;)?jacsie Sr?[r;gg?saem0|nho Criacso
Minérios Minérios o . &
mandibula, moinho de rolos
. Pranchetas, réguas e o
Desenho Técnico cadeiras/bancos. Ampliagéo
6° Desenho Técnico L Paqlilrr_]etro e micrometros
Laboratério de mecanicos e digitais, projetor Criach
. : riacdo
Metrologia de perfis e sistema
climatizacao na sala.
A Laboratério de
Mecénica dos A ~ . o
: Mecénica dos N&o relacionado Criacao
Fluidos )
Fluidos
Metalografia e
Tratamentos Lixadeiras e politrizes. Ampliacéo
7° Metalografia Térmicos
antro de. Qomputadores, microscépio Ampliago
Microscopia optico e lupa.
Metalografia e
Tratamentos Forno mufla. Ampliacéo
Térmicos
o Metalurgia Fisica Ensago; Nao relacionado. Ampliacdo
8 Mecanicos
Centro de ~ . o
Microscopia Nao relacionado. Ampliacéo
Fundic&o Laborat~or|o de N&o relacionado Criacao
Fundi¢do
Metalografia e
Tratamentos Nao relacionado. Ampliacéo
Térmicos
Ensaios Durémetro Rockwell/Brinell e .
A . Ampliacdo
. Mecéanicos Vickers.
Caracterizacdo e Diffacio de raios-
Ensaio de Materiais ¢ A x
90 X Difratdmetro. Criacé&o
Centro de Microscopio eletrbnico de
Microscopia varredura. Ampliagcéo
Ensaios Néo- Testes por particulas
Destrutivos magnéticas e por ultrassom. Criacado
Tecnolog|a € Laboratério de Exaustores, fontes de energia -
Metalurgia da Soldagem e sistema de exaustao Ampliagao
Soldagem 9 )

3.3 MONITORAMENTO DA IMPLANTACAO DO CURSO

3.3.1 Coordenacdao do curso

A coordenacdo do curso de graduacdo em Engenharia MetalUrgica tem carater executivo e

atua em consonancia, tanto com o Colegiado de Curso, quanto com outros 6rgdos que

constituem a estrutura organizacional do CEFET-MG.
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Como forma de articular a gestdo do curso com a gestdo institucional, a coordenacdo do

curso participara periodicamente de reunifes de carater executivo, consultivo e deliberativo

com as seguintes instancias:

Direcdo de Unidade: reunides com Coordenadores e Gestores para apresentacao
do panorama institucional, bem como para discussao de estratégias de melhoria
e aprimoramento das atividades desenvolvidas pela Instituig&o.

Nucleo Docente Estruturante - NDE — reunibes que possibilitam discussoées,
reflexdes e tomada de decisdes referentes a implantacdo e consolidacdo do

Projeto Pedagdégico do Curso.

Colegiado de Curso: delibera, entre outras, decisdes relativas as atividades de
pesquisa, ensino e extensdo, solicitagcbes de alunos e docentes, bem como

auxilia no processo administrativo do curso.

O Colegiado do Curso de graduacdo em Engenharia Metallrgica reunira ordinariamente,

para tratar de assuntos relativos ao bom desenvolvimento do curso, a luz dos Estatutos e do

PPC. As formas de composicéo e funcionamento do colegiado de curso estdo descritas no
Estatuto e no Regimento Geral do CEFET-MG.

A coordenacdo devera dispor, institucionalmente, de uma infraestrutura técnico-

administrativa, com setores de apoio, dentre os quais destacamos:

Central de Atendimento ao Aluno, a qual compete desempenhar todo o processo
de atendimento ao aluno, desde a prestacao de informacgdes, a confeccao de
documentos e outros processos.

Secretaria de Cursos, que mantém os dados dos alunos e professores
atualizados e estabelecem datas e prazos para as solicitagdes dos mesmos, a
partir do calendario escolar. Atende as determina¢fes da coordenacgéo do curso,
zelando pela eficiéncia e qualidade da demanda dos trabalhos realizados.
Coordenadoria do Programa de Estagio — CPE, para coordenar, supervisionar e
controlar as préaticas de estagio dos alunos do curso, dentro dos moldes legais e
institucionais.

Coordenacédo Pedagogica — CP, que assessora a coordenacdo no que tange a
dimensdes académico-pedagogicas e a promocdo do desenvolvimento
profissional dos (as) professores (as).

-Coordenacéo de Politica Estudantil, que consiste em um espago de acolhimento
para o0 aluno que apresenta necessidades psicopedagodgicas e tem como objetivo
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geral fomentar acGes de acolhimento, integracéo e socializacdo que favorecam a
insercdo na vida académica e o desenvolvimento pessoal e profissional do
discente.

e Comissdo Permanente de Avaliacdo — CPA, que compete executar as diretrizes
determinadas pela instituicdo com finalidade de executar avaliagdes institucionais
e andlises estatisticas gerando relatorios para toda a comunidade académica. (na

secao 3.3.2 esse item sera discutido com mais propriedade.

A coordenacado do curso segue politicas institucionais como norteadores de suas atividades
de gestdo académica e administrativa. Nessa perspectiva, as politicas institucionais
referentes ao ensino, a iniciacdo cientifica, a extenséo, a gestéo de pessoas e infraestrutura
sao implementadas no ambito do curso, respeitando-se a autonomia da coordenacdo no
atendimento as especificidades e demandas do curso.

3.3.2 Avaliagédo do curso

Em 2004, o Ministério da Educacéo - MEC, por meio da Lei 10.861, de 24 de abril, instituiu 0
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo Superior - SINAES. Esse sistema € composto

por trés tipos de avaliagfes, aplicadas em diferentes momentos sendo:

1 - Avaliagdo dos Cursos de Graduagdo (para fins de reconhecimento e renovagdo de

reconhecimento), organizada pela Coordenacéo Geral do Ensino de Graduac&o:

a) Perfil do corpo docente;
b) Instalagdes fisicas;
c¢) Organizacéo didatico-pedagdgica.

2 - Avaliagéo do desempenho dos estudantes por meio do Exame Nacional de Avaliagdo do

Desempenho dos Estudantes ENADE.

3 - Avaliacdo Institucional dividida em duas etapas:

a) autoavaliacdo € realizada pela propria instituicdo, coordenada pela Comisséo
Permanente de Avaliagdo CPA;

b) avaliacdo externa é realizada por Comisséo designada pelo MEC/INEP.
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A avaliagcdo de cursos, prevista no Art.4° da Lei 10.861/2004, tem por objetivo identificar
condigdes de ensino oferecidos aos estudantes de Instituicdes de Educagdo Superior, em
especial relativas ao perfil do corpo docente, as instalacdes fisicas e a organizacéo didatico-
pedagdgica. E um processo que utiliza procedimentos e instrumentos diversificados e visitas
de avaliacdo in loco, realizadas por comissfes de especialistas das respectivas areas de
conhecimento.

A avaliagdo dos cursos de graduacédo resultar4 na atribuicdo de conceitos, ordenados em
uma escala com 5 (cinco) niveis, a cada uma das dimensdes e ao conjunto das dimensdes

avaliadas.

No ambito do Sistema Nacional de Avaliagcdo da Educacdo Superior - SINAES - e da
regulacdo dos cursos de graduacao no Pais, prevé-se que 0s cursos sejam avaliados
periodicamente. Assim, os cursos de educacao superior passam por trés tipos de avaliagao:

para autorizagao, para reconhecimento e para renovagao de reconhecimento.

Para autorizagdo: De acordo com o artigo 28 do Decreto n®5.773, de 9 de maio de 2006, as
universidades e centros universitarios, nos limites de sua autonomia, observado o disposto
nos 2° e 3° deste artigo, independem de autorizag&o para funcionamento de curso superior,
devendo informar a Secretaria competente os cursos abertos para fins de superviséo,
avaliac&o e posterior reconhecimento, no prazo de sessenta dias. Para cursos criados fora
da sede, o CEFET-MG devera solicitar autorizacdo, junto ao Ministério da Educacao
conforme paragrafo terceiro do artigo 24 do Decreto n° 6.303, de 12 de dezembro de 2007.

Para reconhecimento: Quando a primeira turma do curso novo entra na segunda metade do
curso, a instituicdo deve solicitar seu reconhecimento. E feita, entdo, uma avaliagéo para
verificar se foi cumprido o projeto apresentado para autorizacdo. Essa avaliacdo é feita
segundo instrumento préprio, por comissdo de dois avaliadores designados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP. S&o avaliados a
organizagdo didatico-pedagogica, o corpo docente, discente, técnico-administrativo e as
instalacdes fisicas.

Para renovacgéo de reconhecimento: E realizada nova avaliag&o, de acordo com o Ciclo do
SINAES, ou seja, a cada trés anos. E calculado o Conceito Preliminar do Curso (CPC) e
aqueles cursos que tiverem conceito preliminar 1 ou 2 serédo avaliados in loco por dois
avaliadores ao longo de dois dias. Os cursos com conceito 3 e 4 receberdo visitas apenas
se solicitarem.
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A Avaliacdo Institucional € um dos componentes do Sistema Nacional de Avaliacdo da

Educacao Superior (SINAES) e esté relacionada:

a melhoria da qualidade da educacgao superior;

a orientacdo da expanséao de sua oferta;

ao aumento permanente da sua eficacia institucional e efetividade académica e
social;

ao aprofundamento dos compromissos e responsabilidades sociais das instituicoes
de educacéao superior, por meio da valorizacdo de sua misséo publica, da promocé&o
dos valores democraticos, do respeito a diferenca e a diversidade, da afirmacéo da
autonomia e da identidade institucional.

Diante do exposto, para realizar 0 monitoramento de implantacdo do Curso de Engenharia

MetalGrgica, a Avaliagdo Institucional do CEFET-MG divide-se em duas modalidades
atendendo a Lei 10.861, de 2004:

1.

2.

Auto-avaliacdo - Coordenada pela Comissédo Propria de Avaliacdo (CPA) de cada
instituicdo e orientada pelas diretrizes e pelo roteiro da auto-avaliagdo institucional da
CONAES.

Avaliagdo externa - Realizada por comissdes designadas pelo INEP, a avaliacdo
externa tem como referéncia os padrbes de qualidade para a educacdo superior

expressos nos instrumentos de avaliacdo e os relatorios das auto-avaliacdes.

A Auto-avaliacdo norteada pela Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA) é orientada por

regimento interno do CEFET-NG tendo suas atribuicdes descritas no Art.11 da lei

10.861/2004, quais sejam: “conducéo dos processos de avaliacao internos da instituicao, de

sistematizacdo e de prestacdo das informagdes solicitadas pelo INEP”, obedecendo as

diretrizes contidas nos incisos | e Il da lei, que estabelecem, tanto a sua constituicdo como a

sua atuacéo autdbnoma.

O processo de avaliacdo é conduzido de forma global e integrada, permitindo uma visao

ampla da instituicdo, garantindo unidade ao processo avaliativo por meio da analise da(o):

misséo e do plano de desenvolvimento institucional;

politica para o ensino, a pesquisa, a pés-graduacao, a extensao;
responsabilidade social da institui¢c&o;

comunicagao com a sociedade;

politicas de pessoal, de carreiras do corpo docente e corpo técnico- administrativo;
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e organizacdo e gestao institucional;

e infra-estrutura-fisica;

e planejamento e avaliagéo;

e politica de atendimento a estudantes e egressos;

e sustentabilidade financeiras.

Entretanto, a Avaliacdo Externa é concebida como oportunidade critica em que os pares
académico-cientificos, as sociedades cientificas, os conselhos profissionais, as autoridades
patronais, as entidades de trabalhadores, os egressos, a sociedade civil do entorno e outras
organizagfes ndo governamentais participam do exame da pratica universitaria com vistas a
formulacdo e acompanhamento de politicas académicas, administrativas e financeiras da

Instituicdo de Educagao Superior - IES.

Nesse sentido, a auto-avaliagdo e a avaliagdo externa devem estar completamente
articuladas, pois ambos os processos sdo concebidos como subsidios fundamentais para a
formulac&o de diretrizes para as politicas publicas de educacao superior e para a gestao das
instituicbes, visando a melhoria da qualidade de suas a¢des. Os resultados da auto-
avaliacdo serdo cotejados com os resultados da avaliacdo externa, objetivando-se a

consolidag&o do processo desse ciclo avaliativo.

Os resultados obtidos com a avaliagdo interna e externa sao tomados como referéncia para
programas e projetos de melhoria. Tais resultados podem configurar-se como documentos
norteadores das tomadas de decisfes dos gestores.

No ambito do curso Engenharia MetallUrgica serdo desenvolvidas acdes de organizacao,
discusséao e socializagdo dos resultados com o corpo docente e discente. Em reunides com
0 corpo docente e representantes do corpo discente podera se verificar a consolidacao da
participacdo democratica, resultado de um trabalho que sedimentaré e fortalecera a cultura
da avaliagdo no CEFET-MG.

Entretanto, a definicdo de metas, prazos e avaliagdo de cumprimento serdo as mesmas ja
implantadas no CEFET-MG.
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ANEXO | - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS POR DISCIPLINA

Disciplina: Célculo | COD: 01/1

BIBLIOGRAFIA BASICA:
THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. 1 v.

STEWART, J. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2003. 1 v.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: fun¢des, limite, derivacdo e integragao.
6. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
EDWARDS JR, C. H.; PENNEY, D. E. Célculo com geometria analitica. 4. ed. Rio de

Janeiro: Prentice-Hall, 1994. 1 v.

SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books,
1995. 1v.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 1988. 1 v.
LEITHOLD, L. O célculo com geometriaanalitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 1 v.
BOULOS, P. Célculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Makron Books,1999. 1 v.
Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Vetorial COD: 02/1

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAMARGO, |.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sao Paulo:

Prentice-Hall, 2005.
BOLDRINI, J. L. et al. Algebra linear. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA, 1986.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2000.

SANTOS, R. J. Matrizes, vetores e geometria analitica. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria UFMG, 2007.

SANTOS, R. J. Um curso de geometria analitica e algebra linear. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2010.
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Thomson Learning, 2005.
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ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Célculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 2 v.
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SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. 2. ed. S&o Paulo: Makron Books,
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duplas e triplas. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2007.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacfes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D. G. Equacgdes diferenciais com aplicagcbes em modelagem. 9. ed. Séo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

SANTOS, R. J. Introducéo as equacdes diferenciais ordinarias. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
EDWARDS JR, C. H.; PENNEY, D. E. Equacbes diferenciais elementares com
problemas de valores de contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995.

GIORDANO, F. R.; WEIR, M. D.; FOX, W. P. A first course in mathematical modeling.
3th. Pacific Grove: Thomson, 2003.
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LEIGHTON, W. Equacdes diferenciais ordinérias. Rio de Janeiro: LTC, 1970.

AYRES JUNIOR, F. Equacbes diferenciais. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1959.

LEITHOLD, L. O célculo com geometriaanalitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 2 v.
Disciplina: Célculo IV COD: 05/1

BIBLIOGRAFIA BASICA:
THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. 2 v.

BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacfes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro; LTC, 2010.

STEWART, J. Célculo. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2003. 2 v.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
EDWARDS JR, C. H.; PENNEY, D. E. Equacbes diferenciais elementares com

problemas de valores de contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995.

CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e problemas de valor de contorno. 2.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1978.

SPIEGEL, M. R. Andlise de Fourier. Cole¢do Schaum. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 1976.
BUTKOQV, E. Fisica Matematica. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

HSU, H. P. Andlise de Fourier. Rio de Janeiro: LTC, 1973.

Disciplina: Variaveis Complexas COD:op 01/1

BIBLIOGRAFIA BASICA:
AVILA, G. Variaveis complexas e aplicagdes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.[

CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e aplicacdes. Sao Paulo: MacGraw-Hill do Brasil
e Editora da Universidade de Sao Paulo, 1975.

CAPELAS DE OLIVEIRA, E.; RODRIGUES JR., W. A Funcdes Analiticas com
Aplicagbes. Sé&o Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ZILL, D.G.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutorio a analise complexa com aplicacdes.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

SPIEGEL, M. R. Variadveis complexas: com uma introducéo as transformagdes conformes
e suas aplicacdes. Sdo Paulo: MacGraw-Hill, 1973.
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MEDEIROS, L. A. J. Introducéao as funcdes complexas. Sao Paulo: MacGraw-Hill, 1972.

SOARES, M.G. Calculo em uma variavel complexa. Colecdo Mateméatica Universitaria.
Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

BERNARDES JR., N. C.; FERNANDEZ, C. S. Introducédo as funcfes de uma variavel
complexa. Rio de Janeiro: SBM, 2006.

DISCIPLINA: Algebra Linear COD: op 02/1

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BOLDRINI, J. L. et al. Algebra linear. 3. ed. S&o Paulo: HARBRA, 1986.

POOLE, D. Aigebra linear. 1. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2004.
KOLMAN, B. Algebra linear. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CALLIOLI, C. A;; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Aigebra linear e aplicagdes. 6. ed.
S&o Paulo: Atual, 1998.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education,
1987.

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagées. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

STRANG, G. Algebra linear e suas aplicagcdes. 1. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2009.

LEON, S. J. Algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

LANG, S. Algebra Linear. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1971.

Disciplina: Topicos Especiais em Matematica COD:op 03/1
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definer

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Fisica | COD: 01/2
BIBLIOGRAFIA BASICA:

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:

LTC, 2009. 1 v.

SEARS, F. et al. Fisica |: mecanica. 12. ed. Séo Paulo: Pearson, 2008.
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TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecéanica, oscilacdes e
ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2002.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 1. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

SERWAY, R. A;; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: mecéanica classica. 3. ed. Sdo
Paulo: Thomson, 2004.

FEYNMAN, R. P.; SANDS, M.; LEIGHTON, R. B. Licdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 1 v.

Disciplina: Fisica I COD: 02/2

BIBLIOGRAFIA BASICA:
WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 3 v.

SEARS, F. et al. Fisica lll: eletromagnetismo. 12. ed. S&o Paulo: Pearson, 2008.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo,
Optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 2 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHAVES, A. Fisica bésica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

SERWAY, R. A,; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: eletromagnetismo. 3. ed. Sao
Paulo: Thomson, 2004.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2002.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 2 v.

Disciplina: Fisica Experimental | COD: 03/2
BIBLIOGRAFIA BASICA:

CAMPOS, A A, ALVES, E. S.; SPEZALI, N. L. Fisica experimental basica na
universidade. 2. ed. rev. Belo Horizonte: UFMG, 2008.
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TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecéanica, oscilacdes e
ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1 v.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e magnetismo,
Optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 2 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 1 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 3 v.

SEARS, F. et al. Fisica |: mecanica. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.
SEARS, F. et al. Fisica lll: eletromagnetismo. 12. ed. S&o Paulo: Pearson, 2008.
CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

CAVALCANTI, M. A; TAVOLARO, C. R. Fisica moderna experimental. 2. ed. Barueri:
Manole, 2007.

ZARO, M. A; BORCHARDT, I. G.; MORAES, J. S. Experimentos de fisica basica:
eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo. Porto alegre: Sagra, 1982.

Disciplina: Fisica lll COD: 04/2

BIBLIOGRAFIA BASICA:
WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 2 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 4 v.

SEARS, F. et al. Fisica IV: ética e fisica moderna. 12. ed. Sado Paulo: Pearson, 2008.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: fisica moderna: mecéanica
guantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 3 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHAVES, A. Fisica basica: gravitagdo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC/LAB, 2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: fluidos, oscilagbes e ondas, calor. 4. ed.
Séo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: 6ética, relatividade, fisica quantica. 4. ed.
Sé&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.
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HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 2. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 4. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

SERWAY, R. A; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: movimento ondulatério e
termodinamica. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2004.

SERWAY, R. A,; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: 6ptica e fisica moderna. 3. ed.
S&o Paulo: Thomson, 2004.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008.

Disciplina: Fisica Experimental Il COD: 05/2

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAMPOS, A A, ALVES, E. S.; SPEZALI, N. L. Fisica experimental basica na
universidade. 2. ed. rev. Belo Horizonte: UFMG, 2008.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: fisica moderna: mecanica
guantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 3 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 2 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 4 v.

SEARS, F. et al. Fisica Il: termodinamica e ondas. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.
SEARS, F. et al. Fisica IV: ética e fisica moderna. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

CAVALCANTI, M. A; TAVOLARO, C. R. Fisica moderna experimental. 2. ed. Barueri:
Manole, 2007.

CHAVES, A. Fisica bésica: gravitacdo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC/LAB, 2007.

ZARO, M. A; BORCHARDT, I. G.; MORAES, J. S. Experimentos de fisica basica:
eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo. Porto alegre: Sagra, 1982.

Disciplina: Topicos Especiais em Fisica COD:op 01/2
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Quimica Basica COD: 01/3
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARROS, H. L. C. Quimica inorgéanica: uma introducéo. Belo Horizonte: UFMG, 2001.

KOTZ, J.; TREICHEL, P. Quimica e reac¢des quimicas. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
SLABAUGH, W.A.; PARSONS, T. D. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BARROS, H. L. C. Forcas intermoleculares: sdlidos e solugdes. Belo Horizonte: EDUFMG,

1993.

FURTADO, P. Introducdo a corrosdo e protecdo das superficies metdélicas. Belo
Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG, 1981.

GENTIL, V. Corroséo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

MASTERTAN, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANISTKI, C. L. Principios de quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1990.

MOELLER, T. et al. Chemistry. New York: Academic Press, 1980.
RUSSELL, J. B. Quimica geral. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1980.
Disciplina: Laboratério de Quimica Basica COD: 02/3

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GOLGHER, M. Segurancaem laborat6rio. Belo Horizonte: CRQ, 2003.

GOMES JR, D. Quimica: laboratério. Sao Paulo: SCP, 1994,
TRINDADE, D. F. Quimica basica experimental. Sdo Paulo: Nacional, 1972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHRISPINO, A. Manual de quimica experimental. S&o Paulo: Atica, 1990.

FERREIRA, J. R.; GOMES, J. C. Gerenciamento de laboratdrio de analise quimica.
Vigosa: Grafica Editora, 2004.

MACKENZIE, C. Experimental organic chemistry. New York: Prentice-Hall, 1967.
O’CONNOR, R. Fundamentos de quimica. Sao Paulo: Harper e Row, 1977.

SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA-FILHO, R. Introdugdo a quimica experimental. S&o
Paulo: McGraw-Hill, 1990.

SLABAUGH, W. A.; PARSONS, T. D. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

RUSSELL, J. B. Quimica geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1980.
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Disciplina: Quimica Inorganica COD: 03/3

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARROS, H. L. C. Quimica Inorganica: Uma Introducéo. Belo Horizonte: UFMG, 509p,
2001.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica inorgéanica. Porto Alegre: Bookman, 816p, 2003.
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica. Rio de Janeiro: Buckman, 913p, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHRISTIAN, G. D. Analytical chemistry. New York: J. Wiley & Sons, 812p, 1994.

MAHAN, V. H. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo:10%ed. Edgar Blicher, 582p,
2011.

MASTERTAN, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANISTKI, C. L. Principios de quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1990.

MOELLER, T. et al. Chemistry. New York: Academic Press, 1980.
SLABAUGH, W.A.; PARSONS, T. D. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
Disciplina: Fisico-Quimica | COD: 04/3

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ATKINS, P.; PAULA, J.; Fisico-quimica, V. 1, 92 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2012.

CASTELLAN, G.; Fundamentos de Fisico-Quimica, V. 1, 12 ed., Rio de Janeiro: LTC,
1986.

LEVINE, I. N.; Fisico-quimica, V. 1, 62 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MOORE, W. J. Fisico-quimica. V. 1, 42 ed. Séo Paulo: Edgard Blicher Ltda, 1976.

MOORE, W. J. Fisico-quimica. V. 2, 42 ed. Séo Paulo: Edgard Blicher Ltda, 1976.
METZ, C. R. Fisico-quimica. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1979.
RANGEL, R. N. Préticas de Fisico-Quimica. 32 ed. S&o Paulo: Edgard Blicher Ltda, 2006

TERRON, L. R., Termodindmica Quimica dos Sistemas Reais-Substancias Puras.
PQVEPUSP, Sao Paulo, 2009.

Disciplina: Quimica Analitica COD: 05/3

BIBLIOGRAFIA BASICA:


http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090514160210162&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=2009&t1=S%c3%a3o%20Paulo%20%3a%20McGraw-Hill%20do%20Brasil,%20c1979.&beginsrch=1
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HARRIS, D. C. Analise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 862p, 2005.
MENDHAM, J. et. al. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 462p, 2002.
VOGEL, A. . Quimica analitica qualitativa. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 634p, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BACCAN, N. et al, Quimica Analitica Quantitativa Elementar, Editora Edgard Blucher,
2001.

CHRISTIAN, G. D.; Analytical Chemistry. New York, 5% Ed. John Willey & Sons, 812p,
1994,

HARRIS, D. C. Explorando a Quimica Analitica. Editora LTC, 2011.

ROSA, G.; GAUTO, M.; GONCALVES, F. Quimica Analitica: Préaticas de Laboratério -
Série Tekne. Editora Bookman, 2013.

SKOOG, D. A, WEST, D. M,, HOLLER, F. J.,, CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica.
Analitica, Editora Thomson, tradu¢éo da 92 edi¢céo, 2014.

WHITTEN, K. W.; DAVIS, R. E., PECK, M. L.; General Chemistry with Qualitative
Analysis. 5th Ed. Saunders College Publishing, 1233p, 1992.

Disciplina: Quimica Analitica Experimental COD: 06/3

BIBLIOGRAFIA BASICA:
HARRIS, D. C. Andlise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 862p, 2005.

MENDHAM, J. et. al. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 462p, 2002.
VOGEL, A. . Quimica analitica qualitativa. 5. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 634p, 1981.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BACCAN, N. et al, Quimica Analitica Quantitativa Elementar, Editora Edgard Blucher,

2001.

CHRISTIAN, G. D.; Analytical Chemistry. New York, 5% Ed. John Willey & Sons, 812p,
1994.

HARRIS, D. C. Explorando a Quimica Analitica. Editora LTC, 2011.

ROSA, G.; GAUTO, M.; GONCALVES, F. Quimica Analitica: Praticas de Laboratério -
Série Tekne. Editora Bookman, 2013.

SKOOG, D. A, WEST, D. M,, HOLLER, F. J.,, CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica.
Analitica, Editora Thomson, traducdo da 92 edicdo, 2014.
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Disciplina: Fisico-Quimica Il COD: 07/3
BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS, P.; PAULA, J.; Fisico-quimica, V. 1, 92 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2012.
CASTELLAN, G.; Fundamentos de Fisico-Quimica, V. 1, 12 ed., Rio de Janeiro: LTC,
1986.

LEVINE, 1. N.; Fisico-quimica, V. 1, 62 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MOORE, W. J. Fisico-quimica. V. 1, 42 ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher Ltda, 1976.

MOORE, W. J. Fisico-quimica. V. 2, 42 ed. Séo Paulo: Edgard Blicher Ltda, 1976.
METZ, C. R. Fisico-quimica. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1979.
RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica. 3% ed. S&o Paulo: Edgard Blicher Ltda, 2006

TERRON, L. R., Termodindmica Quimica dos Sistemas Reais-Substancias Puras.
PQIEPUSP, Sédo Paulo, 2009.

Disciplina: Nanotecnologia COD: op 01/3

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ATKINS, P. Fisico-quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 476p, 2003.

CLELAND, A. N. Foundations of nanomechanics: from solid-state theory to device
applications. Berlim: Springer,436p, 2003.

COLL, M. W. et al. Les nanotechnologies. Paris: Dunod, 258p, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CLARKE, A.C.; EBERHARDT, C. N. Microscopy techniques for materials science.
Cambridge, Woodhead Publishing Limited, 2002.

DURAN, N. M, CAPPARELLI, L. H.; MORAIS, P. C. Nanotecnologia: Introducéo,
Preparacdo e Caracterizacdo de Nanomateriais e Exemplos de Aplicacdo. Editora
Artliber, 2006.

LOBO, R. F. M. Nanotecnologiae Nanofisica. Escolar Editora, 2010.

MOUSSA, S. Nanotecnologia. Editora Moussa Salen Simhon, 2013.

POOLE Jr, C. P.; OWENS, F. J. Introduccion a la Nanotecnologia. Editora Reverté, 2008.

Disciplina: Tépicos Especiais em Quimica COD: op 02/3

BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir


http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090514160210162&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=2009&t1=S%c3%a3o%20Paulo%20%3a%20McGraw-Hill%20do%20Brasil,%20c1979.&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=INITREQ&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=1003&t1=Cleland,%20Andrew%20N.&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=INITREQ&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Foundations%20of%20nanomechanics%20%3a%20from%20solid-state%20theory%20to%20device%20applications%20%2f%20Andrew%20N.%20Cleland.%20-&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=INITREQ&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=Foundations%20of%20nanomechanics%20%3a%20from%20solid-state%20theory%20to%20device%20applications%20%2f%20Andrew%20N.%20Cleland.%20-&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=INITREQ&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=2009&t1=Berlim%20%3a%20Springer,%202003.&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=1003&t1=Coll,%20Michel%20Wautelet%20et.&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=nanotechnologies%20%2f%20Michel%20Wautelet%20et%20Coll%20%3b%20pr%c3%a9face%20de%20Jean-Marie%20Lehn.%20-&beginsrch=1
http://200.131.208.160:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2011090515042114389&skin=sisbin&lng=pt&inst=consortium&host=localhost%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=localhost%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=nanotechnologies%20%2f%20Michel%20Wautelet%20et%20Coll%20%3b%20pr%c3%a9face%20de%20Jean-Marie%20Lehn.%20-&beginsrch=1
http://www.engebook.com.br/nm_catalogo.php?tipo=autor&valor=Rui+Filipe+Marmont+Lobo
http://pesquisa.livrariacultura.com.br/busca.php?q=MOUSSA,+SIMHON
http://pesquisa.livrariacultura.com.br/busca.php?q=MOUSSA%20SALEN%20SIMHON
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir
Disciplina: Programacao de Computadores | COD: 01/4

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DAMAS, L. Linguagem C. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
SENNE, E. L. F. Primeiro curso de programacao em C. 3. ed. Florianopolis: Editora Visual

Books, 2009.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2. ed. Sdo Paulo:
NOVATEC Editora, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacéo: a construcao de

algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2005.

MANZANO, J. A. N.G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: légica para desenvolvimento de
programacao de computadores. 25. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.

ZNVIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementagdes em Pascal e C. 3. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2011.

SEDGEWICK, R.; Algorithms in C. 3th. Boston: Addison-Wesley, 1998.
Disciplina: Laboratorio de Programacao | COD: 02/4

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DAMAS, L. Linguagem C. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

SENNE, E. L. F. Primeiro curso de programacao em C. 3. ed. Floriandpolis: Editora Visual
Books, 2009.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2. ed. Sao Paulo:
NOVATEC Editora, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Ldgica de programacao: a construgéo de
algoritmos e estruturas de dados. 3. ed. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2005.

MANZANO, J. A. N.G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: légica para desenvolvimento de
programacao de computadores. 25. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008.



192

ZN\VIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementacdes em Pascal e C. 3. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2011.

SEDGEWICK, R. Algorithms in C. 3th. Boston: Addison-Wesley, 1998.
Disciplina: Métodos Numéricos Computacionais COD:03/4

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAMPOS, F. F. Algoritmos numeéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FRANCO, N. B. Calculo numérico. Sao Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2006.

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Analise numérica. 1. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico: com aplica¢cbes. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra,
1987.

CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos para engenharia. 5. ed. Sdo Paulo:
McGraw Hill, 2008.

GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma
introdugdo com aplicagdes usando o MATLAB. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall do Brasil,
20083.

Disciplina: Desenho Técnico COD: 04/4

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P.; NACIR, I. Curso de desenho técnico e AutoCAD. 1. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2012.

LEAKE, J. M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e
visualizagdo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

SILVA, A.; TAVARES, C.; SOUZA, J. L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SCHNEIDER, W. Desenho técnico industrial. 1. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10067: principios gerais
de representacdo em desenho técnico. Rio de Janeiro, 2009.
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BACHMAN, A.; FORTBER, R. Desenho técnico. Porto Alegre: Globo, 1979.
FRENCH, T. E. Desenho técnico. Porto Alegre: Globo, 1977.

FRENCH, Thomas E; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologiagréfica. 8. ed.
Séo Paulo: Globo, 2005. 1093 p.

Disciplina: Estatistica COD: 05/4

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A,; TOLEDO, G. L. Estatistica aplicada. S&o Paulo: Atlas,
1996.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1993.

LOURENCO FILHO, R. C. B. Controle estatistico da qualidade. Rio de Janeiro: Ao Livro
Técnico, 1970.

MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
SOARES, J. F. Introducdo a estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1991.

COSTANETO, P.L O. Estatistica. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.
Disciplina: Topicos Especiais em Mateméatica Apllicada e Computacional COD: op 01/4

BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Contexto Social e Profissional do Engenheiro Metalurgista COD: 01/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BAZZO, A. B. E PEREIRA, L. T. V. Introducdo a engenharia. 52 edicao , Editora da UFSC,
Florianépolis, 271p, 1997.

COTTRELL, A. H; traducdo de FORTES, M. A. e BOTAS, J. P. Introduc&o a Metalurgia.
Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 810p, 1982. Ed. Moderna, 1987.

HOLTZAPPLE, M. T.. Introducdo a Engenharia. Rio de Janeiro, Editora LTC, 220p, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
AGUILAR, Francis J. A éticanas Empresas. Rio de Janeiro: Zahar, 1996.



194

ARAUJO, L. A. Manual de Siderurgia— Producdao - Vol. 1. Ed. Arte e Ciéncia, S&o Paulo,
2° Edicao, 470p, 2009.

CAMPOS FILHO, M. P. Introducéo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia. LCT / FUNCAMP,
153p, 1981.

CASTILHO Costa, Maria Cristina Sociologia: introdugdo a ciéncia da sociedade. S&o
Paulo:

SHUMANN, W. Guia dos Minerais - Caracteristicas, Ocorréncia e Utilizacdo. Sdo Paulo,
Ed. Disal, 1° Edigcao, 128p, 2009.

Disciplina: Filosofia da Tecnologia COD: 02/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GRANGER, G.G. A Ciénciae as Ciéncias. Sao Paulo, UNESP, 1994.

POPPER, K. Légica da Investigacao Cientifica. In Colecdo Os Pensadores, Sdo Paulo,
Ed. Abril, 1978.

KUHN, T. A Estruturadas Revolugdes Cientificas. S&o Paulo, Ed. Perspectiva, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informatica.
Rio de Janeiro: Editora 34, 2004.

MARCUSE, H. Tecnologia, Guerra e Facismo. In KELLNER, D. (organizador), UNESP,
12, Edicao, 1999.

MARCONDES, D. Introducédo a Historia da Filosofia. 92 edicdo. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 2005.

PINTO, AV. O Conceito de Tecnologia. Vol. 1. Contraponto, 12 Edicéo, 2005.

ROSSI, P. Francis Bacon: da magia a ciéncia. Londrina/Curitiba: Co-edicdo EDUEL e
UFPR, 2006.

Disciplina: Introducéo a Sociologia COD: 03/5
BIBLIOGRAFIA BASICA:

BAUMAN, Z.; MAY, T. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro: Zahar,
2010.
ROSSO, D. S. Mais trabalho! A intensificacdo do labor na sociedade contemporanea. Sao

Paulo: Boitempo, 2008.

SCOTT, J. (Org.). Sociologia: conceitos-chave. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BERNARDO, M. H. Trabalho duro, discurso flexivel: uma analise das contradicbes do
toyotismo a partir da vivéncia de trabalhadores. Sdo Paulo: Expresséao Popular, 2009.

CHOMSKY, N. O lucro ou as pessoas? Neoliberalismo e ordem global. Rio de Janeiro:
Bertrand, 2004.

HARVEY, D. Condi¢cédo pos-moderna. Sdo Paulo: Loyola, 1996.

JAMESON, F. A virada cultural: reflexdes sobre o p6s-moderno. Rio de Janeiro: Civilizagc&o
Brasileira, 2006.

QUINTANEIRO, T.; BARBOSA, M. L. de O.; OLIVEIRA, M. G. de. Um toque de classicos:
Marx, Durkheim e Weber. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2009.

Disciplina: Organizagdo Empresarial A COD: 04/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CURY, A. Organizacao e métodos: uma visao holistica. 8. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.

DEGEN, R. J. O empreendedor: empreender como opg¢ao de carreira. Sao Paulo: Pearson
Prentice-Hall, 2009.

OLIVEIRA, D. de P. R. de. Sistemas, organizacao & métodos. Sao Paulo: Atlas, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BERNARDI, L. A. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e
dindmicas. 8. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002.

CRUZ, T. Sistemas, métodos & processos. S&do Paulo: Atlas, 2010.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. 3. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2008.

HALL, R. H. Organizacgdes: estruturas, processos e resultados. Sao Paulo: Person, 2004.

PECI, A.;; SOBRAL, F. Administracéo teoria e pratica no contexto brasileiro. Sao Paulo:
Prentice, 2010.

Disciplina: Psicologia Aplicada as Organizacdes COD: 05/5
BIBLIOGRAFIABASICA:
BOCK, A. M. (Org.). Psicologias: uma introdugéo ao estudo da psicologia. 13. ed. S&o

Paulo: Saraiva, 2002.

BOWDITCH, J. L.; BUONO, A. F. Elementos de comportamento organizacional. S&o
Paulo: Pioneira, 2004.
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BERGAMINI, C. W. Psicologia aplicada a administracdo de empresas: psicologia do
comportamento organizacional. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ROTHMANN, I.; COOPER, C. Fundamentos de psicologia organizacional e do trabalho.
Rio de Janeiro: Campus, 2009.

MORGAN, G. Imagens da organizacdo. S&o Paulo: Atlas, 2007.

ALBORNOZ, S. O que é trabalho. Sdo Paulo: Brasiliense, 1986.

BORGES, L. O.; YAMAMOTO, O. H. O mundo do trabalho. Em: BORGES-ANDRADE, J.
E.; BASTOS, V. B.; ZANELLI, J. C. (Orgs.). Psicologia, organizagdes e trabalho no
Brasil. Porto Alegre: Artmed, 2004. p. 24-62.

GONDIM, S.M.G.; SIQUEIRA, M. M. M. Emoc¢des e afetos no trabalho. Em: BORGES-
ANDRADE, J. E.; BASTOS, V. B.; ZANELLI, J. C. (Orgs.). Psicologia, organizagdes e
trabalho no Brasil. Porto Alegre: Artmed, 2004. p. 207-236.

Disciplina: Introdugé&o a Economia COD: 06/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAVALCANTE, F. Mercado de capitais. Rio de Janeiro: Campus, 2002.

FERREIRA, J. A. S. Financgas corporativas. S&do Paulo: Pearson, 2003.
VALERIANO, D. Moderno gerenciamento de projetos. Sao Paulo: Pearson, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR;
CRESPO, A. A. Matematica Comercial e Financeira. Sao Paulo: Saraiva, 224p, 1994.

CSILLAG, J. M. Andlise do valor: metodologia do valor. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 1995.

FRONTEROTTA, S. Engenharia econdmica. Sdo Paulo: Ed. Universidade Mackenzie,
1998.

FURTADO, C. Formagédo Econdmica do Brasil. Brasilia: Editora Brasiliense, 248p, 1991.
MANKIW, N. G. Introducdo a Economia. S&o Paulo, Thomson Pioneira, 805p, 2004.
Disciplina: Introducéo ao Direito COD: 07/5
BIBLIOGRAFIA BASICA:

FERRAZ JUNIOR, T. S. Introducédo ao estudo do direito: técnica, decisdo, dominagéo. 6.

ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

FUHRER, M. C. A; MILAIRE, E. Manual de direito publico e privado. 17. ed. Sao Paulo:
Revista dos Tribunais, 2009.


http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=OJPETR&tipo_pesq=editora&neditora=3295&refino=2&sid=2018155588124479931429818&k5=347A7942&uid=
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MARTINS, S. P. Institui¢c6es de direito publico e privado. 9. ed. Séo Paulo: Atlas, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
DI PIETRO, M.S.Z. Direito Administrativo. Sao Paulo: Atlas, 565p, 1999.

MACHADO, H. de B. Introducéo ao estudo do direito. 2. ed. S&o Paulo: Atlas, 2004.
MONTORO, A. F. Introducdo a ciéncia do direito. 27. ed. Sdo Paulo: Revista dos
Tribunais, 2008.

NASCIMENTO, A. M.; PINHO, R. R. Instituicbes de direito publico e privado. 24. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2004.

SCHNEIDER, T. M. G. Direito e legislagdo. Porto Alegre: Sagra, 82 edigédo, 254p, 1997.
Disciplina: Inglés Instrumental | COD:op 01/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
EVARISTO, S.; et al. Inglés Instrumental: estratégias de leitura. Halley S. A. Gréfica e

Editora, 172p, 1996.

PINTO, D.; et al. Compreensdo Inteligente de Textos: grasping the meaning, Vol. 1. Rio
de Janeiro: LTC, 167p, 1991.

SILVA, J. A; GARRIDO, M. L.; e BARRETTO, T. Inglés Instrumental: leitura e
compreensdo de textos. Salvador: Ed. da UFBa, 110p, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
DIAS, R. Inglés instrumental: leitura critica — uma abordagem construtiva. Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais, 1998.

GLENDINNING, E. H. Basic english for computing. Oxford: Shafte, 1999.
MENEZES, V. (Org.). Inglés instrumental 1. 2. ed. ampl. Belo Horizonte: UFMG, 2008.

RAYMOND, M.; WILLIAM, R. S. English grammar in: a self-study reference and practice
book for intermediate students of English. 3th. Cambridge: Cambridge University Press,
2004.

REMANCHA, E. S. Infotech: english for computer users. 3th. Cambridge: Cambridge
University Press, 2003. 2 v.

Disciplina: Inglés Instrumental COD: op 02/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CRUZ, T. D.; SILVA, AV.; ROSAS, M. Inglés com textos para informatica. Séo Paulo:
Disal, 2003.


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=William%20R.%20Smalzer&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-7712174-1761434

198

EVARISTO, S. et al. Inglés instrumental: estratégias de leitura. Teresina: Halley S. A.
Gréfica e Editora, 1996.

PINTO, D. et al. Compreensao inteligente de textos: grasping the meaning. Rio de
Janeiro: LTC, 1991. 1 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
GLENDINNING, E. H. Basic english for computing. Oxford: Shafte, 1999.

RAYMOND, M.; WILLIAM, R. S. English grammar in: a self-study reference and practice
book for intermediate students of English. 3th. Cambridge: Cambridge University Press,
2004.

REMANCHA E. S. Infotech: english for computer users. 3th. Cambridge: Cambridge
University Press, 2003. 2 v.

SILVA, J. A;; GARRIDO, M. L.; BARRETTO, T. Inglés instrumental: leitura e compreensao
de textos. Salvador: Ed. da UFBA, 1992.

MENEZES, V.; BRAGA, J.; TAVARES, K. (Orgs.). Inglés instrumental 2. Belo Horizonte:
UFMG, 2008.

Disciplina: Libras | COD: op 03/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
SACKS, O. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia das

Letras, 1989.

SKLIAR, C. Surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Mediacdo, 1998.

QUADROS, R. M. Educacdo de surdos: aquisicdo da linguagem. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
QUADROS, R. M,; PERLIN, G. Estudos surdos. Petropolis: Arara Azul, 2007. 2 v.

QUADROS, R. M. de.; KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos.
Porto Alegre: Artmed, 2004.

VILHALVA, S. Recortes de uma vida: descobrindo o amanhd. Campo Grande: Gréfica e
Papelaria Brasilia, 2001.

FELIPE, T.; MONTEIRO, M. Libras em contexto: curso basico: livro do professor. 4. ed. Rio
de Janeiro: LIBRAS, 2005.

FERNANDES, E. (Org.). Surdez e bilinguismo. Porto Alegre: Mediagéo, 2005.

Disciplina: Libras Il COD: op 04/5


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=William%20R.%20Smalzer&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/103-7712174-1761434
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
PIMENTA, N.; QUADROS, R. M. Curso de Libras I: nivel basico. Rio de Janeiro: LSBVideo,
2006.

QUADROS, R. M.; KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto
Alegre: Artmed, 2004.

SOUZA, R. M. Educacéo de surdos e lingua de sinais. Revista Educagdo Tematica Digital.
Campinas: v.7, n.2, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BRITO, L. F. Integracéo & educacéo. Rio de Janeiro: Babel, 1993.

BRITO, L. F. Por uma gramatica de lingua de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro:
UFRJ, Departamento Linguistica e Filosofia, 1995.

MOURA, M. C.; LODI, A. C. B.; PEREIRA, M. C. da C. Lingua de sinais e educacéo do
surdo. Sdo Paulo: TEC ART, 1993. Série neuropsicoldgica, 3 v.

CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da
lingua de sinais brasileira. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2001. 1 v.

FALCAO, L. A. Surdez, cognicao visual e libras: estabelecendo novos dialogos. 2. ed. S&o
Paulo: Luiz Alberico, 2011.

Disciplina: Portugués Instrumental COD: op 05/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CARNEIRO, A. D. Redagdo em construcao: escritura de texto. Sdo Paulo: Moderna, 1993.
CHALHUB, S. Funcdes de linguagem. 7. ed. S&o Paulo: Atica, 1995.

FARACO, C. A;; TEZZA, C. Pratica de texto: lingua portuguesa para nossos estudantes. 5.
ed. Petropolis: Vozes, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
INFANTE, U. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redagdo. Sdo Paulo: Scipione,
1988.

MARTINS, D. S.; ZILBERKNOP, L. S. Portugués instrumental: de acordo com as atuais
normas da ABNT. 25. ed. Sao Paulo: Atlas, 2004.

CEGALLA, D. P. Novissima gramatica da lingua portuguesa. Sado Paulo: Companhia
Editora Nacional, 2005.

VANOYE, F. Usos da linguagem: problemas e técnicas na producéo oral e escrita. 11. ed.
S&o Paulo: Martins Fontes, 2002.
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RIBEIRO, A. El. Ler na tela: letramento e novos suportes de leitura e escrita. Pelotas:
Linguagem e Ensino, 2006. 9 v. n. 2.

Disciplina: A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia COD: op 06/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ASHLEY, Patricia Aimeida (Coord.). Etica e responsabilidade social nos negdécios. 2.ed.
S&o.Paulo: Saraiva, 2011.

ARRUDA, Maria Cecilia Coutinho de; WHITAKER, Maria do Carmo; RAMOS, José
Maria Rodriguez. Fundamentos de Etica Empresarial e Econdmica. 4. ed. S&o Paulo:

Atlas, 2009.

TACHIZAWA, T. Gestdo ambiental e responsabilidade social corporativa: estratégias
de negdcios focadas na realidade brasileira. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BAKAN, JOEL. A corporacéo: a busca patologica por lucro e poder. 1. ed. Ribeirdo Preto:

Novo Conceito, 2008.

LOPES SA, Antonio. Etica profissional. 92. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
MATTOS, J.R.L; GUIMARAES, L.S. Gestédo da Tecnologia e Inovagado - Uma Abordagem
Pratica. 22 ed. Saraiva. 2013.

MOREIRA, Joaquim Manh&es. A Etica empresarial no Brasil. Sdo Paulo: Pioneira, 1999.
PASSOS, Elizete. Etica nas organizacgodes. 12 ed. S&o Paulo: Atlas, 2004.

Disciplina: Empreendedorismo COD:op 07/5

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BERNARDI, L. A. Manual de empreendedorismo e gestdo: fundamentos, estratégias e
dindmicas. 8. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

DEGEN, R. J. O empreendedor: empreender como opgao de carreira. Sado Paulo: Pearson
Prentice-Hall, 2009.

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando idéias em negocios. 3. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CURY, A. Organizagao e métodos: uma viséo holistica. 8. ed. Séo Paulo: Atlas, 2005.

CRUZ, T. Sistemas, métodos & processos. Sao Paulo: Atlas, 2010.
HALL, R. H. Organizag0fes: estruturas, processos e resultados. Sdo Paulo: Person, 2004.

OLIVEIRA, D. de P. R. de. Sistemas, organiza¢do & métodos. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
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PECI, A.; SOBRAL, F. Administracdo teoria e pratica no contexto brasileiro. Sao Paulo:
Prentice, 2010.

Disciplina: Tépicos de Saude, Seguranca, Qualidade e Meio-Ambiente  COD: op 08/5
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Metodologia Cientifica COD: 01/6

BIBLIOGRAFIA BASICA:
SEVERINO, AJ. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo: Cortez, 162 edi¢cao,
252p, 1990.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: apresentacdo de
citagcbes de documentos. Rio de Janeiro, 2001.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacdo e
documentacéo: referéncias — elaboragcdo. Rio de Janeiro, 2002.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informagdo e
documentacéo: trabalhos académicos —apresentacdo. Rio de Janeiro, 2005.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10719: apresentacéo de
relatérios técnicos-cientificos. Rio de Janeiro, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BERVIAN, P. A. Metodologiacientifica. Sédo Paulo: Makron Books, 2002.

MARCONI, M. A;; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. Sdo Paulo:
Atlas, 2001.

OLIVEIRA, S. L. Trabalho de metodologia cientifica: projetos de pesquisa, TGI, TCC,
monografias, dissertacdes e teses. 2. ed. Sao Paulo: Pioneira, 2000.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
Cortez, 2003. 336 p.

VOLPATO, G. L. Pérolas da redacgao cientifica. 1. ed. Sdo Paulo: Cultura Académica,
2010. 189 p.

Disciplina: Metodologiada Pesquisa COD: 02/6

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BASTOS, R. L. Ciéncias humanas e complexidades: projetos métodos e técnicas de
pesquisa. Juiz de Fora: EDUFJF, 1999.
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BARDIN, L. Analise de conteldo. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1988.

CAPRA, F. A teia da vida: uma nova compreensdao cientifica dos sistemas vivos. S&o
Paulo: Cultrix, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 4. ed. rev. e
ampl. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

LAVILLE, C.; DIONNE, J. A construcdo do saber: manual de metodologia de pesquisa em
ciéncias humanas. Porto Alegre: Editoras Artes Médicas Sul, 1999.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. 12. reimpr. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
175 p.

BARROS, A. J. P.; LEHFELD, N. A. de S. Fundamentos de metodologia: um guia para a
iniciagéo cientifica. 3. ed. S&o Paulo: Makron Books, 2000.

Disciplina: Trabalho de Concluséo de Curso | COD: 03/6
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Trabalho de Conclusé&o de Curso COD: 04/6
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Estagio Supervisionado COD: 05/6
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Fisico-Quimica Metalurgica COD: 02/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
LUCIO, A. Fisico-Quimica Metallrgica Vol. | - ABM, S&o Paulo, 354p, 1981.

LUCIO, A. Fisico-Quimica Metalurgica Vol. Il - ABM, S&o Paulo, 300p, 1981.

LUPIS, C.H.P. Chemical thermodynamics of materials. [S.l]: Prentice Hall, New York,
581p, 1983.



203

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ADAMIAN, R. — Fisico-Quimica: Uma Aplicacdo aos Materiais. COPPE/UFRJ, Rio de
Janeiro, 640p., 2002.

CAVALLANTE, F. L.; LUCIO, A. Fisico-Quimica Metallrgica - ABM, S&o Paulo, 228p,
1984.

DEHOFF ,R.T. Thermodynamics in materials science. [S.l.]: McGraw-Hill, New York,
605p, 2006.

GHOSH, A. Textbook of Materials and Metallurgical Thermodynamics. Prentice-Hall of
India Private Limited, 280p, 2003.

SANO, N., LU, W. K., RIBOUD, P. V. Advanced Physical Chemistry for Process
Metallurgy. London, Ed. Academic Press, 1° Edicéo, 421p, 1997.

Disciplina: Termodinamica Metalurgica COD: 02/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ADAMIAN, R. Termodinadmica metaltrgica. ABM, Sao Paulo, 347p, 1985.

DEHOFF ,R.T. Thermodynamics in materials science. [S.l.]: McGraw-Hill, New York,
605p, 2006.

SWALIN, R. Thermodynamics of solids. [S.l.]: John Wiley & Sons, New York, 387p, 1972.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ADAMIAN, R. — Fisico-Quimica: Uma Aplicacdo aos Materiais. COPPE/UFRJ, Rio de
Janeiro, 640p, 2002.

DARKEN, L.S. — Physical Chemistry of Materials. McGraw-Hill Ed., 2003.

GHOSH, A. Textbook of Materials and Metallurgical Thermodynamics. Prentice-Hall of
India Private Limited, 280p, 2003.

LUCIO, A. Fisico-Quimica Metaltrgica Vol. | - ABM, S&o Paulo, 354p, 1981.
LUCIO, A. Fisico-Quimica Metalargica Vol. Il - ABM, S&o Paulo, 300p, 1981.

LUPIS, C.H.P. Chemical thermodynamics of materials. [S.l.]: Prentice Hall, New York,
581p, 1983.

PORTER, D.A.; EASTERLING, K.E. Phase transformations in metals and alloys. [S.L]:
Chapman & Hall, New York, 509p, 2009.

Disciplina: Siderurgial COD: 03/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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ARAUJO, L. A. Manual de Siderurgia — Producéo - Vol. 1. Ed. Arte e Ciéncia, S&o Paulo,
2° Edicao, 470p, 2009.

CAMPOS FILHO, M. P. Introducéo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia. LCT / FUNCAMP,
153p, 1981.

RIZZO, E. M. S. Introducéo aos Processos Siderargicos. Séo Paulo, Ed. ABM, 1° Edicao,
150p, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ASSIS, P. S. e SAMPAIO. Novos Processos de Producdo de Ferro Primario. ABM, B.
Horizonte, 250p, 1995.

COUDURIER, L. et alli. Fundamentals of Metallurgical Processes. Pergamon Press,
London, 404p, 1985.

MOURAO, M. B. Introduco a Siderurgia. Ed. ABM, SP, 428p, 2007.

NUNES, L. P. e KREISCHER, A. T. Introducdo a Metalurgia e Processo Metdlicos. Ed.
Interciéncia, 1° Edi¢do, 350P, 2010.

PEZZANO-GUIZADO.Siderurgia. Argentina, Ed. Alsina, 550p, 2010.

RIZZO, E. M. S. Processo de Fabricagcéo de Ferro-Gusa em Alto-Forno. S&o Paulo, Ed.
ABM, 1° Edi¢ao, 278p, 2009.

Disciplina: Pirometalurgia COD: 04/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BROCCHI, E. A. e MOURA, F. J. Desenvolvimentos em Pirometalurgia. Publicagcdo Sao
Paulo : ABM, 259p, 1986.

HABASHI, F. Principles of Extractive Metallurgy, Volume 3. Pyrometallurgy. Gordon &
Breach, New York — London — Paris, 479p, 1992.

PARKER, R. H. Pirometalurgia. Publicagdo Ouro Preto, Ed. da UFOP, 138p, 1974.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DENNIS, W. H. Metallurgy of Non Ferrous Metals. Isaac Pitman & Sons, London, 393p,
1963.

GILCHRIST, J. D. Extraction metallurgy. 32 ed., Oxford: Pergamon Press, 456p, 1989.

HABASHI, F. Metals from Ores. An Introduction to Extractive Metallurgy. Métallurgie
Extractive Québec, Québec City, Canada, 472p, 2003.

ROSENQVIST, T. Principles of Extractive Metallurgy. Tokyo, MacGraw-Hill Kogakusha,
LTD., 506p, 2004.
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SCHLESINGER, M. E., KING, M. J.,, SOLE, K. C. e DAVENPORT, W. G. |. Extractive
Metallurgy of Cooper. USA, Ed. Elsevier, 5° Ed., 441p, 2011.

Disciplina: Hidro e Eletrometalurgia COD: 05/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAMPOS FILHO, M. P. Introducéo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia. LCT / FUNCAMP,
153p, 1981.

GUPTA, C. K. Hydrometallurgy in Extraction Process. Vol | and II;CRC Press,
india, 254p, 1990.

HABASHI, F. Principles of Extractive Metallurgy, Volume 2. Hydrometallurgy. Gordon &
Breach, New York — London — Paris, 457p, 1980

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BRAY, J. L. Non Ferrous Production Metallurgy. 22 ed, J.Willey & sons, Boston, 568p,
1954.

CRUNDWELL, F., MOATS, M., RAMACHANDRAN, V. e ROBINSON, T. Extractive
Metallurgy of Nickel, Cobalt, and Platinum Group Metals. USA, Ed. Elsevier, 5° Ed.,

587p, 2011.

DENNIS, W. H. Metallurgy of Non Ferrous Metals. Isaac Pitman & Sons, London, 393p,
1963.

HABASHI, F. Metals from Ores. An Introduction to Extractive Metallurgy. Métallurgie
Extractive Québec, Québec City, Canada, 472p, 2003.

ROSENQVIST, T. Principles of Extractive Metallurgy. Tokyo, MacGraw-Hill Kogakusha,
LTD., 506p, 2004.

Disciplina: Siderurgiall COD: 06/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ARAUJO, L. A. Manual de Siderurgia — Producéo - Vol. 1. Ed. Arte e Ciéncia, S&o Paulo,

2° Edic&o, 470p, 2009.

ASSIS, P. S. e SAMPAIO. Novos Processos de Producéo de Ferro Primario. ABM, B.
Horizonte, 250p, 1995.

MOURAOQ, M. B. Introduc&o a Siderurgia. S&o Paulo, Ed. ABM, SP, 428p, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BOGDANDY, L. e ENGELL, H. J. The Reduction of Iron Ores. Springer-Verlag, Berlin,
576p, 1971.
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CAMPOS FILHO, M. P. Introducéo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia. LCT / FUNCAMP,
153p, 1981.

COUDURIER, L. et alli. Fundamentals of Metallurgical Processes. Pergamon Press,
London, 404p, 1985.

RIZZO, E. M. S. Introducdo aos Processos de Refino dos Agos nos Convertedores a
Oxigénio. Séo Paulo, Ed. ABM, 1° Edi¢ao, 118p, 2006.

RIZZO, E. M. S. Introducéo aos Processos de Refino Primarios dos Agos nos Fornos
Elétricos a Arco. Sao Paulo, Ed. ABM, 1° Edi¢&o, 104p, 2006.

RIZZO, E. M. S. Introducéo aos Processos de Refino Secundario dos Agos. Sao Paulo,
Ed. ABM, 1° Edicdo, 102p, 2006.

Disciplina: Metalurgia Extrativade N&o-Ferrosos COD: 0717

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BRAY, J. L. Non Ferrous Production Metallurgy. 22 ed, J.Willey & sons, 568p, 1954.

CAMPOS FILHO, M. P. Introducéo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia. LCT / FUNCAMP,
153p, 1981.

DENNIS, W. H. Metallurgy of Non Ferrous Metals. Isaac Pitman & Sons, London, 393p,
1963.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
GILCHRIST, J. D. Extraction metallurgy. 32 ed., Oxford: Pergamon Press, 456p, 1989.

GUPTA, C. K. Hydrometallurgy in Extraction Process. Vol | and II;CRC Press,
india, 254p, 1990.

HABASHI, F. Metals from Ores. An Introduction to Extractive Metallurgy. Métallurgie
Extractive Québec, Québec City, Canada, 472p, 2003.

HABASHI, F. Principles of Extractive Metallurgy, Volume 1. General Principles. Gordon &
Breach, New York — London — Paris, 413p, 1980.

HABASHI, F. Principles of Extractive Metallurgy, Volume 2. Hydrometallurgy. Gordon &
Breach, New York — London — Paris, 457p, 1980.

SCHLESINGER, M. E., KING, M. J., SOLE, K. C. e DAVENPORT, W. G. I. Extractive
Metallurgy of Cooper. USA, Ed. Elsevier, 5° Ed., 441p, 2011.

Disciplina: Agos Especiais COD: 08/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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DE SOUZA, S. A. Composicao Quimica dos A¢os. Sao Paulo, Ed. ABM, 1° Edicéo, 144p,
2001.

PADILHA, A. F. e GUEDES, L. C. Acos Inoxidaveis Austeniticos — Microestruturae
Propriedades. Ed. Hemus, 1° edi¢do, 176p, 1994.

SILVA, A. L. V. S.e MEI, P. R. A¢os e Ligas Especiais. Sdo Paulo, Ed. ABM, 3° Edicao,
664p, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. Traducao
Sérgio Murilo Stamile Soares. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 612p, 2002.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: Processos de Fabricacdo e Tratamento, v. I,
S&o Paulo, Editora McGraw-Hill, 22 Edi¢cdo, 316p, 1986.

CHIAVERINI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metdlicas, Sao Paulo, Editora ABM, 12
Edicéao, 272p, 2003.

KRAUSS, G. Principles of Heat Treatment and Processing of Steels. ASM, 520p, 1990.

REED-HILL, R.E., ABBASCHIAN, R. Physical Metallurgy Principles. Cengage Learning,
4t Edition, Stanford, USA, 750p, 2009.

Disciplina: Técnicas de Injecdo de Materiais Pulverizados em Alto-Forno COD: op 01/7

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ARAUJO, L. A. Manual de Siderurgia— Producdao - Vol. 1. Ed. Arte e Ciéncia, S&o Paulo,
2° Edicao, 470p, 2009.

ASSIS, P. S. et al. Curso de injecdo de materiais pulverizados em altos-fornos.
Associacgao Brasileira de Metalurgia e Materiais, Belo Horizonte, 304p, 2006.

Braga, R. N. B. et all. Carvdo Vegetal, Produc&o, Propriedades e Aplicagbes na
Siderurgia. Livro publicado pela ABM, Associacdo Brasileira de Metalurgia e Materiais,
1992, 320p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CAMPOS FILHO, M. P. Introducéo a Metalurgia Extrativa e Siderurgia. LCT / FUNCAMP,

153p, 1981.

ISHII, K. Advanced Pulverized Coal Injection Technology and Blast Furnace Operation.
JSPS and ISIJ, Japan, 307p, 1993.

MOURAO, M. B. et al. Introducdo a Siderurgia. Livro publicado pela ABM, Associa¢&o
Brasileira de Metalurgia e Materiais, Sao Paulo, 428p, 2007.
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RIZZO, E. M. S. Processo de Fabricagdo de Ferro-Gusa em Alto-Forno. S&o Paulo, Ed.
ABM, 1° Edi¢ao, 278p, 2009.

RIZZO, E. M. S. Introducéo aos Processos Siderurgicos. Séo Paulo, Ed. ABM, 1° Edicéo,
150p, 2005.

Disciplina: Topicos Especiais em Metalurgia Extrativa COD: op 02/7
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Metalografia COD: 01/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ASM METALS HANDBOOK. Metallography and Microstructures, 9th Edition. Ohio:

American Society for Metal — ASM International, v. 9, 2733p, 2004.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Sdo Paulo: Editora
Edgard Bllcher, 42 Edicdo, 672p, 2008.

PADILHA, A. F. e AMBROZIO FILHO, F. Técnicas de Andlise Microestrutural. Hemus
Editora, Sao Paulo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHAMPNESS, P.E. Electron Diffraction In The Transmission Electron Microscope.

Taylor & Francis Itd. 2001, 188p.

CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos: Caracteristicas Gerais, Tratamento Térmicos
e Principais Tipos. Sdo Paulo: ABM, 576p, 1990.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: Agos e Ferros Fundidos, Sdo Paulo, Editora ABM,
72 Edicao, 600p, 2005.

GOLDSTEIN, J. et al., Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis. Ed.
Plenum Press, New York, 2001.

THOMAS, G., Transmission Electron Microscopy of Metals, J. Willey, 2002.

Disciplina: Metalurgia Fisica COD: 02/8
BIBLIOGRAFIA BASICA:

MEYERS, M.A., KRISHAN, K.C. Mechanical Behaviour of Materials. Cambridge University

Press, 22 Edicdo, 2008.

MORAIS, W.A.; MAGNABOSCO, AS.; MENEZES NETTO, E.B. Metalurgia fisica e
mecanica aplicada. S&o Paulo: ABM, v. 1. 312 p, 2008.
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REED-HILL, R.E., ABBASCHIAN, R. Physical Metallurgy Principles. Cengage Learning,
4t Edition, Stanford, USA, 750p, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ASKLAND, D.R.Ciénciae Engenhariados Materiais. S&o Paulo:Cengage Leaming, 2008.

DA COSTA, A L. e MEI P. R. Agos e Ligas Especiais, Ed. Edgard Blicher, 22 Edigcao,
Sao Paulo, 2006

REMY, A.; GAY, M.; GONTHIER, R. Materiais, 22 edicdo. Editora Hemus, 2002, 400p.

SHACKEKFORD, J. F. Ciéncia dos Materias. 62 edicdo. Editora Pearson / Prentice Hall
(Grupo Pearson). 2008, 576p.

SICILIANO, F., PADILHA A. F., Encruamento, Recristalizac&o, Crescimento de Gréo e
Textura. ABM. 1996, Sao Paulo.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 32 ed. Mc.GrawHIill,
2006.

Disciplina: Fundicéo COD: 03/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BALDAM, R.L. Fundicéo - Processos e Tecnologias Correlatas. 12 edicdo. Editora: Erica,

2013, 380p.

BRADASCHIA, C. Fundicdo de Ligas N&o-Ferrosas. Publicacdo Sao Paulo, ABM, 155p,
1987.

MULLER, A. Solidificacdo e Andlise Térmica dos Metais. Porto Alegre: Editora da
UFGRS, 2002, 278p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHIAVERINI, V. Metalurgia do P6 - Técnicas e Produtos. 42 ed. ABM, S. Paulo, SP, 326p,

2001.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: Processos de Fabricacdo e Tratamento, v. I,
Séo Paulo, Editora McGraw-Hill, 22 Edi¢cdo, 316p, 1986.

FERREIRA, J. M. G. C. Tecnologia da Fundicdo. Fundac&o Calouste Gulbenkian, Lisboa,
1999.

FERREIRA, José M. G. de Carvalho: Tecnologia da fundigcdo. 3. ed. Lisboa: Fundacgéo
Calouste Gulbenkian,. 2010. 544 p.

GARCIA, A. Solidificagdo, Fundamentos e Aplicagbes. 2° ed. Sdo Paulo, ABM, 400p,
2007.
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SOARES, G. A. Fundicdo: Mercado, Processos e Metalurgia. Publicacdo Rio de Janeiro,
COPPE/UFRJ, 115p, 2000.

Disciplina: Tecnologiae Metalurgiada Soldagem COD: 04/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
LANCASTER, J.F., Metallurgy of Welding. 6'" edition, George Allen & Unwin, Londres,
464p, 2007.

MACHADO, I. G. Soldagem e Técnicas Conexas — Processos. la edi¢cdo, Porto Alegre,
RS: Editado pelo autor, 477p, 1996

MARQUES, P.V., MODENESI, P.J. e BRACARENSE, A.Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 362 p, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MARQUES, P.V. Tecnologia da soldagem. Coordenagé&o Paulo Vilani Marques, Belo
Horizonte: Publicado com o apoio ESAB S/A Ind. Comércio, 352p, 1991.

MODENESI, P. Soldabilidade dos Agos Inoxidaveis. 12 Edicdo, Editora: Ronaldo
Paranhos, 100p, 2001.

OKUMURA, T., TANIGUCHI, C. Engenharia de Soldagem e Aplicagbes. 12 edi¢cao, LTC,
Rio de Janeiro, 461p, 1982.

QUITES, AM. e QUITES, M.P. Seguranca e Saude em Soldagem. 12 edicdo, S&o Paulo:
ABS, 368p, 2008.

QUITES, AM. Metalurgiana Soldagem dos Acos. 22 edicdo, Sdo Paulo: ABS, 304p, 2009.

SCOTTI, A. e PONOMAREYV, V. Soldagem MIG/MAG - melhor entendimento, melhor
desempenho. Sdo Paulo: ABS, 147p, 2008.

Disciplina: Resisténciados Materiais COD: 05/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Resisténciados materiais. 3a edicdo, Rio de Janeiro:
Makron Books, 1995.

BEER, F.P.; DEWOLF, J.T.; JOHNSTON, E.R.; MAZUREK, D.F. Estatica e Mecanica dos
Materiais. 12 Edicdo, Editora Bookamn, 2013, 710p.

NASH, W. A. Resisténciados materiais. 4. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2001.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BEER, F.P.; RUSSELL, E.; JOHNSTON, DEWOLF, JR.; J.T. Mecanica dos materiais. 52
edicéo, Editora Mc Graw-Hill, 2011.
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CRAIG JR ,R.R. Mecanicados materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

HIBBELER, R. C., Estéatica: Mecéanica para Engenharia. 10? edicédo, Pearson Prentice Hall,
2005.

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais, 72 ed. Rio de Janeiro: Pearson Prentice Hall,
2010

MELKONIAN, S. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais - Ed. Erica, 3th Edition,
Séo Paulo, 312p, 1997.

RILEY, W. F. et al. Mecanicados materiais. 5% edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2003.
Disciplina: Conformacé&o Mecéanical COD: 06/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ALTAN, T. OH, S. GEGEL, H. Conformacao dos Metais- Fundamentos e Aplicacdes.
Editora EESC-USP, 366p, 1999.

ASM METALS HANDBOOK. Forming and Forging, 9th Edition. Ohio: American Society for
Metal — ASM International, v. 14, 2510p, 2001.

BRESCIANI FILHO, E. , et al. Conformacdo Plastica dos Metais. 5a edicdo, Campinas,
SP: UNICAMP , 385p, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BRESCIANI FILHO, E., ZAVAGLIA, C.A.C., BUTTON, S.T., GOMES, E., NERY, F.AC.
Conformacéo Plastica dos Metais. 62 ed., ed. dig. -- Sdo Paulo: EPUSP, 2011.

DIETER, G.E., Ed. Workability Testing Techniques. American Society for Metals: Metals
Park, Ohio, 1984.

HELMAN, H., CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformacdo Mecanica dos Metais. 22
Edicéo, Editora Arte Liber, 264p, 2005.

HOSFORD, W.F.; CADDELLL, R.M. Metal Forming; Mechanics and Metallurgy. 2" ed.,
New Jersey: Prentice-Hall, 364p, 1993.

MORAIS, W.A.;; MAGNABOSCO, AS.; MENEZES NETTO, E.B. Metalurgia fisica e
mecanica aplicada. Séo Paulo: ABM, v. 1. 312 p, 2008.

RIZzO, E.M.S. Processos de Laminagdo dos A¢os — Uma Introduc&o. Sdo Paulo, 12
Edicéo, Editora ABM, 254p, 2007.

Disciplina: Corroséo e Protecao de Superficies COD: 07/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARDAL, E. Corrosion e Protection. Springer, 2004.
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GEMELLI, E. Corrosédo de Materiais Metalicos e Sua Caracterizagdo. 12 ed., LTC, 200p.

2001.
GENTIL, V. Corroséo. 62 ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 392 p, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
DUTRA, A. C. e NUNES, L. P. Protecdo Catddica - Técnica de Combate a Corrosao.

Abraco — Associacao Brasileira de Corroséo, 2006.

NUNES, L. P. Fundamentos de Resiténcia a Corrosdo. Abraco — Associacao Brasileira de
Corrosao, 2007.

PANOSSIAN, Z. Corroséo e Protecdo contra Corrosao em Equipamentos e Estruturas
Metdlicas, 1993.

RAMANATHAN, L.V. Corrosao e seu Controle, Hemus Editora Ltda., 1994.

UHLIG, H. H. and WINSTON, R. Corrosion and Corrosion Control: an Introduction to
Corrosion Science and Engineering. New York : J. Wiley, 441p, 1985.

Disciplina: Conformac&o Mecanicall COD: 08/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ALTAN, T. OH, S. GEGEL, H. Conformacao dos Metais- Fundamentos e Aplicacdes.
Editora EESC-USP, 366p, 1999.

ASM METALS HANDBOOK. Forming and Forging, 9th Edition. Ohio: American Society for
Metal — ASM International, v. 14, 2510p, 2001.

BEER, F.P.; RUSSELL, E.; JOHNSTON, DEWOLF, JR.; J.T. Mecanica dos materiais. 52
edicéo, Editora Mc Graw-Hill, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BRESCIANI FILHO, E. , et al. Conformacédo Plastica dos Metais. 5a edicdo, Campinas,
SP: UNICAMP , 385p, 1997.

BRESCIANI FILHO, E., ZAVAGLIA, C.A.C.,BUTTON, S.T., GOMES, E., NERY, F.A.C.
Conformacéo Plastica dos Metais. 62 ed., ed. dig. -- Sdo Paulo: EPUSP, 2011.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: Processos de Fabricacdo e Tratamento, v. I,
Séo Paulo, Editora McGraw-Hill, 22 Edi¢c&o, 316p, 1986.

DIETER, G.E. Mechanical metallurgy. 3.ed. London: McGraw Hill, 751p, 1988.

DIETER, G.E., Ed. Workability Testing Techniques. American Society for Metals: Metals
Park, Ohio, 1984.

HELMAN, H., CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformacdo Mecanica dos Metais. 22
Edicao, Editora Arte Liber, 264p, 2005.
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HOSFORD, W.F.; CADDELLL, R.M. Metal Forming; Mechanics and Metallurgy. 2" ed.,
New Jersey: Prentice-Hall, 364p, 1993.

Disciplina: Materiais Refratarios COD: 09/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ARAUJO, L. A. Manual de Siderurgia — Producéo - Vol. 1. Ed. Arte e Ciéncia, S&o Paulo,
451p, 1997.

ASHBY, M. e JONES, R. H. Engenharia de Materiais: Uma introducao a propriedades,
aplicacOes e projeto, Vols. | e ll. 32 Edigao, Elsevier, Sdo Paulo, 514p, 2007.

BOGDANDY, L. e ENGELL, H. J. The Reduction of Iron Ores. Springer-Verlag, Berlin,
576p, 1971.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BILEK, V. Materiais Refratarios para Fornos Industriais.: [s.n], 1978. 143p.

CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introduc¢do. Traducao
Sérgio Murilo Stamile Soares. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 612p, 2002.

CHIAVERINI, V. Metalurgia do Po - Técnicas e Produtos. 42 Ed. ABM, S. Paulo, SP, 326p,
2001.

CRUZ, C. R. V. Refratérios para Siderurgia. Publicacdo S&o Paulo : Associagcao Brasileira
de Metais, 566p, 1990.

CHESTERS. J.H. Refractories for iron and steelmaking. London: The Metals Society,
1974, 493p.

Disciplina: Fundamentos de Tribologia COD: 10/8

BIBLIOGRAFIA BASICA:
COLLINS, J. A Failure of Material in Mechanical Design. New York, Jonh Wiley, 654p,

1993.

FERREIRA, L. A. Tribologia, Publindustria, 2000.

HALLING, J. Principles of Tribology. London, The MacMillan Press Ltda., 401p, 1983.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MATE, C. M. Tribology on the Small Scale : A Bottom up Approach to Friction,

Lubrication, and Wear. Oxford University Press, New York, 333p, 2008.

PETERSON, M. B. Wear Control Handbook. New York, ASME, 1358p, 1980.
RABINOWICZ, E. Friction and Wear of Materials. New York, Jonnh Wiley, 315p, 1995.

HUTCHINGS, .M. Tribology - Friction and Wear of Engineering Materials. London,
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Edward Arnold. 1992.

STACHOWIAK, G.W., Batchelor, AW. Engineering Tribology. Ed. Butterworth-
Heinemann. 2005.

Disciplina: Tépicos Especiais em Mecéanicade Fratura COD: op 01/8
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Teoriado Encruamento COD: op 02/8
BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALTAN, T. OH, S. GEGEL, H. Conformacao dos Metais- Fundamentos e Aplicacdes.

Editora EESC-USP, 366p, 1999.

BRESCIANI FILHO, E., ZAVAGLIA, C.A.C., BUTTON, S.T., GOMES, E., NERY, F.AC.
Conformacéo Plastica dos Metais. 62 ed., ed. dig. -- Sdo Paulo: EPUSP, 2011.

DIETER, G.E. Mechanical metallurgy. 3.ed. London: McGraw Hill, 751p, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
HOSFORD, W.F.; CADDELLL, R.M. Metal Forming; Mechanics and Metallurgy. 2" ed.,

New Jersey: Prentice-Hall, 364p, 1993
KRAUSS, G. Principles of Heat Treatment and Processing of Steels. ASM, 520p, 1990.
METALS HANDBOOK, Forming and Forging, vol.14, 9a. ed., ASM Int., 1.988.

PADILHA, AF. Encruamento, recristalizacdo, crescimento de grédo. Sdo Paulo: Editora
ABM, 232p, 2005.

REED-HILL, R.E., ABBASCHIAN, R. Physical Metallurgy Principles. Cengage Learning,
4t Edition, Stanford, USA, 750p, 2009.

Disciplina: Topicos Especiais em Metalurgia Fisica COD: op 03/8
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Fundamentos de Instrumentacgéo COD: 01/9
BIBLIOGRAFIA BASICA:

BANNISTER, B. R.; WHITEHEAD, D.G. Instrumentation: transducers and interfacing.
Chapman and Hall, 1991.
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COOPER, W.D. Electronic Instrumentation and Measurement Techniques. Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1970.

BRADLEY, D. A. et al. Mechatronics: electronics in products and processes. Chapman
and Hall, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SOLOMAN, Sabrie Sensors and Control Systems in Manufacturing. McGraw-Hill. 1994.

MORRIS, Alan S. Principles of Measurement and Instrumentation. Prentice-Hall, 1993.
PIRES. Automacao Industrial. Ed. ETEP. 42 ed. 2007.

TZOU, H. S., FUKUDA, T. Precision Sensors, Actuators and Systems. Boston: Kluwer
Academic, 1992.

WARNOCK, I. G. Programmable Controllers: operation and application. New York:
Prentice-Hall, 1988.

Disciplina: Introducéo a Ciéncia dos Materiais COD: 02/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ASKELAND, D.R.; PHULE, P. Ciénciae Engenhariados Materiais. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 594p, 2008.

CALLISTER Jr., W.D. Ciénciae engenhariade materiais: uma introducgéo. Tradugéo
Sérgio Murilo Stamile Soares. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 612p, 2002.

SHACKLEFORD, J.F. Introduction to Materials Science for Engineers. 6" Edition, New
Jersey:Prentice Hall, 556p, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHIAVERINI, V. Agos e Ferros Fundidos. Séo Paulo: ABM, 600p, 2005.

CHIAVERINI, V. TecnologiaMecanicavol. 1. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 352p, 1986.
PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. Sdo Paulo, Editora Hemus, 304p, 2007.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 32 ed. Mc.GrawHIill,
2006.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 3 Ed. Rio de
Janeiro:Campus, 567p, 2003.

Disciplina: Mecanicados Fluidos COD: 03/9
BIBLIOGRAFIA BASICA:

FOX, R.W.; MCDONALD, AT. Introducao & mecéanica dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC,. 798p, 2006
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POTTER, M.C.; WIGGERT, D.C.; HONDZO, M. Mecanicados fluidos. Sdo Paulo: Pioneira,
688p, 2004.

WHITE, F.M. Mecéanicados fluidos. 4. ed. Rio de janeiro: McGraw-Hill, 570 p, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BASTOS, Francisco de Assis A. Problemas de mecéanica dos fluidos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1983. 483p.

BIRD, R.B.; STEWART, W.E.; LIGHTFOOT, E.N. Fendbmenos de transporte. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 838 p, 2004.

BRUNETTI, F. Mecanicados fluidos. Sao Paulo: Pearson, 410 p, 2005.

FOX, Robert W.; PRITCHARD, Philip J; MCDONALD, Alan T. Introduc&o a mecanica dos
fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. xiv, 710 p.

MUNSON, B.R.; YOUNG, D.F.; OKIISHI, T.H. Fundamentos da mecéanica dos fluidos.
Séo Paulo: Edgard Blicher, 571p, 2004.

Disciplina: Transferénciade Calor COD: 04/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BEJAN, Adrian. Transferénciade calor. Sdo Paulo: E. Blucher, 1996. 540p.

INCROPERA, F.P.; DE WITT, D.P. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 62
ed., LTC Editora, Rio de Janeiro, 643p, 2008.

KREITH, Frank; Bohn Mark S. Principios de transferéncia de calor / Frank Kreith, Mark
S. Bohn ; Traducé&o: All Tasks ; revisao técnica: Flavio Maron Vichi, Maria Teresa Castilho
Mansor. Sao Paulo: Pioneira, 623p, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SCHMIDT, F. W; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H. Introducédo as ciéncias
térmicas: termodindmica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Sdo Paulo: E.
Blucher,. 466p, 1996.

CENGEL, Y. A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Pratica. Ed 32
Bangcoc : McGraw-Hill, 902p, 2009.

MORAN, M. J. et al. Introdugcéo a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005

ROMA, W. N. L. Fendmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Sdo Carlos: Rima,
2006.

SISSOM, Leighton E; PITTS, Donald R. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 1988. 765p.
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Disciplina: Estatica COD: 05/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica; estatica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica: estatica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecéanica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2011. v.1.

SHAMES, |. H. Estatica: mecanica para engenharia. 4. ed. S8o Paulo: Prentice Hall, 2003.
v.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JR., E. Russel; EISENBERG, Elliot R.; CLAUSEN, William
E. Mecéanicavetorial paraengenheiros: estatica. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

BORESI, A. P.; SCHMIDT, R.J. Estatica. Sdo Paulo: Pioneira/Thomson Learning, 2003.

RUINA, A.; PRATAP, R. Introduction to statics and dynamics. Londres: Oxford University
Press, 2011.

NELSON, E. W.; BEST, C. L.; MCLEAN, W. G. Schaum’s outline of theory and problems
of engineering mechanics: statics and dynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 1997.

BEDFORD, A. M.; FOWLER, W. Engineering mechanics: statics and dynamics. 4. ed.
[S.L.]: Prentice Hall, 2004.

Disciplina: Caracterizagéo e Ensaios de Materiais COD: 06/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CALLISTER, W.D.JR. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 612p, 2002.

DIETER, G.E. Mechanical metallurgy.3.ed. London: McGraw Hill, 751p, 1988.

SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. Séo Paulo: Edgard Blicher,
239p, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos: Caracteristicas Gerais, Tratamento Térmicos
e Principais Tipos. Sao Paulo: ABM, 576p, 1990.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. Sdo Paulo: Editora
Edgard Bllcher, 42 Edi¢do, 672p, 2008.
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DA COSTA, A L. e MEI P. R. Agos e Ligas Especiais, Ed. Edgard Blicher, 22 Edigcao,
Sao Paulo, 2006

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. S&o Paulo, Editora Hemus, 304p, 2007.

PADILHA, AF.: AMBROSIO FILHO, F. Técnicas de andlise microestrutural. Sdo Paulo:
Hemus, 190p, 2004.

Disciplina: Otimizagdo de Processos Industriais COD: 07/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARROS NETO, B; SCARMINIO, J.S. e BRUNS, R.E. Planejamento e otimizacdo de
experimentos. Campinas, Ed. Unicamp, 299p, 1995.

Rodrigues, M. Il.e lemma, A. F. Planejamento de experimentos e otimizacdo de
processos : uma estratégia sequencial de planejamentos. Campinas: Casa do Pao, 326

p, 2005.

KHURI, A.l. and CORNELL, J.A. Response Surface — Design and Analysis, ASQC Quality
Press, N.Y.; Marcel Dekker ed., 405p, 1987

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BOX, G.E.P.; HUNTER, W.G., HUNTER, J.S. Statistics for Experimenters - na
Indroduction to Design Data Analysis and Model Building. John Wiley & Sons, N.Y.,

653p, 1978.

BOX, G.E.P., DRAPPER, N.R Empirical Model — Building and Response Surfaces,. John
Wiley & Sons, N.Y., 669p, 1987.

Alan S. Foust Et Al. Leonard A. Wenzel Curtis W. Clump; Principios das Operacfes
Unitérias — Editora LTC, 22 edi¢cdo, 1982; Sdo Paulo.

AQUINO, AR. Andlise de Sistema de Gestdo Ambiental. RJ: Thex, 2008

FELDER, R. M.; ROSSEAU, R. W. Principios Elementares de Processos Quimicos.
Richard M. Felder, Ronald W. Rousseau. Editora LTC, 32 Edigao, 2005.

Disciplina: Métodos de Selecdo dos Materiais COD: 08/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CHARLES, J. A Selection and Use of Engineering Materials. Ed. 28,

Oxford : Butterworth, 336p, , 1995.
FERRANTE, M. Selecé&o de materiais. Séo Carlos: Editora da UFSCAR, 311p, 1996.

SHACKELFORD, J. F. CRC Practical Handbook of Materials Selection. Boca
Raton : CRC Press, 625p, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
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BOTTREL, C.A.C. Materiais Metalicos para Engenharia. Fundacéo Christiano Ottoni, Belo
Horizonte, 405p, 1992.

CHIAVERINI, V. EngenhariaMecéanicae Industrial. Sdo Paulo: Epusp, 373p, 1994.

COUTINHO, C.AB. Materiais metalicos para engenharia. Belo Horizonte, MG: F.C.O.,
1992.

MANO, Eloisa Biasoto. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1996.

SHACKELFORD, J. F. Introducion to Materials Science for Engineer, (5% ed.). New
Jersey: Prentice Hall, 2000.

Disciplina: Introducéo a Pratica Experimental COD: 09/9
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir

Disciplina: Projetos Metalurgicos COD:op 01/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAMPOS, V.F. Tecnologia de Fabricacao do Aco Liquido. Ed. UFMG

HABASHI F. — Kinetics of Metallurgical Processes. Métallurgie Extractive, Québec, 1999.
RAY H.S. — Kinetics of Metallurgical Reactions. Oxford & IBH, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SANO N.; LU W-K (ed.)- Advanced Physical Chemistry for Process Metallurgy. Academic
Press, 1997.

GUTHRIE R.LL. — Engineering in Process Metallurgy. Clarendon Press, 1989.

FROST A.A.; PEARSON R.G. — Kinetics and Mechanism, John Wiley and Sons, 1961.
SOHN H.Y.; WADSWORTH M.E. — Rate Processes of Extractive Metallurgy, Plenum, 1979.
LEVENSPIEL O.- Engenharia das Reacdes Quimicas. Edgar Bliicher, 1983.

Disciplina: Fundamentos de Metrologia COD: op 02/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
LIRA, F.A. MetrologianalIndustria. 32 Ed. Editora Erica. 248p, 2003.

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, AR. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. Ed.
Manoel, 12 Ed, 407p, 2008.
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INMETRO. Padrdes e Unidades de Medidas. Rio de Janeiro: Qualitymark, 116p, 1999.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BEGA, E. A.; DELMEE, G. J. Instrumentagdo industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.
541 p.
INMETRO. Vocabulario de metrologia legal. 2. ed. Brasilia: SENAI-DN, 27p, 2000.

BEGA, E.A et al. Instrumentacgéo Industrial. 22 Ed. Editor Interciéncia, 584p, 2006.
BALBINOT, A; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. 22
Ed., Vol. 1, Editora LTC, 2010, 402p.

PIMENTEL, J. B. B. (coord.); PINTO, V. R. (coord.) Automacdo de processos e
instrumentagéo. S&o Paulo: ABM, s.d. 305p

Disciplina: Topicos Especiais em Estampagem de Chapas COD: op 03/9

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ASM METALS HANDBOOK. Forming and Forging, 9th Edition. Ohio: American Society for
Metal — ASM International, v. 14, 2510p, 2001

DIETER, G.E. Mechanical metallurgy. 3.ed. London: McGraw Hill, 751p, 1988.

HOSFORD, W.F.; CADDELLL, R.M. Metal Forming; Mechanics and Metallurgy. 2" ed.,
New Jersey: Prentice-Hall, 364p, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALTAN, T. OH, S. GEGEL, H. Conformacdo dos Metais- Fundamentos e Aplicacdes.
Editora EESC-USP, 366p, 1999.

DIETER, G.E., Ed. Workability Testing Techniques. American Society for Metals: Metals
Park, Ohio, 1984.

HELMAN, H., CETLIN, P.R. Fundamentos da Conformacdo Mecanica dos Metais. 22
Edicéao, Editora Arte Liber, 264p, 2005.

KALPAKJIAN, S. and SCHMID, S.R. Manufacturing, Engineering and Technology. 6™ Ed.
Pearson Education, 2009.

MORAIS, W.A.; MAGNABOSCO, AS.; MENEZES NETTO, E.B. Metalurgia fisica e
mecanica aplicada. Sao Paulo: ABM, v. 1. 312 p, 2008.

SCHAEFFER, L. Conformacdo de chapas metélicas. Porto Alegre: Imprensa livre, 193 p,
2004.

Disciplina: Topicos Especiais em TecnologiaMetallrgica COD: op 04/9
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BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir
Disciplina: Mineralogia e Petrografia COD: 01/10

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DANA, J. D. Manual de Mineralogia. Rio de Janeiro, LCT,. 1v., 642p, 1976

KLEIN, C. e DUTROW, B. Manual de Ciéncia dos Minerais. Sdo Paulo, Ed. Bookman, 23°
Edicéo, 724p, 2011.

SHUMANN, W. Guia dos Minerais - Caracteristicas, Ocorréncia e Utilizacao. Sdo Paulo,
Ed. Disal, 1° Edicao, 128p, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BRANCO, M. P. Dicionario de Mineralogia e Gemologia. Sao Paulo, Ed. Oficina de Texto,
1° Edicéo, 608p, 2008.

DANA, J. D. Manual de Mineralogia. Rio de Janeiro, LCT,. 2v., 524p, 1976.
LEINZ, V; AMARAL, S. E. GeologiaGeral. 6° ed. S&o Paulo: Ed. Nacional, 487p, 1975.

LUZ, A. B. E LINS, F. A. F. Rochas e Minerais Industriais. Rio de Janeiro: CETEM, 720p,
2005.

VELHO, J. P. Mineralogia Industrial. Sdo Paulo, Ed. Lidel, 1° Edi¢cao, 606p, 2005.
Disciplina: Tratamento de Minérios COD: 02/10

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Pratica do tratamento de minério —
Bombeamento de Polpa e Classificacdo - V. 1. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 4°
Edicéo, 304p, 2012.

CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Pratica do tratamento de minério —
Desaguamento, Espessamento e Filtragem - V. 2. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 4°
Edicéao, 208p, 201

VALADAO, G. E. S. e DE ARAUJO, A. C. Introducéo ao Tratamento de Minério. Belo
Horizonte, Ed. UFMG, 234p, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CHAVES, A P e COLABORADORES. Teoria e Préatica do tratamento de minério —
Britagem, Peneiramento e Moagem - V. 3. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 5° Edicéo,
324p, 2012.
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CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Prética do tratamento de minério — A
Flotagao no Brasil - V. 4. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 3° Edi¢c&o, 484p, 2013.

FOUST, A. S. et al, Principio das Operacdes Unitarias. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara
Dois, 2a edi¢ao, 670p, 1982.

FUERSTNAU, M. C. e KENNETH, N. H. Principles of Mineral Processing. Littleton,
Colorado, Society for Mining Metallurgy & Exploration, 573p, 2003.

KELLY, E. G. e SPOTTISWOOD, D. J. Introduction to Mineral Processing. John Willey &
Sons, Inc. NY, 491p, 1982.

Disciplina: Laboratério de Tratamento de Minérios COD: 03/10
BIBLIOGRAFIA BASICA:
CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Prética do tratamento de minério —

Manuseio de Sdélidos Granulados - V. 5. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 2° Edi¢&o, 384p,
2012.

CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Prética do tratamento de minério —
Separacao Densitéria- V. 6. S&o Paulo, Ed. Oficinade Texto, 1° Edi¢ao, 239p, 2013.

LUZ, A. B. Tratamento de Minérios. Rio de Janeiro, CETEM/CNPq, 858p, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Pratica do tratamento de minério —
Britagem, Peneiramento e Moagem - V. 3. Sdo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 5° Edigao,

324p, 2012.

CHAVES, A. P e COLABORADORES. Teoria e Pratica do tratamento de minério — A
Flotacdo no Brasil - V. 4. Séo Paulo, Ed. Oficina de Texto, 3° Edi¢c&o, 484p, 2013.

FOUST, A. S. et al, Principio das Operacdes Unitarias. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara
Dois, 2a edi¢cao, 670p, 1982.

FUERSTNAU, M. C. e KENNETH, N. H. Principles of Mineral Processing. Littleton,
Colorado, Society for Mining Metallurgy & Exploration, 573p, 2003.

KELLY, E. G. e SPOTTISWOOD, D. J. Introduction to Mineral Processing. John Willey &
Sons, Inc. NY, 491p, 1982.

Disciplina: Topicos de Engenhariade Materiais COD: op 01/10
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir
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Disciplina: Topicos Especiais em TecnologiaMineral COD: op 02/10
BIBLIOGRAFIA BASICA: A definir

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR: A definir
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ANEXO Il - Layout dos Recursos Fisicos
ANEXO I1.1 — Layout da Coordenacéo de Metalurgia.
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ANEXO 11.2 - Layout do Laboratério de Metrologia.
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ANEXO 11.3 - Layout do Laboratério de Metalografia.
{ \ \




ANEXO 1.4 - Layout do Laboratério de Soldagem.
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ANEXO I11.5 - Layout do Laboratério de Ensaios Mecénicos.
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ANEXO 11.6 — Layout da Planta de Situacdo do Campus Timoéteo.
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ANEXO II.7 — Layout da Planta do Complexo Esportivo do Campus Timoéteo.
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CAMPUS VIl - TIMOTED - CEFET-MG

RESFONSAVEL TECNICO. T3
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ANEXO 11.8 — Layout da Planta da Portaria do Campus Timoteo.
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ANEXO 11.9 - Layout da Planta do Bloco A (1° e 2 andar) - Setor Administrativo
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ANEXO 11.10 - Layout da Planta do Bloco B (1° e 2° andar) — Cursos Técnicos e Graduagao
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ANEXO 11.11 - Layout da Planta do Bloco C (1° andar) — Cursos de Graduagéo

(Laboratorios)
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ANEXO 11.12 - Layout da Planta do Bloco C (2° andar) — Cursos de Graduagéao (Biblioteca e

laboratérios)
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ANEXO 11.13 - Layout da Planta do Bloco C (3° andar) — Cursos de Graduacéao (Salas de

aula)
=== T
15 1.5
B ot ot B
— | o -
< % <%
- W g W g -
1 < £ < = |—
— —
- = z |
wl w)
- < < -
- =5 = -
< < ||
] a s E‘ & g
| < * < ¥ ]
- —
- = z -
wl w)
- < < -
— —
- = = -
<z <t
- s - .
o e
L = T -
Lr] w)
€ >
- < < |—
— —
< 2 < 3
] e W g [~
- = T |
Wl %]
—— T | I 7 |—
- < < |—
- = = |—
< €
| A s i B
- < 4 < 4 —
— < < =
w3 L] -
o
— 7 —
- < |—
- = |—
Eg
- w S |—
- = -
b }—
=
1.5
aelal=—
« 0
PLANTA BLOCO C: 3° ANDAR
ESCALA: 1/300  AREA: 1.300,00 m? AREA TOTAL DO EDIFICIO: 5.286,4868 it
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAQO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CAMPUS VIl - TMOTED - CEFET-MG
RESPOMNEAVEL TECMICC: Call-BE:
EDMAR FERREIRA JUMIOR A ARSA4-T
NOME ARGQUIVC: LOCALIDADE: DaTa: FOLHA:
CAMPUS TIMOTED BL C.chwg TIMOTED 13/10/2014 01/01

236



237

ANEXO I1.14 - Layout da Planta do Bloco C (4° andar) — Cursos de Graduacéo (Gabinetes)
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ANEXO Il — Portaria DIR-760/11, de 21 de dezembro de 2011.

PORTARIA DIR-760,/11, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2011.

O DIRETOR-GERAL DO CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, autarguia de regime especial vinculada ao
Ministério da Educacao, no uso de suas atribuicdes legais &, considerando ainda, o
MEMO DIRGRAD 3323/11, DE 20/12/2011,

RESOLVE:

Art. 19 Constituir Comissdo com a finalidade de elaborar proposta de
projeto para implantagdo de Curso de Graduagdo em Engenharia Metalurgica na
Unidade de Timateo.

Art. 29 Designar os servidores relacionados a seguir para integrar a
Comiss3o instituida no Art, 19:

- Prof. FELIPE VENTURA OLIVEIRA — Presidente

- Prof. CARLOS FREDERICO CAMPOS DE ASSIS

- Prof. VALMIR DIAS LUIZ

Art. 3% - Fixar o prazo de 60(sessenta) dias para a conclusdo dos trabalhos.
Art. 4% Esta portaria entra em vigor nesta data.

Praf. Marcie Silva Basilio
Diretor-Geral do CEFET-MG
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ANEXO |V - Portaria DIR-1475/14, de 28 de outubro de 2014.

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

PORTARIA DIR-1475/14, DE 28 DE OUTUBRO DE 2014.

O DIRETOR-GERAL EM EXERCICIO DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, autarquia de regime
especial vinculada ao Ministério da Educacdo, no uso de suas atribuicbes legais
e, considerando, ainda, o MEMO DIRGRAD 299/14, de 17/10/2014, resolve:

Art. 1° Constituir Comissdo com a finalidade de elaborar proposta de projeto
de implantagdo de Curso de Graduagdo em Engenharia Metall(rgica na Unidade
de Timoteo.

Art. 2° Designar os servidores relacionados a sequir para integrarem a
Comissao instituida no art. 19:

- Prof. Valmir Dias Luiz - Presidente

- Prof. Almir Silva Neto

- Prof. Carlos Frederico Campos de Assis

- Prof. Erriston Campos Amaral

Art. 39 Fixar o prazo de 60 (sessenta) dias para a conclusdo dos trabalhos.

Art. 4° Esta portaria entra em vigor nesta data.

iﬁiam Goodwin JUnior
m Exercicio do CEFET-MG

Prof. Jarhes
Diretor-Geral
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ANEXO V - Lei n.° 2.895, de 25 de novembro de 2008, da Camara Municipal de Timéteo.

LEIN.© 2.895, DE 25 DENOVEMBRO DE 2008.

Autoriza a doacdo do bem publico
municipal que menciona ao Centro
Federal de Educagdo Tecnolégica de
Minas Gerais — CEFET-MG. para a
finalidade que especifica e da outras

providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE TIMOTEO aprovou e eu, Prefeito
Municipal, sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° - Fica o Executivo Municipal autorizado a doar, ao Centro Federal de
Educacdo Tecnologica de Minas Gerais — CEFET-MG., mediante outorga de
escritura, imovel de sua propriedade, constituido do lote de terreno n°® 120, Quadra
01, com area de 22.029,18 m? (vinte e dois mil, vinte e nove metros e dezoito
centimetros quadrados), delimitado pela frente com a Rua 19 de Novembro, a direita
pela Rua 25 de Dezembro, a esquerda pela Rua 31 de Marco e pelos fundos com a
Rua 8 de Novembro, em Timoteo.

Paragrafo Unico — Destina-se o imovel discriminado no caput deste
artigo a utilizagédo, pelo CEFET-MG., para expansdo das ofertas de vagas e cursos
ministrados pelo CEFET-MG no Municipio de Timoteo.

Art. 2° - Efetuada a doagéo, obriga-se o donatario a:

| — aumentar 0 numero de cursos técnicos por ele ofertados, que
atualmente sao de 3 (trés) cursos técnicos;

I — aumentar o nimero de vagas ofertadas para 0s cursos técnicos,
gue atualmente sdo de 132 (cento e trinta e duas) vagas;
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lll — ofertar 2 (dois) cursos superiores na unidade, sendo o primeiro ja
no vestibular que ocorrerd em 2008;

IV — aumentar o nimero de professores efetivos lotados na unidade de
Timéteo;

V — apoiar, desenvolver e dar continuidade ao projeto CREIA.

VI — incluir em sua previsdo orcamentaria o valor aproximado de
R$3.000.000,00 (trés milhdes de reais) a serem destinados a construcado do novo
Campus no Municipio de Timéteo.

Paragrafo Unico — O descumprimento pela donataria de quaisquer
obrigacdes decorrentes desta Lei e da escritura de doacdo acarretara a reversao do
imovel ao patriménio do doador, sem prejuizo das demais san¢des legais aplicaveis.

Art. 3° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Timéteo, 25 de novembro de 2008; 44° Ano de
Emancipacéo Politico-Administrativa.

Geraldo Hilario Torres
PREFEITO MUNICIPAL



