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1 INTRODUCAO

Com o proposito de atender as demandas industriais da regido do Vale do Aco e impulsionados pelo
potencial de expansdo do CEFET-MG foi iniciada a proposta de implantagdo de um novo curso de
graduacéo a ser ofertado pelo CEFET-MG — Campus Timdteo. Em 31 de agosto de 2010, por meio
da Resolucdo 001/10 expedida pela Diretoria do CEFET-MG - Campus Timdteo e em atendimento
a solicitacdo feita por meio do memorando MEMO 026/10, expedido pela Coordenacao do Curso
Técnico de Metalurgia, foi instituida a Comisséo para elaboracdo Projeto Politico Pedagdgico do
Curso de Engenharia Metalrgica. Curso o qual recebeu o nome de “Engenharia Metaltrgica” em
atendimento a Resolucdo do CONFEA 473/02 que apresenta a tabela de titulos profissionais,
estando assim em consonancia com a referida resolucdo. No que tange a elaboracdo do Projeto
Pedagogico do Curso supracitado, foram consultadas e avaliadas grande parcela das propostas dos
cursos de Engenharia Metallrgica do pais que se encontravam disponiveis naquela época. Nesse
sentido, procurou-se avaliar as estruturas curriculares, as areas de formacéao ou énfases, dentre outros
aspectos relevantes para a elaboracgdo do curso. Sob essa perspectiva, buscou-se estruturar o curso
em eixos, norteado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia,
Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marc¢o de 2002. O curriculo do Curso de Engenharia Metallrgica
foi entdo construido tendo como base trés pilares principais de conhecimentos importantes na
formacdo do Engenheiro Metalurgista: o nucleo de conteudos bésicos, o nucleo de contetidos
profissionalizantes e o nacleo de contetdo especificos, atendendo a recomendacéo dos percentuais
aproximados de cargas horarias destinadas a cada um dos nucleos.

1.1 Contextualizacdo do CEFET-MG e do campus e relacdo com a implantacdo do
curso

O Curso de Engenharia Metallrgica do CEFET-MG — Campus Timdteo, que teve sua criacdo
impulsionada pela necessidade de atender as demandas profissionais com tal formacdo na Regido
Metropolitana do Vale do Ago - RMVA, na qual se concentram empresas de grande porte no setor
siderdrgico e no segmento metal mecanico com reconhecida competitividade no cenario nacional e
internacional. A primeira turma ingressou em agosto d 2018.

A restruturacdo do PPC da Engenharia Metaldrgica do CEFET-MG visou introduzir melhorias di-
datico-pedagogicas no curso de Engenharia MetalUrgicas sugeridas por docentes e discentes, bus-
cando alinhar o PPC com as demandas do mundo contemporéneo, com abordagem mais atual e
alinhada as demandas da sociedade. Além disto, a restruturacdo foi motivada para atender a nova
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DCN das Engenharias instituida pela Resolugdo CNE N° 2, de 24 de abril de 2019 (BRASIL. Mi-
nistério da Educacéo, 2019) e a Resolugdo CNE/CNES N° 7, de 18 de dezembro de 2018, que de-
termina que as atividades de extensdo devem compor no minimo 10% da carga horéria total do
curso. A curricularizacdo da extensao considera sua indissociabilidade do ensino e da pesquisa e
sua insercdo nos PPCs visa contribuir para o desenvolvimento académico dos discentes, possibili-

tando um maior didlogo entre a teoria e a pratica.

A consolidacéo deste projeto de reestruturacdo advem do trabalho do atual NDE e do Colegiado do
Curso, ap6ds definicdo dos principios norteadores do projeto, do diagnostico da situacdo atual do
curso, da fundamentacdo legal e das escolhas dos componentes curriculares e didaticos, além da
definicdo das habilidades e competéncias necessarias para os egressos do curso leva em considera-
cao as DCNs dos cursos de Engenharia (BRASIL. Ministério da Educacdo, 2019).
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2 JUSTIFICATIVA DA OFERTA DO CURSO

A Regido Metropolitana do Vale do Aco - RMVA, onde o0 CEFET-MG-Campus Timdteo esta
localizado, possui uma area total de 807,246 km?2 e uma populacdo em torno de 493.773 habitantes,
sendo a 352 maior regido metropolitana do Brasil (IBGE, 2018). E composta por quatro municipios
principais (Coronel Fabriciano, Ipatinga, Santana do Paraiso e Timdteo), além das 24 cidades
localizadas em seu colar metropolitano. O estabelecimento de complexos industriais na atual
RMVA formado por empresas de grande porte como a APERAM, em Tim6teo, USIMINAS e a
Usiminas Mecanica — USIMEC, em Ipatinga, é responsavel por atrair empresas fornecedoras,
complementares e de prestacdo de servicos as atividades produtivas, como a Celulose Nipo-
Brasileira - CENIBRA — localizada a cerca de 44 km de Timoteo.

Além destas quatro grandes empresas, muitas outras vém se destacando para a dinamica
socioecondmica da regido, nas areas de caldeiraria, usinagem, tratamento de residuos, siderurgia,
processamento de aco, producdo de cimento, mineracdo, reflorestamento, dentre outras. As
caracteristicas das empresas regionais criam uma demanda constante por engenheiros capazes de
manter e aprimorar o parque produtivo e as atividades de apoio existentes, sobretudo, o profissional

de Engenharia Metalurgica.

O Brasil ocupa a 92 posi¢cdo mundial de producéo de ago bruto, da qual Minas Gerais é responsavel
por aproximadamente 30%, conforme dados levantados pelo Instituto Aco Brasil para o primeiro
trimestre de 2022. Além disso, o setor tem apresentado grandes perspectivas de investimento para
0s proximos anos, impulsionados pelos resultados positivos e recordes operacionais alcan¢ados no
ano de 2021. De acordo com os dados apresentados pela Usiminas, recorde histérico em relacdo ao
lucro da empresa foi registrado no ano de 2021, refletindo o forte desempenho operacional de todas

as unidades de negdcio da empresa.

No entanto, a Usiminas ndo foi a Gnica a apresentar nimeros positivos nos ultimos anos. A Gerdau
encerrou o0 ano de 2021 com recorde para o periodo entre outubro e dezembro. O resultado reflete o
aumento na demanda por agco em todos os mercados onde a companhia atua, principalmente dos
setores da construcdo civil e industrial na América do Norte e no Brasil, além do aumento nas
exportacdes. Nesse mesmo cendrio, a APERAM, referéncia na producdo de acos inoxidaveis,
anunciou elevado investimento na usina localizada em Timoteo. Confiante na recuperagdo da
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economia, a empresa estimou um aplicacdes destinadas a atualizacéo das linhas de aco inoxidavel
e ao segmento de agos elétricos, em trés frentes distintas.

Nesse contexto, como consequéncia do aumento da producdo de aco e aquecimento do setor, a
Engenharia MetalUrgica encontra-se dentro do setor industrial que mais gerou empregos nos ultimos
meses de 2019, de acordo com os dados Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (Caged),
divulgado pelo Ministério do Trabalho.

Sob essa perspectiva, 0 CEFET-MG, na condic¢éo de instituicdo comprometida com a sociedade na
qual esta inserida, acredita ser diretamente responsavel pela formacéo de profissionais cidadaos e
assim, oferecer no Campus Timédteo um Curso de Engenharia Metalurgica, desenvolvido para aten-
der as necessidades regionais e nacionais. Deste modo, a reestruturacdo do curso de Graduagdo em
Engenharia MetalUrgica deu-se em funcéo da necessidade do mercado de trabalho atual em receber
um profissional capacitado a fim de atender & crescente demanda do setor metaldrgico para os pro-
ximos anos, conforme dados apresentados no Estado de Minas Gerais e no Brasil. A reestruturacao
segue as novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os Cursos de Engenharia, instituidas
pela Resolugdo CNE/CES n° 2/2019, de 24/04/2019 (BRASIL, 2019) e apresenta uma atualizacéo
da matriz curricular visando formar um profissional que detenha conhecimentos multiplos sob uma
perspectiva construtivista, na qual o aprendizado é alcangado gradualmente ao longo do curso sendo
adequado a realidade do setor metalUrgico e da instituicdo. O curso de Engenharia Metallrgica
apresenta ainda caracteristicas multidisciplinares, 0 que exige a integracdo das diversas areas do
CEFET-MG, permitindo ofertar a sociedade um curso atualizado, de qualidade, gratuito, noturno,
com aulas nas manhds dos sabados, voltado para as necessidades do mercado e ao perfil da popula-

cao interessada.

Contexto do campo profissional e da area de conhecimento do curso

Segundo Mourdo et al (2007), a Metalurgia é o conjunto de tratamentos fisicos e quimicos a que
sdo submetidos os minerais para a extragdo dos metais. Por outro lado, a Siderurgia é o ramo da
Metalurgia que se dedica ao processo de fabrica¢do do aco e seu tratamento, ou seja, compreende 0

conjunto de processos fisicos e quimicos que levam a obtencdo do aco.

Segundo o Instituto A¢o Brasil (2022), no primeiro trimestre de 2022, o estado de Minas Gerais

produziu 2.577,7 milhGes de toneladas de aco bruto, correspondendo a 29,9% da producdo nacional,
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seguido do estado do Rio de Janeiro, responsavel por 27,8% dessa producdo. Destaca-se ainda que,
para 0 mesmo periodo de 2022 o Brasil foi responséavel por ~55% da producéo de aco bruto na

América Latina, ocupando a primeira posic¢ao entre 0s paises desta regido.

Porém, ndo se pode esquecer de que a Engenharia MetallUrgica também designa um conjunto de
procedimentos e técnicas para extracdo, fabricacdo, fundicdo e tratamento dos metais ndo ferrosos
como a prata, 0 ouro, 0 niébio, o vanadio, o niquel, o cobre, o aluminio etc. Esse universo de
materiais € por si s6 fundamental para a sociedade moderna. O Engenheiro Metalurgista também é
responsavel pelo desenvolvimento de novas ligas metalicas, com propriedades fisicas, quimicas e

metaldrgicas adaptadas a diversas aplicacOes.

Neste contexto, 0 Engenheiro Metalurgista é o profissional que desenvolve, executa e coordena
projetos de tratamento e de producdo de metais, atuando ainda no processo de beneficiamento de
minérios, por sua transformacdo em ligas metélicas com propriedades fisicas, quimicas e
metaldrgicas adaptadas a usos diversos, além de estudar a utilizacdo desses metais na confeccéo de
maquinas, de estruturas ou de pec¢as. Na Figura 1 séo sintetizadas as principais areas de atuacdo do
Engenheiro Metalurgista, segundo resolu¢do do CONFEA.

Tecnologia
Mineral

Tecnologia Engenharia Metalurgia
Metallrgica Metallrgica Extrativa

Metalurgia
Fisica

Figura 1 - Representacdo esquematica do campo de atuacéo profissional no &mbito da Engenharia Metaldrgica Fonte:
adaptado pela comissdo segundo o Anexo | da Resolugdo do CONFEA n° 1.010, de 2005.

Portanto, uma instituicdo como o CEFET-MG localizada no coracao do Vale do Ago torna-se um
viés de inclusdo social de adultos e jovens, viabilizando sua insercdo no mundo do trabalho e/ou
promovendo aqueles que ja atuam no mercado, mas que através da escolarizacdo, provavelmente
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terdo condicdes de ascenderem a melhores posicdes ao se diplomarem como Bacharel em
Engenharia Metalurgica.

No que tange os principios que norteiam a politica institucional do CEFET-MG, baseado no Plano
de Desenvolvimento Institucional para o periodo de 2016 a 2020, destaca-se a concepcao da
educacdo como direito; a valorizacao do carater humanista e tecnoldgico da Instituicéo; a articulagdo
entre Ensino, Pesquisa e Extensdo; a democratizacdo e transparéncia politico-administrativa da

gestdo, entre outras. Sob esse aspecto, o curso de Engenharia MetalUrgica do Campus Timoteo visa

cumprir com o papel social do CEFET-MG e todas as fun¢Bes que regem a existéncia desta
instituicao.

O corpo docente do curso de Engenharia Metallrgica do Campus Timéteo do CEFET-MG, esta
dividido em trés departamentos. O Departamento de Metalurgia e Quimica — DMQTM, responsavel
pela oferta das disciplinas especificas do curso, contendo a maior parte dos docentes. O
Departamento de Formacgédo Geral - DFGTM para o qual s&o atribuidas as disciplinas de matematica
e fisica do ciclo de formacdo bésico, enquanto o Departamento de Computac¢éo e Construcdo Civil

— DCCTM atua tanto nas disciplinas do ciclo basico quanto do ciclo profissional.

A primeira oferta do curso de Engenharia Metalrgica no CEFET-MG Campus Timoteo ocorreu no
segundo semestre de 2018. O curso conta com uma infraestrutura composta por laboratorios de
metalografia, microscopia, ensaios mecanicos e soldagem, além do suporte dos laboratorios de
quimica da instituicdo. A construcdo de novos laboratérios encontra-se em planejamento e a
primeira avaliacdo externa do MEC/Inep esta prevista para o ano de 2023.
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3 PRINCIPIOS NORTEADORES DO PROJETO

O Projeto Pedagogico de um curso, por definicdo, deve partir dos principios gerais referentes a
concepcao filoséfica e pedagogica que preside a elaboracdo de um curriculo, destacando-se os
pressupostos que orientam a proposta e a préatica curricular. Essas conjecturas, alinhadas aos
principios norteadores da instituicdo (PDI e PPI) e em consonancia com sua Histdria, passam por
quatro dimensd@es bésicas, que envolvem: a concep¢do de conhecimento e sua forma de aplicagéo e
validacgdo (dimensdo epistemolégica), a visdo sobre o ser humano que se pretende formar (dimensao
antropologica), os valores que séo construidos e reconstruidos no processo educacional (dimenséo
axiolégica) e os fins aos quais o processo educacional se propde (dimensdo teleoldgica).
Fundamentados por estes principios foi elaborada a reestruturacdo do Projeto Pedagdgico do Curso
de Engenharia Metallrgica do CEFET-MG-campus Timéteo.

No panorama da educacgdo contemporanea, a docéncia ndo pode mais se ocupar apenas do ensino, é
preciso avancar e colocar o foco também na aprendizagem do aluno. Esse processo requer a
interagcdo do sujeito com a realidade e do professor com o aluno, implicando na capacidade de
interpretacdo do real e a possibilidade do conflito. Nesse sentido, ressalta-se que a relacdo
ensino/aprendizagem deve constituir um processo ambiguo, que deve conduzir ao diferente, ndo
sendo uma linha de méo unica. Dai a necessidade de, ao se considerar a préatica de ensino, relevar a
praxis educacional, via nova postura e habilidade dos docentes, como forma de democratizacdo dos
saberes.

Sob esse ponto de vista, a reestruturagdo do Projeto Pedagodgico do Curso de Engenharia
Metalurgica do CEFET-MG -campus Timoteo foi pensada de forma a incitar também acGes voltadas
a pesquisa cientifica e as atividades de carater extensionista, tendo em vista que o objeto da
aprendizagem nao pode ser ditado de maneira absoluta pelo mercado. Inserida numa realidade social
diversificada, cabe a instituicdo buscar compreender as condi¢cdes e os condicionantes desta, de
modo a definir o que deve ser objeto de estudo em seus curriculos tanto quanto o modo e a
profundidade como aqueles conhecimentos serdo abordados. O incentivo a conexao entre os saberes
e a promocao de um dialogo por copropriedades entre as disciplinas deve ser buscado, além da
promogéo de um estudo que transcende as disciplinas escolares.

Quanto aos sujeitos envolvidos no processo de ensino/aprendizagem, docentes, discentes e técnicos
administrativos fazem parte de uma teia de relagdes, de cuja dindmica a produgéo do conhecimento
Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.
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é resultado. O aluno é alguém que tem uma historia, que traz expectativas e valores com relagdo ao
mundo e ao seu proprio futuro. E alguém que se encontra em processo de tornar-se, que néo sai do
mundo social quando ingressa na escola, mas que traduz o0 mundo em seu processo de aprender.
Nesse sentido, a aprendizagem pode partir do aluno que deve ser instigado a lidar com os desafios
e situaces reais. Torna-se fundamental a defini¢do do perfil do egresso e a clareza dos objetivos do
curso para delinear o caminho a ser percorrido e possibilitar a avaliacdo deste processo. O professor,
enquanto sujeito deste processo, é também alguém que investiga, que questiona e que aprende.
Nessa perspectiva, um projeto pedagdgico atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que elas
se coloquem como sujeitos de sua realizagdo. No conjunto dessas relagdes, espera-se que 0 processo
de emancipacao seja possibilitado, que a competéncia para a cidadania seja construida.

Na dimensdo dos valores, é essencial a sintonizacdo com uma visao de mundo por parte da escola,
expressa num modelo de sociedade e de educacdo que tenham como referéncia os grandes desafios
do mundo contemporaneo e, em termos especificos, os desafios enfrentados pela nagdo. N&o se deve
cair no improviso, assim como ndo se pode desconhecer o edificio do saber acumulado pelas
geracOes passadas, sobretudo aquele saber associado as areas humanas e sociais, que trazem as bases
para a construgdo da ética e da cidadania. Como fendmeno sécio-histdrico, a aprendizagem é
multicultural e deve ser colocada a servigco da maioria da populacao e precisa superar impactos tais
como o da globalizacdo, sem perder de foco seus aspectos positivos. Com a globalizacdo, a
dimens&o tecnoldgica do conhecimento tem predominado sobre as demais dimensdes, tais como a

filosofia e a ética, perdendo a referéncia do ser humano, da natureza e da vida de um modo geral.

No mundo atual, o individualismo, a competitividade, a sobrevivéncia do mais forte, que reproduz
um modelo darwinista de sociedade, além da busca desenfreada pelo prazer e pelo poder, acabam
constituindo um valor cultural no qual a propria escola torna-se cimplice e reprodutora. E na
expressdo do projeto pedagdgico que estes aspectos devem ser desvelados. O conhecimento e a
pratica técnico-cientifica precisam estar em continua avaliacdo, mediados pela visdo humanista e
pela reflexdo em torno dos valores que perpassam essas praticas. Desta forma, a ciéncia e a
tecnologia ndo podem se constituir meramente em meios para atingir os fins determinados pelo
sistema de producdo, mas precisam traduzir os modos pelos quais 0 ser humano passa a interagir
com o mundo tendo como referéncia a discussdo atualizada e balizada na reflexdo dos valores e da
ética. O curriculo deve evidenciar as diversas praticas que possibilitem a formacdo de um
profissional com visdo critica e social; que esteja comprometido com a ética e com 0
desenvolvimento humano; que ndo seja manipulado e que saiba buscar alternativas; que tenha
capacidade de avaliacdo e de intervengdo no mundo.
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Na dimenséo tecnologica, o destino da escola é a busca do saber tendo como meta a construcao de
um mundo melhor e sua misséo precisa ser expressa em funcao deste propdsito. A sua finalidade, o
aspecto essencial que fundamenta e justifica sua existéncia no ambito da sociedade, consiste em
tornar-se promotora de uma transformacdo na vida dos individuos que por ela passam e, por
conseguinte, contribuir para a construcdo que reflita os anseios e necessidades eminentes daquela
sociedade. Os sujeitos envolvidos com os projetos e a¢des no interior desta escola devem assumir,
portanto, uma postura critica e estar em constante avaliacéo e reflexdo sobre o jogo de interesses e
de poder que, insidiosamente, tenta conduzi-la. Definir os fins da instituicdo constitui um processo
dindmico, € antes uma atitude, uma pratica que precisa perpassar todas as suas a¢des, de modo a nao
ficar perdida no discurso enguanto caminha por trilhas dissociadas de seus propdsitos essenciais.
Desta forma, os fins a que a escola se propGe precisam ser explicitados e conhecidos por aqueles
que dela participam, precisam refletir-se nos curriculos dos cursos e nas praticas disseminadas no
interior da escola, precisam ser enfim, avaliados, continuamente, para que ndo se cristalizem ou
dogmatizem, permanecendo esquecidos e dissociados de seu tempo.

Destacados esses pontos essenciais que constituem o0s pressupostos basicos deste Projeto
Pedagdgico, é pertinente enfatizar que, apesar do curriculo em questdo ndo conseguir atingir
plenamente estes pontos em sua aplicacdo na pratica escolar, esses pressupostos apresentam-se
como desafios que apontam rumos e direcionam metas a serem constantemente buscadas. Na
implementacdo e na construgdo/reconstrucdo do curriculo estas metas sdo sistematicamente

retomadas e exercem o papel de guia para nossas acoes.
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4 ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

A Organizacdo Didatico-Pedagogica do curso apresenta a forma de concretizacdo das acdes
propostas em sua operacionaliza¢do, tendo em vista o contexto no qual o curso de Engenharia
Metalurgica se situa. Primeiro € definido o perfil do seu estudante egresso da Engenharia
Metalurgica, e tal definicdo orienta as demais estruturas didatico-pedagdgicas. A estrutura curricular
leva em consideragdo os propdsitos formativos institucionais expressos no PPl do CEFET-MG e
nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) do curso.

Alem disso, Organizacdo Didatico-Pedagdgica do curso considera também a transversalidade dos
conteudos. Essa transversalidade relacionada a prevencdo de incéndios e desastres naturais e a
Educacdo Ambiental, conforme a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que “dispde sobre a educagao
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias”, deve estar
presente nas disciplinas e nas atividades curriculares do curso. Desta forma, o enfoque humanista,
holistico, reflexivo e critico do discente permanece ao longo curso, desenvolvendo “uma
compreensdo integrada do meio ambiente em suas maltiplas e complexas relacdes, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e
éticos (Brasil, 1999, Art. 5°, 1)”.

4.1 Perfil do egresso

O aluno egresso do Curso de Graduagdo em Engenharia Metaltrgica do CEFET-MG deve ser um
profissional com sélida formacédo cientifica e tecnolégica no campo da Engenharia MetalUrgica,
capaz de compreender, desenvolver e aplicar tecnologias, com visao reflexiva, critica e criativa e
com competéncia para identificacdo, formulacdo e resolucdo de problemas, comprometido com a
qualidade de vida numa sociedade cultural, econdmica, social e politicamente democratica, justa e
livre, visando ao pleno desenvolvimento humano aliado ao equilibrio ambiental.

Em sintese, 0 Engenheiro Metalurgista apresenta base sélida em matematica, fisica e quimica, além
da capacidade de inter-relacionar e construir conhecimentos a partir dessa base; desenvolver novas
tecnologias para geracao de novos produtos; identificar, formular e resolver problemas relacionados
a Engenharia Metallrgica, de forma a quantificar e avaliar a potencialidade técnica e econdmica de
tais solugdes; planejar, supervisionar e coordenar projetos na area da Engenharia Metallrgica e
analisar os resultados.
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Este profissional deve ainda ensinar e pesquisar dentro do campo da Engenharia Metallrgica;
padronizar e controlar a qualidade dos produtos e processos de fabricacdo; desenvolver e aplicar
modelos na Engenharia Metallrgica; conceber e realizar experimentos investigativos para analisar
os resultados e tomar decisdes; especificar materiais, bem como outras atividades referentes aos
procedimentos tecnolégicos na fabricacdo e aplicacdo de materiais para a inddstria ou
empreendedorismo; prestar assisténcia técnica, consultoria, pericia e pareceres técnicos. Sera dada
uma especial atencdo a area Siderurgica ao longo de todo o curso, de maneira que 0 egresso tenha
conhecimentos s6lidos nessa que é uma area estratégica, nao s6 para a regido na qual o curso esta
inserido, mas principalmente para o pais. Todavia, 0 Engenheiro Metalurgista podera contribuir para
a criagdo, desenvolvimento e assisténcia as empresas da industria metalmecénica.

O Engenheiro Metalurgista € habilitado para trabalhar em industrias de transformacéo (siderurgia,
fundigdo, conformacéo mecénica, entre outras); na produgdo de veiculos e no setor de instalagdes
(geracdo de energia, estruturas metalicas, entre outros); em industrias de base (mecanica,
metaldrgica, siderurgica, mineracdo e beneficiamento de minérios, petrdleo, etc.) e em inddstrias
que produzem maquinas e equipamentos para todas as areas acima citadas. Ainda, tendo em vista
sua ampla formacéo, é habilitado para trabalhar em empresas prestadoras de servicos, em institutos

e centros de pesquisa, 6rgdos governamentais, escritérios de consultoria, além de outros.

Adicionalmente, de acordo com a Resolu¢do CNE/CES n° 02/19, de 24 de abril de 2019, que institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, descreve-se a seguir
as competéncias, gerais (C01 a C08) e as especificas, definidas pelo NDE (C09 a C12), esperadas
do egresso do Curso de Graduacdo em Engenharia MetalUrgica do CEFET-MG:

CO01 - Formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo
0s usuarios dessas solucgdes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo, registro e analise das ne-
cessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econdmicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuario e seu
contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

CO02 - Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos,
fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:
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ser capaz de modelar os fenémenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas
matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacédo, entre outras;

prever o0s resultados dos sistemas por meio dos modelos;

conceber experimentos que gerem resultados reais para 0 comportamento dos fendmenos e sis-
temas em estudo;

verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

C03 - Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou

processos:

a)
b)

c)

ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e economica-
mente, nos contextos em que serdo aplicadas;

projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solucdes de Engenha-
ria;

aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi-
cos de Engenharia;

C04 - Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia:

a)
b)

ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar a
implantagédo das solucbes de Engenharia;

estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito aos
materiais e a informacéo;

desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solug¢Oes inovadoras para os proble-
mas;

realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia nos contextos
social, legal, econdmico e ambiental;

CO05 - Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréafica:

a)

ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do Por-
tugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagéo e comuni-
cacdo, mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

CO06 - Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a)
b)
c)
d)

ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes presenciais
ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto local-
mente quanto em rede;

gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e cons-
truindo o0 consenso Nos grupos;

reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis em todos o0s
contextos em que atua (globais/locais);
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e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producéo, de financas,
de pessoal e de mercado;

CO7 - Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio
da profisséo:

a) ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislacéo, e com ética em todas as atividades, zelando para que
isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e

CO08 - Aprender de forma auténoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-
se em relacéo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagéo:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a
producédo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;
b) aprender a aprender.

C09 - Conceber, analisar, compreender, reconhecer, classificar, utilizar, aplicar, solucionar,
controlar e planejar tecnologias relacionadas a producdo metallrgica, tais como
equipamentos, insumos, rejeitos, condi¢des operacionais, planejamento, projetos e processos
industriais de obtencéo dos agos, metais nao ferrosos e suas ligas.

a) Gerenciar processos de producdo de metais e ligas no que tange a determinacdo de parametros
operacionais;

b) Realizar balancos de massa e energia;

c) Compreender e selecionar equipamentos metallrgicos;

d) Identificar a melhor rota tecnoldgica para producdo de metais e ligas, visando menor gasto
energético, maior rendimento metalico, menor impacto ambiental e viabilidade econémica
desde a etapa de extracdo até a obtencdo do produto final.

C10 - Planejar e conduzir experimentos e analisar os resultados sobre as estruturas e as
propriedades dos materiais. Definir o0 melhor tipo de tratamento e beneficiamento para os
materiais ferrosos, nao ferrosos e suas ligas e outras atividades referentes aos procedimentos
tecnoldgicos na fabricacdo de materiais para a industria de um modo geral.

a) Trabalhar nos quatro pilares da Ciéncia e Engenharia de Materiais através da relacdo

processamento — estrutura — propriedades — desempenho;
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b) Distinguir as caracteristicas microestruturais das diferentes fases e constituintes de ligas
metalicas a fim de estabelecer as melhores caracteristicas finais para o produto;

c) Desenvolver novos materiais e processos de producdo de pegas, maquinas e estruturas;

d) Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e) Conduzir operacGes de transformacdo mecénica dos metais atuando no controle de cargas e
alteracdes microestruturais que possam ocorrer no material durante o processo de fabricacao.

C11 - Recordar, compreender, aplicar, analisar e avaliar conceitos, procedimentos, métodos
e normas relativas as tecnologias usadas na obtencdo dos produtos (bens e servigos)
metallrgicos, sejam elas baseadas em fenbmenos de transporte, comportamentos dos
materiais e/ou processos de monitoramento e melhoria produtiva.

a) Estabelecer as melhores condi¢cGes cinéticas e termodinamicas para a realizagdo dos diversos
processos de producao de metais;

b) Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas capazes de monitorar os processos
produtivos;

c) Avaliar criticamente a operagao e a manutencgao de sistemas.

C12 - Aplicar e controlar os métodos e operacfes de tratamento de minérios no contexto da
indastria mineral de maneira a maximizar o aproveitamento dos recursos minerais com
garantia da qualidade e da seguranca dos processos produtivos, assim como da saude dos

trabalhadores e da preservacado do meio ambiente.

a) Atuar com responsabilidade socioambiental e ética nos processos de extracdo e beneficiamento
mineral, bem como buscar obter maior rendimento metalico e menor gasto energético nos
diversos processos de obtencdo dos metais;

b) Controlar operacGes de mineracdo de forma analitica.

Nos quadros de 25 a 34 abaixo estdo relacionadas as competéncias do egresso de Engenharia

MetalUrgica do CEFET-MG com as disciplinas ofertadas para cada periodo do curso.
4.2 Objetivos do curso

O curso de Engenharia Metal(rgica do CEFET-MG tem por objetivo geral ser um agente
transformador e de geracédo de valor da/para a sociedade brasileira por meio do desenvolvimento
tecnoldgico sustentavel. Para tanto é necessario atingir os objetivos especificos tais como: formar
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profissionais com solida base conceitual e pratica nos contetdos bésicos, profissionalizantes e
especificos da engenharia metalUrgica. Além de preparar esses profissionais para atuarem tanto no
processo produtivo, quanto no desenvolvimento técnico e cientifico do Pais, considerando-se o0s
aspectos politicos, sociais, culturais, econdmicos, ambientais, humanos e éticos, no campo da gestao
dos processos metallrgicos. O profissional de Engenharia MetalUrgica devera possuir competéncias
e habilidades técnico-cientificas nas areas de Tecnologia Mineral, Metalurgia Extrativa, Metalurgia
Fisica e Tecnologia Metalurgica, associadas a formacao generalista, humanistica, critica e reflexiva
no &mbito de sua atuacdo especifica, estimulando-o para uma atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas referentes a sua profisséo.

4.3 Metodologia de ensino

A concepcdo da metodologia de ensino fundamenta-se na premissa de que o aluno € um agente ativo
no processo da construgdo do conhecimento enquanto o professor € um agente facilitador e de apoio
neste processo, buscando, assim, a formacdo integral e adequada do aluno através do ensino, da

pesquisa e da extenséo.

Para ser um profissional competente, inovador, empreendedor, reflexivo e ético, pressupde-se uma
formacgdo com muita leitura, iniciativa e interesse pelo novo. Destaca-se 0 papel fundamental do
docente, que além de planejar e expor os contetdos deve criar um ambiente construtivo e motivador

para que o aluno adquira e consolide o seu aprendizado.

A metodologia utilizada ira pautar-se na articulacdo da teoria e da pratica, aliadas a acdes
interdisciplinares, tais como: oficinas técnicas, visitas técnicas, experimentacfes e simulacdes em
laboratorios, seminarios, trabalhos Individuais e/ou em grupos, estudos de casos, videoconferéncias,
mesas redondas, grupos de estudo, pesquisas de campo, exposi¢des técnicas, artisticas e culturais,
dentre outras. Sera utilizado também a pratica de monitoria e estagios, oportunizando aos alunos
condicdes de enriquecimento e promocgao da melhoria do processo ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, as acdes de ensino se efetivam por meio de dois ambientes de aprendizagem. A sala
de aula como o primeiro deles é presencial e apresenta caracteristicas peculiares de interacdes
pessoais e interpessoais. Além de presencial, € também sincronica, isto é, os fatos ocorrem de forma
simultanea no tempo e no espago. O segundo ambiente utilizado é o ambiente virtual de
aprendizagem, que ocorre no espaco virtual criado pelas tecnologias de informagéo e comunicagéo
e se efetiva de forma ndo presencial, assincronica, com temporalidade indefinida e que se referéncia
na acdo do aluno, com o intuito de contribuir para o desenvolvimento da sua autonomia nos
Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.

Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — Campus Timoéteo
Rua 19 de Novembro, 121, Centro Norte, Timdteo, MG, Brasil. CEP 35180-008



31

processos de aprendizagem. Nessa perspectiva, a sala de aula e o ambiente virtual podem e devem
atuar de forma complementar, contribuindo para o éxito do processo de ensino-aprendizagem, nao
havendo incompatibilidade e, muito menos, concorréncia, entre eles. H4& uma convergéncia de

propdsitos e objetivos de forma que ambos contribuam para a exceléncia no ensino.

Assim, o Curso de Engenharia Metallrgica, atento as novas demandas e transformacGes que
emergem no contexto educacional a partir das tecnologias de informacdo e comunicacgdo, criard
estratégias e mecanismos para assessorar discentes e docentes no desenvolvimento, implementacéo
e uso de ambientes virtuais nas praticas educativas. Para tal, deve-se fazer uso de metodologias e
ferramentas de educacdo a distancia — EAD, baseadas na internet, que efetivamente favorecam,
estimulem e conduzam a aprendizagem. Nas se¢des a seguir serdo discutidas outras praticas
metodoldgicas de ensino.

4.3.1 Implantacéo e integragdo das atividades de ensino, pesquisa e extensao

O discente deve ser estimulado e capacitado a atuar na area de pesquisa pelo desenvolvimento de
Projetos que visam promover a integracdo do ensino com a pesquisa. Portanto, serdo desenvolvidos
no curso de Engenharia MetalUrgica projetos visando a interdisciplinaridade entre os conhecimentos
adquiridos no decorrer do curso.

Uma forma de integracdo do ensino com a pesquisa € através da insercao de alunos em atividades
de iniciacdo cientifica, tal como o Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica, PIBIC, e Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagdo, PIBITI, com o
auxilio das agéncias de fomento como a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais, FAPEMIG, e do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, CNPq.
Deve-se destacar ainda a necessidade de prover a participacdo em eventos cientificos, como

Simposios, Seminarios e Congressos, dentre outras atividades correlatas.

A oferta dos Programas de Iniciacdo Cientifica desta Instituicdo deve incentivar a realizacdo de
pesquisa nas diversas areas de conhecimento com o estabelecimento de parcerias com 0Orgaos
publicos e privados; transferindo conhecimentos novos gerados pela pesquisa. Por fim, a condu¢éo
destas atividades de pesquisa incentiva a participacdo em eventos cientificos e a publicacdo de

trabalhos; além de propiciar aos alunos divulgacdo dos resultados obtidos para setores da sociedade.

As ac0es de extensdo serdo desenvolvidas em conformidade com a Resolugdo CNE/CES n° 07/18,

de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as diretrizes para a extensdo na Educacdo Superior
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Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n° 13.005/2014 que aprova o Plano Nacional
de Educacéo e o regulamento das ac¢Oes de extensdo do CEFET-MG estabelecido pela Resolugéo
CD-014/17, de 28 de junho de 2017, alterada pelas Resolu¢Ges CD-028/17, de 7 de agosto de 2017,
CD-048/17, de 1° de novembro de 2017 e CD-026/18, de 4 de maio de 2018 e a resolucdo CEPE-
3/22, que aprova o Regulamento da Integragéo das Acdes de Extensdo nos Cursos de Graduacdo do
CEFET-MG.

Segundo o Artigo 4° da Resolugcdo CNE/CES n° 07/18, de 18 de dezembro de 2018 as atividades de
extensdo devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horéria curricular
estudantil dos cursos de graduacdo, as quais deverao fazer parte da matriz curricular dos cursos. Em
seu Artigo 7° as atividades de extensdo se caracterizam como intervengdes que envolvam
diretamente as comunidades externas as instituicdes de ensino superior e que estejam vinculadas a

formacdo do estudante, nos termos desta Resolucédo, e conforme normas institucionais proprias.

Ainda de acordo a Resolugdo CNE/CES n° 07/18, de 18 de dezembro de 2018, em seu Artigo 8° as
atividades extensionistas, segundo sua caracterizacao nos projetos politicos pedagdgicos dos cursos,
se inserem nas seguintes modalidades:

| - programas;

Il - projetos;

I11 - cursos e oficinas;

IV - eventos;

V - prestacdo de servicos.

A busca de convénios e/ou parcerias com as diversas instituicbes externas, publicas e privadas
regionais em projetos extensionistas (projetos sociais) sera incentivada para promover a dissipagdo
e aplicacdo do conhecimento. Esses projetos tém como objetivo ainda a capacitacdo de pessoas para
gue estas possam concorrer a uma vaga de emprego no mercado de trabalho.

Destaca-se tambem o amparo legal da Lei Organica da Assisténcia So-
cial — LOAS — n 8742/93, define em seus artigos 25 e 26 que Projetos
Sociais caracterizam-se como investimentos sociais nos grupos popula-
cionais em situacdo de pobreza, buscando subsidiar técnica e financei-
ramente iniciativas que lhe garantam meios e capacidade produtiva e de
gestao para a melhoria das condicOes gerais de subsisténcia e elevagdo
do padrao de qualidade de vida.
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Deste modo, o desenvolvimento de atividades extensionistas no curso de Graduacdo em Engenharia
MetalUrgica visa a promocéo da integracdo de docentes, de discentes, enfim, da comunidade em
geral mediante a aproximacdo da teoria com a pratica, oferecendo alternativas para a melhoria da
qualidade educacional, tecnologica, social e cultural. Para operacionalizacao dessas a¢des, o0 Curso
de Engenharia MetalUrgica norteado pelo PDI deve adotar os seguintes principios: Equidade;
Universalidade; Liberdade de acdo; Pluralidade; Indissociabilidade, Inter, trans e
multidisciplinaridade; Relacdo bilateral e Avaliacdo permanente.

A formacdo académica no curso de graduacdo em Engenharia Metallrgica tornara possivel a
producdo do conhecimento a partir do estimulo a pratica investigativa. O processo inicia-se nos
primeiros periodos do curso, nos quais os alunos cursam a disciplina de Metodologia Cientifica e
Metodologia de Pesquisa, que objetiva oferecer os requisitos metodoldgicos que assegurardo a

iniciacdo cientifica.
4.3.2 Estagio Curricular Obrigatorio

No curso de Engenharia Metalurgica o estagio curricular obrigatorio tem um papel importante, pois
propicia ao estudante desenvolver uma atividade que tem por finalidade a aprendizagem
profissional, social e cultural. E uma oportunidade ao aluno de aprimoramento dos conhecimentos
e a verificacdo do valor agregado pelo desenvolvimento de habilidades e competéncias relativas a
area de formacéo profissional do curso.

4.3.2.1 Atividades de Estagio Supervisionado

Das 312,5 horas de Estagio Curricular Obrigatério, estdo reservadas 12,5 horas para as atividades
de orientac¢do, sendo as demais 300 horas a serem realizadas na instituicdo parceira. No CEFET-
MG tal atividade é definida pela resolucdo CEPE 18/22 e regulamentada pelo Conselho de

Graduacao.
4.3.3 Atividades Complementares

Refere-se a um conjunto de atividades diversificadas, ndo disciplinares, de escolha dos discentes e
que devem ser desenvolvidas com a finalidade de enriquecer o processo de ensino e de
aprendizagem, privilegiando a complementacdo da formacdo sociocultural e profissional. As
Atividades Complementares do curso tém como objetivo estimular a pratica de estudos
independentes de forma a promover a interdisciplinaridade e a atualizacdo profissional especifica
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de maneira permanente e contextualizada. Se da, sobretudo, nas rela¢cées com o mundo do trabalho,
estabelecidas ao longo do curso, notadamente integrando-as as diversas peculiaridades regionais e
culturais.

No CEFET-MG, tais atividades estdo definidas na Resolucdo CEPE 18/22 e regulamentadas pelo
Conselho de Graduagéo.

4.3.4 Projeto Final de Curso

Trata-se de uma atividade integradora de conhecimentos adquiridos no curso, por meio da pesquisa,
sendo desenvolvida pelo discente, a partir de uma tematica pertencente ao curso, com fins de
aprendizagem profissional, social e cultural, em consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) do curso e/ou da &rea. Para os cursos de Engenharia, conforme estabelecido nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (art. 12 da Resolucdo CNE/CES n° 02/2019) a atividade de
Projeto Final de Curso (PFC) deve demonstrar a capacidade de articulagdo das competéncias
inerentes a formac&o do engenheiro.

4.3.4.1 Atividade de Projeto Final de Curso

S&o destinadas as atividades de orientacdo do PFC 25 horas de orientacdo, podendo essas serem
divididas ao longo de até dois semestres. No CEFET-MG tal atividade é definida pela resolucéo
CEPE 18/22 e regulamentada pelo Conselho de Graduacéo.

4.4 Estrutura curricular e seus componentes

A Comisséo construiu uma estrutura curricular em Eixos de Contetidos e Atividades, onde cada eixo
apresenta um desdobramento em disciplinas e atividades curriculares de natureza obrigatoria ou
optativa. O Quadro 24 abaixo apresenta a organizacdo béasica da estrutura curricular proposta.
Assim, faz-se necessario apresentar algumas definicdes, de acordo com a RESOLUCAO CEPE N°
06/2022:

Disciplinas Obrigatorias: estabelecidas na matriz curricular do curso como indispensaveis a
formacdo académica a que o curso se destina, sendo comuns a todos os discentes matriculados no

Curso;

Disciplinas Optativas: estabelecidas na matriz curricular do curso como complementares a
formacéo académica, com matricula a escolha do discente, conforme disponibilidade de oferta;
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Disciplinas Eletivas: suplementares a formacdo académica, por propiciarem enriquecimento
cultural, aprofundamento e/ou atualizacdo de conhecimentos especificos, e que ndo pertencem a

matriz curricular do curso.

Atividades Complementares: atividades diversificadas, ndo disciplinares, de escolha dos discentes
e que devem ser desenvolvidas com a finalidade de enriquecer o processo de ensino e de
aprendizagem, privilegiando a complementacdo da formacgéo sociocultural e profissional.

Ac0es de Extensdo: atividades interdisciplinares de carater educativo, social, cultural, cientifico,
tecnoldgico e politico, que visam a promover a interacdo entre a instituicdo e os demais setores da
sociedade, por meio da divulgacéo, producdo e aplicacdo de conhecimento em articulagéo continua
COM 0 ensino e a pesquisa.

Estagio Curricular: atividade que tem por finalidade a aprendizagem profissional, social e cultural,
além do aprimoramento dos conhecimentos, e o desenvolvimento de habilidades e competéncias

relativas a area de formacao profissional do curso.

Projeto de Final de Curso: atividade integradora de conhecimentos adquiridos no curso, por meio
da pesquisa, sendo desenvolvida pelo discente, a partir de uma tematica pertinente ao curso, com
fins de aprendizagem profissional, social e cultural, em consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) do curso e/ou da area.

Crédito: cada 15 horas-aula (quinze horas-aula) de atividade curricular correspondem a 1 crédito.

Uma hora-aula corresponde a 50 (cinquenta) minutos

Na concepcéo dos Eixos de Contelidos e Atividades, foram construidos dez eixos:

Eixo 1: Matematica;

o Eixo 2: Fisica;

o Eixo 3: Quimica;

o Eixo 4: Matematica Aplicada e Computacional;

o Eixo 5: Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas;

o Eixo 6: Pratica Profissional e Integragdo Curricular;

o Eixo 7: Metalurgia Extrativa;

o Eixo 8: Metalurgia Fisica;

o Eixo 9: Tecnologia Metallrgica;
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o Eixo 10: Tecnologia Mineral.

O eixo de Prética Profissional e Integragdo Curricular, proposto em consonéncia com 0s demais
Projetos Pedagogicos dos cursos de engenharia do CEFET-MG, é resultado da integracdo entre a
Pratica Profissional (Estagio Supervisionado) e a Formagdo Diversificada (Atividades
Complementares e Ac¢des de Extensdo). As atividades do eixo sdo definidas, de acordo com a
Resolucdo CEPE 18/22, como:

Atividade de Estagio Supervisionado: orientacdo académica e profissional mediante encontros
regulares e programados, tanto no &mbito académico quanto no ambiente profissional onde o estagio
é realizado; participacéo do aluno nas atividades relacionadas ao estagio.

Atividade de Projeto Final de Curso I: planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do Projeto
Final de Curso, versando sobre uma tematica pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professor-
orientador.

Atividade de Projeto Final de Curso I1: desenvolvimento e avaliacdo do Projeto Final de Curso,

versando sobre uma tematica pertinente ao curso, sob a orientacdo de um professor-orientador.

Quanto aos eixos restantes, buscou-se distingui-los por meio de suas especificidades caracteristicas.
Desta feita, a seguir, sdo apresentadas as disciplinas que comp&em a estrutura curricular do Curso
de Graduacdo em Engenharia Metalurgica, com as ementas detalhadas, carga horaria, créditos,
natureza (obrigatéria ou optativa), 0s pré-requisitos e co-requisitos, objetivos, ementa, area de
formacdo conforme descrito nas DCN, o Eixo de Contetdos e Atividades ao qual se vincula. As
bibliografias foram inseridas no texto na forma de anexo, sendo dividida em bibliografias basicas e
complementares. A bibliografia indicada serd complementada por meio de artigos cientificos de
periddicos e anais de congressos, bem como de web sites da Internet. Os eixos, com 0s conteudos,
as disciplinas, atividades e planos de ensino sdo apresentados a seguir.

Quadro 1. Eixo de contetidos: MATEMATICA

EIXO 1- MATEMATICA
Objetivos: Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético
e om forte formacdo técnica. Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tec-
nologias, com atuagéo inovadora e empreendedora. Ser capaz de reconhecer as necessidades
dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia, ado-
tar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica, formular e conceber so-
lucbes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuérios dessas solucoes e
seu contexto: (a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensao, registro
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e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais
e econdmicos; (b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, conside-
rando o usuario e seu contexto, concebendo solucGes criativas, bem como o uso de técnicas
adequadas. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos sim-
bolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacédo: (a) ser capaz de modelar
os fenbmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisti-
cas, computacionais e de simulacéo, entre outras; (b) prever os resultados dos sistemas por meio
dos modelos; (c) conceber experimentos que gerem resultados reais para o0 comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo. (d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas ade-
quadas. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢os), componentes ou
processos: (a) ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica
e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas; (b) projetar e determinar os parame-
tros construtivos e operacionais para as solucdes de Engenharia; (c) aplicar conceitos de gestdo
para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de Engenharia; (d) geren-
ciar projetos e manter sistemas de computacao; (e) realizar estudos de viabilidade técnico-eco-
ndmica. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica: (a) ser capaz de expressar-
se adequadamente, seja na lingua péatria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por
meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs), man-
tendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis. Aprender de
forma autbnoma a lidar com situacgdes e contextos complexos, atualizando-se em relagéo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacao: (a) ser capaz de assumir atitude
investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producéo de novos conheci-
mentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias; (b) aprender a aprender.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas: Caroa Horaria
C01; C02; CO5 e CO8 g

h h/a
375 450

Conteudos Obrigatorios do eixo

Ementa do Eixo: FuncGes Reais: polinomiais, modulares, exponenciais e logaritmicas, trigo-
nometricas e trigonomeétricas inversas. Limites e continuidade. Derivadas: conceito, regras de
derivacdo e diferenciais. AplicacGes de derivadas: taxas relacionadas, esboco de gréaficos e oti-
mizac&o. Primitivas elementares. Matrizes, sistemas de equagdes lineares e determinantes. Al-
gebra vetorial. Retas e planos. Espagos vetoriais em R2 e R3. Autovalores e autovetores de
matrizes. Diagonalizagdo de matrizes. Conicas. Integrais definidas: conceito, Teorema Funda-
mental do Calculo e aplicagdes. Integrais indefinidas: conceito e métodos de integracdo. Inte-
grais improprias. Sequéncias e séries numéricas. Séries de poténcias, séries de Taylor e aplica-
¢Oes. Coordenadas polares. Superficies quédricas. FuncOes reais de vérias variaveis: limites,
continuidade, gréaficos, curvas e superficies de niveis. Derivadas parciais: conceito, calculo e
aplicac@es. Introducdo aos Numeros Complexos e Férmula de Euler. Equac6es diferenciais or-
dinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicacbes; EquacOes diferenciais ordinarias de se-
gunda ordem: resolucdo e aplicacdes; e Equacdes diferenciais ordinarias de ordem superior;
sistemas de equac0es diferenciais; transformada de Laplace e sua aplicagdo em equacdes dife-
renciais. Séries de Fourier; Equacdes diferenciais parciais; Equacdes da onda, do calor e de
Laplace; Transformada de Fourier e sua aplicacdo em equaces diferenciais parciais.
Bibliografias do eixo 1 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/1 Calculo com Funcoes de Uma Variavel Real 75 90
02/1 Geometria Analitica e Algebra Linear 50 60
03/1 Integracdo e Séries 50 60
04/1 Calculo com Funcoes de Varias Variaveis | 50 60
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05/1 Célculo com Funcoes de Varias Variaveis 1l 50 60
06/1 Equacdes Diferenciais Ordinéarias 50 60
07/1 Equacdes Diferenciais Parciais 50 60
Carga horaria
Conteudos Optativos h horas-
oras
aula

Integrais duplas: conceito, calculo, mudancas de coordenadas cartesianas
para polares e aplicacdes. Integrais triplas: conceito, calculo, mudancas de
coordenadas cartesianas para cilindricas e esféricas, e aplicacées. Compri-
mento de arco de curva parametrizada. Campos vetoriais, campo gradiente,
Rotacional e Divergente. Integrais curvilineas e de superficie. Teoremas in-
tegrais: Green, Gauss e Stokes. Espacos vetoriais, subespacos, base, dimen-
sdo. Transformacdes lineares e matriz de uma transformacéo Linear. Teo-
rema do Nucleo e da Imagem. Autovalores e Autovetores; produto interno;
ortonormalizagéo; diagonalizacéo de operadores, Teorema de Cayley- Ha-
milton e Teorema Espectral; Formas quadraticas; aplicacfes. Introducdo as
variaveis complexas: Funcdes complexas; derivabilidade; condicdes de
Cauchy-Riemann; fungbes complexas elementares; integrais complexas; Te-
orema de Cauchy; independéncia do caminho; séries de Taylor e de Laurent;
residuos; aplicacoes.

50 60

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/1 — Algebra Linear 50 60
disciplina op 02/1 — Tépicos Especiais em Matematica ND* | ND*

*ND — Nao Determinada

Disciplina: CALcuLO coM FUNGCOES DE UMA VARIAVEL REAL

Caracteristica:

Eixo: Matematica Periodo: 1° Equalizada

Competéncias/ Habilidades
CO01; C02; C05; co8

; AREA DE FORMACAO
CARGA HORARIA NATUREZA
DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA L. . .
TEORIA | PRATICA . S Teorica; obrigatéria Bésica
90 --- 90 75 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Né&o ha Né&o ha

EMENTA: FuncgBes Reais: polinomiais, modulares, exponenciais e logaritmicas,
trigonométricas e trigonométricas inversas. Limites e continuidade. Derivadas: conceito,
regras de derivagéo e diferenciais. Aplicagdes de derivadas: taxas relacionadas, esboco de
graficos e otimizacdo. Primitivas elementares.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Caracteristica:

Eixo: Matematica Periodo: 1° .
Equalizada

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; CO05; C08
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] AREA DE FORMACAO
CARGA HORARIA NATUREZA
DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA L. . Basica
TEORIA PRATICA L S Tedrica; obrigatoria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Nao ha Nao ha

EMENTA: Matrizes, sistemas de equacdes lineares e determinantes. Algebra vetorial. Retas e
planos. Espagos vetoriais em R2 e R3. Autovalores e autovetores de matrizes. Diagonalizagdo
de matrizes. Conicas.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: INTEGRACAO E SERIES

Caracteristica:

Eixo: Matematica Periodo: 2° .
Equalizada

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05; Cc08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAQ
DCN
HORAS-AULA
] HORA L. . Basica
TEORIA | PRATICA TOLTA 5 Teorica; obrigatdria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Célculo com Funcbes de Uma Varidvel Real N&o ha

EMENTA: Integrais definidas: conceito, Teorema Fundamental do Calculo e aplicagdes.
Integrais indefinidas: conceito e métodos de integracdo. Integrais impréprias. Sequéncias e
séries numéricas. Séries de poténcias, séries de Taylor e aplicagdes.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: CALcULO cOM FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS |

Eixo: Matematica Periodo: 2° Caracteristica:

Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DEDFC?\IRMAQAO
HORAS-AULA
] HORA - . Basica
TEORIA | PRATICA TOLTA S Tedrica; obrigatoria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Calculo com Fungdes de Uma Variavel Real; NEO hé
Geometria Analitica e Algebra Linear

EMENTA: Coordenadas polares. Superficies quadricas. Funcbes reais de varias variaveis:
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limites, continuidade, graficos, curvas e superficies de niveis. Derivadas parciais: conceito,
calculo e aplicagdes. Introdugdo aos Numeros Complexos e Formula de Euler.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: Calculo com Funcdes de Varias Variaveis Il

Caracteristica:

Eixo: Matemati Periodo: 3° .
o: Matematica eriodo: 3° Equalizada
Competéncias/ Habilidades
CO01; C02; C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DEDFC?\IRMAQAO
HORAS-AULA
) HORA , . . Basica
TEORIA | PRATICA TOLTA S Teorica; obrigatéria
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Integracdo e Séries; Célculo com NEO hé
Funcdes de Varias Variaveis |

EMENTA: Integrais duplas: conceito, calculo, mudancas de coordenadas cartesianas para
polares e aplicacdes. Integrais triplas: conceito, calculo, mudancas de coordenadas cartesianas
para cilindricas e esféricas, e aplicagdes. Comprimento de arco de curva parametrizada.
Campos vetoriais, campo gradiente, Rotacional e Divergente. Integrais curvilineas e de
superficie. Teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Caracteristica:

Eixo: Matematica Periodo: 4° .
Equalizada

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05; Cc08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO
DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA , . . Basica
TEORIA PRATICA L S Tedrica; obrigatoria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Interacéo e Séries; Calculo com Funcdes de A v
o o N&o ha
Varias Variaveis |

EMENTA: Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicacdes;
EquacOes diferenciais ordinarias de segunda ordem: resolucdo e aplicacdes; e Equaches
diferenciais ordinarias de ordem superior; sistemas de equacdes diferenciais; Transformada
de Laplace e sua aplicacdo em equacdes diferenciais.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Caracteristica:
Equalizada

Eixo: Matemética Periodo: 5°
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Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05; C08

: AREA DE FORMAGCAO
CARGA HORARIA NATUREZA
DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA . . Basica
TEORIA | PRATICA . S Teorica; obrigatéria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Equac@es Diferenciais Ordinarias N&o ha

EMENTA: Séries de Fourier; Equacdes diferenciais parciais; Equagdes da onda, do calor e de
Laplace; Transformada de Fourier e sua aplicacdo em equacdes diferenciais parciais.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: Algebra Linear

Caracteristica:

Eixo: Matemética Periodo: 2° )
e Equalizada

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05; C08

. AREA DE FORMACAO
CARGA HORARIA NATUREZA
DCN
HORAS-AULA
i TOTA | HORA , . . Basica
TEORIA | PRATICA L S Tedrica; optativa
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Geometria Analitica e Algebra X v
. Né&o ha
Linear

EMENTA: Espacos vetoriais, subespacos, base, dimens&o. Transformacdes lineares e matriz
de uma transformacéo Linear. Teorema do Nucleo e da Imagem. Autovalores e Autovetores;
produto interno; ortonormalizacdo; diagonalizacdo de operadores, Teorema de Cayley-
Hamilton e Teorema Espectral; Formas quadréticas; aplicacGes.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Topicos Especiais em Matematica

Caracteristica:

Eixo: Matematica Periodo: A definir Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05; C08

41

i AREA DE FORMACAO
CARGA HORARIA NATUREZA DN ¢
HORAS-AULA
) HORA Optativa Basica
TEORIA | PRATICA TOLTA S P
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A A de?;ni A de-
definir definir finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao
Colegiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguin-
tes elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga hora-
ria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requi-
sitos e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos especificos
que ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou ele-
tivas, em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Quadro 2. Eixo de contetidos: FISICA

EIXO 2 - FISICA

Obijetivos do Eixo: Formular e conceber solugcdes desejaveis de engenharia. Analisar e com-
preender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos, fisicos e outros.
Implantar e controlar as solu¢des de Engenharia. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita,
oral e grafica. Identificar questBes relacionadas aos fundamentos da fisica em nivel superior.
Analisar e propor solugdes as questdes relacionadas aos fundamentos da fisica em nivel supe-
rior. Enunciar questdes relacionadas aos fundamentos da fisica em nivel superior. Criticar ques-
tdes relacionadas aos fundamentos da fisica em nivel superior.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
C01; C02; C03 e C08 Carga Horaria

h h/a

Conteudos Obrigatorios do eixo 200 240

Ementa do Eixo: Cinematica em uma dimensdo e no espaco; principios da dindmica; aplica-
cOes das leis de Newton; trabalho e energia mecanica; conservacdo da energia; momento linear
e conservacdo do momento linear; momento angular e conservacdo do momento angular; dina-
mica dos corpos rigidos. Equilibrio e Elasticidade. Estatica e dindmica dos fluidos; Movimento
periddico; Ondas Mecénicas; Som e Audicdo; Temperatura; calor; 12 e 22 leis da termodina-
mica; Propriedade dos gases; Teoria cinética dos gases; Transferéncia de calor e massa. Praticas
em laboratorio de temas e topicos abordados nas disciplinas basicas de Fisica, mais especifica-
mente, experimentos na area de Mecanica. Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo
elétrico; fluxo elétrico e lei de Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elé-
trica; resisténcia elétrica; forca eletromotriz; circuitos de corrente continua e regras de Kirch-
hoff; campo magnético; lei de Biot-Savart; lei de Ampere; inducéo eletromagnética; lei de Fa-
raday; indutancia e energia do campo magnético; circuitos de corrente alternada; equagdes de
Maxwell. Praticas em laboratério de temas e topicos abordados nas disciplinas basicas de Fi-
sica, mais especificamente, experimentos na area de Eletromagnetismo.

Bibliografias do eixo 2 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina

01/2 Fundamentos de Mecéanica 50 60
02/2 Fisica Experimental — Mecéanica 25 30
03/2 50 60
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Fundamentos de Oscila¢Bes, Fluidos e Termodinamica
04/2 (OFT) 50 60
05/2 Fundamentos de Eletromagnetismo 25 30
Fisica Experimental - Eletromagnetismo
Carga horaria
Conteudos Optativos horas horas-
aula
Ondas Eletromagnéticas; Otica Geométrica; Interferéncia; Difracéo; Teoria
da Relatividade Restrita; FOtons e ondas de matéria; Introducdo a Teoria
Quantica; Atomos, Moléculas e Matéria Condensada; Fisica Nuclear; No- 75 90
¢Oes de Fisica das Particulas e Cosmologia. Praticas em laboratorio de te-
mas e topicos abordados nas disciplinas basicas de Fisica, mais especifica-
mente, experimentos na area de Mecanica.
Desdobramento em disciplinas
disciplina op 01/2 — Fundamentos de Fisica Moderna 50 60
disciplina op 02/2 — Fisica Experimental - OFT 25 30
disciplina op 03/2 — Topicos Especiais em Fisica ND* ND*
*ND — Nao Determinada
Disciplina: FUNDAMENTOS DE MECANICA
L oo Caracteristica:
Eixo: Fisica Periodo: 3° Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA - o Basica
TEORIA | PRATICA . 5 Teorica; obrigatdria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Célculo com FuncGes de uma Variavel Real; Xz
. - < . Né&o ha
Geometria Analitica e Algebra Linear

EMENTA: Cinematica em uma dimensédo e no espago; principios da dindmica; aplicacfes das
leis de Newton; trabalho e energia mecénica; conservacdo da energia; momento linear e
conservacdo do momento linear; momento angular e conservacdo do momento angular;
dindmica dos corpos rigidos. Equilibrio e Elasticidade.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: FisICA EXPERIMENTAL - MECANICA

. .. . Caracteristica:
Eixo: Fisica Periodo: 3° Equalizada

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA Pratica; obrigatoria Basica
TEORIA | PRATICA TOLTA S g
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- | 3 | 30 | 25h | |
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Nao ha Fundamentos
de Mecanica

EMENTA: Préaticas em laboratério de temas e topicos abordados nas disciplinas basicas de
Fisica, mais especificamente, experimentos na &rea de Mecanica.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: FUNDAMENTOS DE OSCILAGOES, FLUIDOS E TERMODINAMICA (OFT)

Eixo: Fisica Periodo: 4° Caracteristica:

Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C0O8
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA L. L. Basica
TEORIA | PRATICA . S Tedrica; obrigatéria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fundamentos de Mecéanica EquacOes Diferenciais Ordinarias

EMENTA: Estéatica e dindmica dos fluidos; Movimento periédico; Ondas Mecanicas; Som e
Audicdo; Temperatura; calor; 12 e 22 leis da termodindmica; Propriedade dos gases; Teoria
cinética dos gases; Transferéncia de calor e massa.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO

Caracteristica:

Eixo: Fisica Periodo: 5° .
— = Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
) HORA . . Basica
TEORIA | PRATICA TOLT A S Teorica; obrigatoria
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fundamentos de OFT, Calculo

N L . Fisica Experimental - Eletromagnetismo
com Funcdes de Varias Variaveis Il P g

EMENTA: Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico e lei de
Gauss; potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia elétrica; forca
eletromotriz; circuitos de corrente continua e regras de Kirchhoff; campo magnético; lei de
Biot-Savart; lei de Ampére; inducdo eletromagnética; lei de Faraday; indutancia e energia do
campo magnético; circuitos de corrente alternada; equacdes de Maxwell.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: FiSICA EXPERIMENTAL - ELETROMAGNETISMO

Eixo: Fisica | Periodo: 5° | Caracteristica:
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Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; HORA . . Basica
TEORIA PRATICA TOLTA S Prética; obrigatoria
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
N&o ha Fundamentos
de Eletromagnetismo

EMENTA: Préaticas em laboratério de temas e tdpicos abordados nas disciplinas basicas de
Fisica, mais especificamente, experimentos na area de Eletromagnetismo.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: FUNDAMENTOS DE FiSICA MODERNA

Caracteristica:

Eixo: Fisica Periodo: 6° :
Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
) HORA . . Basica
TEORIA | PRATICA TOLT A S Teorica; optativa
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fundamentos de Eletromagnetismo N&o ha

EMENTA: Ondas Eletromagnéticas; Otica Geométrica; Interferéncia; Difracdo; Teoria da
Relatividade Restrita; Fotons e ondas de matéria; Introducdo & Teoria Quantica; Atomos,
Moléculas e Matéria Condensada; Fisica Nuclear; Nocdes de Fisica das Particulas e
Cosmologia

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Fisica Experimental - OFT

Eixo: Fisica Periodo: 5° Caracteristica:

Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA " . Basica
TEORIA | PRATICA . S Prética; optativa
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Fundamentos de Oscilag6es, Fluidos e

Termodinimica (OFT) N&o ha
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EMENTA: Préaticas em laboratorio de temas e tdpicos abordados nas disciplinas basicas de
Fisica, mais especificamente, experimentos nas areas de Oscila¢des, Fluidos e Termodinamica.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: Topicos Especiais em Fisica

Caracteristica:

Eixo: Fisica Periodo: A definir Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Profissionalizante
TEORIA PRATICA
L S .
A Optativa
A A Gefini | A e
definir definir ; finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Co-
legiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes
elementos: justificativa para a oferta da disciplina; puablico-alvo da disciplina; carga horaria
proposta; nimero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos
e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos especificos que
ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou eletivas,
em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Quadro 3. Eixo de contetidos: QUIMICA

EIXO 3 - QUIMICA

Objetivos do Eixo: Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de mo-
delos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao. Ser capaz de con-
ceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e economicamente, nos contextos
em gue serdo aplicadas; e projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para
as solucbes de Engenharia. Realizar a avaliagéo critico-reflexiva dos impactos das solucbes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental. Comunicar-se eficazmente nas
formas escrita, oral e grafica. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o tra-
balho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construgédo coletiva e geren-
ciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e construindo o
consenso nos grupos. Aprender de forma auténoma e lidar com situagées e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéo: a)
ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a
producdo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias. b) aprender a
aprender. Compreender, analisar, correlacionar e avaliar sob a Gtica atbmico-molecular os diver-
s0s materiais e suas alteracbes. Compreender, analisar, correlacionar e avaliar sob a ética ato-
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mico-molecular os diversos sistemas, eventos, fendmenos, procedimentos e ocorréncias relacio-
nados tanto com a formacdo do engenheiro metalurgista quanto com a sua atuacéo profissional.
Reconhecer, analisar e aplicar materiais nos termos de suas classificagfes quimicas e de suas
propriedades sistematicas. Calcular e avaliar quantidades de matéria prima e produtos em pro-
cessos metaldrgicos. Estimar impacto ambiental de processos metaltrgicos. Compreender e tra-
car estratégias para controle de taxa e rendimento de processos metalurgicos. Compreender o
comportamento das transferéncias de energia durante os processos metallrgicos. Analisar e de-
terminar a composicdo quimica de sistemas de interesse metaldrgico. Esclarecer e interpretar
sistemas de armazenamento eletroguimico.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
C02; C03; C04; C05; C06 e C08 Carga Horaria

h h/a
250 300

Conteudos Obrigatorios do eixo

Ementa do Eixo: Estrutura atbmica. Propriedades periodicas dos elementos. Quimica descritiva.
Ligacdes quimicas. Polaridade, estrutura molecular e interagdes intermoleculares. Estado solido:
estrutura de metais e sélidos i6nicos. Fun¢des inorganicas e teoria acido-base. Normas e proce-
dimentos de seguranca. Organizacdo e funcionamento de um laboratério. Técnicas basicas de
laboratério, manuseio de vidrarias e equipamentos de uso comum. Preparo de solucdes. Préaticas
que envolvam os contetidos abordados em Quimica Geral. Propriedades fisico-quimicas dos
compostos. Avaliacdo de resultados experimentais. Equacdes quimicas e balanceamento. Rea-
¢des quimicas. Grandezas quimicas e calculos estequiométricos. Solugdes e analise volumétrica.
Termoquimica. Cinética. Equilibrio quimico e idnico. Eletroquimica. Propriedades dos Gases:
gas perfeito e gases reais; 1% Lei da Termodinamica: trabalho, calor, energia interna e entalpia
(termoquimica); 22 e 3% Leis da Termodinamica: entropia, variagcdes globais de entropia, energia
de livre de Gibbs; Transformacdes Fisicas de Substancias Puras: termodinamica de transicéo,
diagramas de fases. Propriedades das Misturas: descri¢do termodindmica das misturas, proprie-
dades das solugbes, diagramas de fase de misturas; Equilibrio Quimico: fundamentagdo termo-
dindmica, resposta do equilibrio &s condi¢des do sistema; Eletroquimica: Células Eletroquimicas.
Bibliografias do eixo 3 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/3 Quimica Geral | 25 30
02/3 Laboratério de Quimica Geral 25 30
03/3 Quimica Geral 11 50 60
04/3 Fisico-Quimica | 75 90
05/3 Fisico-Quimica Il 75 90
Carga horaria
Conteudos Optativos horas horas-
aula

Forcas intermoleculares e agregacdo de nanoagregados. Efeitos eletronicos
e de dispersdo de cargas. Nanoparticulas rigidas: esferas, bastonetes, fibras,
discos. Diagramas de fase. Termodinamica das nanoparticulas, estabiliza-
cao de nanoparticulas, nanorreatores, encapsulamento molecular, sistemas
de liberacdo controlada. Aplicagcfes tecnoldgicas e industriais. Métodos fi- | 75 90
sicos de andlises de nanomateriais: Espalhamento de luz estatico; Espalha-
mento de luz dindmico; Calorimetria isotérmica de titulacdo aplicada a na-
notecnologia; RMN aplicada a nanotecnologia; Condutividade aplicada a
nanotecnologia; planejamento racional de nanoestruturas com propriedades
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especificas. Sintese de nanoestruturas. Nanotubos de carbono. Fulerenos
funcionalizados. moléculas estruturalmente sensiveis a variacdes controla-
das de pH, tenséo, campo elétrico, etc.; Molecular frameworks. Introducéo
a analise quimica. Célculos em Quimica Analitica. Analises volumétricas.
Potenciometria. Eletrogravimetria e Coulometria. Fundamentos da Espec-
troscopia. Espectrofotometria de absorcdo molecular na Regido do UV- Vi-
sivel.

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/3 — Nanotecnologia 25 30
disciplina op 02/3 — Quimica Analitica Aplicada 50 60
disciplina op 03/3 — Tdpicos Especiais em Quimica ND* ND*

*ND — Nao Determinada

Disciplina: QuimMICA GERAL |

Caracteristica:

Eixo: Quimica Periodo: 1° ;
Quimica = Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; CO5; C06 e C08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA , . L Bésica
TEORIA | PRATICA . S Teorica; obrigatoéria
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Né&o ha Né&o ha

EMENTA: Estrutura atbmica. Propriedades periodicas dos elementos. Quimica descritiva.
LigacBes quimicas. Polaridade, estrutura molecular e interacGes intermoleculares. Estado
sélido: estrutura de metais e sélidos ibnicos. Fungdes inorganicas e teoria acido-base.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: LABORATORIO DE QUIMICA GERAL

Caracteristica:

Eixo: Quimi Periodo: 1° .
0: Quimica eriodo: 1° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; CO5; C06 e CO8

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA . . Bésica
TEORIA PRATICA L S Préatica; obrigatoria
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Nao ha Quimica Geral |

EMENTA: Normas e procedimentos de seguranca. Organizacdo e funcionamento de um
laboratério. Técnicas basicas de laboratdrio, manuseio de vidrarias e equipamentos de uso
comum. Preparo de solugdes. Praticas que envolvam os conteldos abordados em Quimica
Geral. Propriedades fisico-quimicas dos compostos. Avaliacao de resultados experimentais.
Bibliografias da disciplina
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Disciplina: QuimicA GERAL Il

Caracteristica:

Eixo: Quimi Periodo: 2° i
0: Quimica eriodo: 2° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; CO5; C06 e C08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA L. . Especifica
TEORIA | PRATICA . S Teorica; obrigatéria
60 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Geral | Nao ha

EMENTA: Equacgdes quimicas e balanceamento. Reac¢bes quimicas. Grandezas quimicas e
célculos estequiométricos. Solugdes e analise volumétrica. Termoquimica. Cinética. Equilibrio
quimico e idnico. Eletroquimica.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Fisico-QuiMICA |

Caracteristica:

Eixo: Quimica Periodo: 3° J4 existente

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; C05; C06 e CO8

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA -
TEORIA | PRATICA | TOTA HORA Teor'(?afpfaf“cai Profissionalizante
L S obrigatoria
60 30 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Geral Il N&o ha

EMENTA: Propriedades dos Gases: gas perfeito e gases reais; 12 Lei da Termodinamica:
trabalho, calor, energia interna e entalpia (termoquimica); 22 e 3% Leis da Termodinadmica:
entropia, variacOes globais de entropia, energia de livre de Gibbs; Transformagdes Fisicas de
Substancias Puras: termodinamica de transi¢éo, diagramas de fases.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Fisico-QuiMIcA Il

Caracteristica:

Eixo: Quimica Periodo: 4° J4 existente

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; C05; C06 e CO8

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA -
TEORIA | PRATICA | TOTA HORA Teorlqa/Pfapca; Profissionalizante
L S obrigatodria
60 30 90 75h
PRE-REQUISITOS \ CO-REQUISITOS
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Fisico-Quimica | | N3o ha

50

EMENTA: Propriedades das Misturas: descri¢do termodinamica das misturas, propriedades das
solucdes, diagramas de fase de misturas; Equilibrio Quimico: fundamentagdo termodinamica,
resposta do equilibrio as condi¢des do sistema; Eletroquimica: Células Eletroquimicas.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: NANOTECNOLOGIA

Caracteristica:

. . ;. 1 - [0]
Eixo: Quimica Periodo: 10 Criada para 0 curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; C05; C06 e CO8

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA , . . Profissionalizante
TEORIA | PRATICA . S Teorica; optativa
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Geral Il Nao ha

EMENTA: Forcas intermoleculares e Agregacdo de nanoagregados. Efeitos eletronicos e de
dispersdo de cargas. Coldides de associacdo: micelas, vesiculas, bicamadas, membranas.
Nanoparticulas rigidas: esferas, bastonetes, fibras, discos. Diagramas de fase. Termodinamica
das nanoparticulas, estabilizacdo de nanoparticulas, nanorreatores, encapsulamento molecular,
sistemas de liberacdo controlada. Aplicacdes tecnoldgicas e industriais. Métodos fisicos de
analises de nanomateriais: Espalhamento de luz estatico; Espalhamento de luz dinamico;
Potencial zeta; Calorimetria isotérmica de titulagdo aplicada a nanotecnologia; RMN aplicada
a nanotecnologia (RMN de 1H, Tempo de relaxagdo longitudinal, DOSY); Condutividade
aplicada a nanotecnologia; planejamento racional de nanoestruturas com propriedades
especificas. Sintese de nanoestruturas. Nanotubos de carbono. Fulerenos funcionalizados.
moléculas estruturalmente sensiveis a variagdes controladas de pH, tensdo, campo elétrico, etc.;
Molecular frameworks (MOFs).

Bibliografias da disciplina

Disciplina: QUIMICA ANALITICA APLICADA

Caracteristica:

Eixo: Quimica Periodo: 5° ;
Quimica Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; CO5; C06 e C08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Teorica/Prética; Profissionalizante
TEORIA | PRATICA . S optativa
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Geral Il Nao ha

EMENTA: Introdugdo & andlise quimica. Célculos em Quimica Analitica. Analises
volumétricas. Potenciometria. Eletrogravimetria e Coulometria. Fundamentos da
Espectroscopia. Espectrofotometria de absor¢cdo molecular na Regido do UV- Visivel.
Bibliografias da disciplina
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Disciplina: Topicos Especiais em Quimica
Eixo: Quimica Periodo: A definir

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; C05; C06 e C08

Caracteristica:
Criada para o curso

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
) HORA Profissionalizante
TEORIA PRATICA TOTA
L S .
A Optativa
A A | defini | A e
definir definir » finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor deverd submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Co-
legiado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes
elementos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria
proposta; nimero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos
e bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos especificos que
ndo estejam abrangidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatorias, optativas ou eletivas,
em nivel e/ou amplitude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Quadro 4. Eixo de contetidos: MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL

EIXO 4 - MATEMATICA APLICADA E COMPUTACIONAL

Objetivos do Eixo:

Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo 0s usuarios
dessas solucdes e seu contexto. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio
de modelos simbodlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacdo. Conceber,
projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos), componentes ou processos. Implantar, su-
pervisionar e controlar as solucdes de Engenharia. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita,
oral e gréfica. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares. Conhecer e aplicar com ética a legis-
lacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo. Aprender de forma autbnoma e
lidar com situacOes e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios da inova¢do. Compreender e usar adequadamente 0s géneros artigo téc-
nico, manual, relatorio técnico, artigo cientifico e gréafico estatistico. Usar convencdes gréficas e
textuais técnicas que permitam a comunicacdo de equipes multidisciplinares. Analisar dados obti-
dos de processos e experimentos para reconhecer e comunicar padrdes. Projetar algoritmos que
mimetizem processos e calculem equacdes Uteis para a engenharia. Julgar a eficacia de técnicas
computacionais para oferecer respostas a engenharia.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
CO01; C02; C03; C04; C05; C08e C11 Carga Horaria

h h/a

Conteuidos Obrigatorios do eixo 2125 955

Ementa do Eixo: Conceitos basicos de software, hardware e dado. Conceitos bésicos de
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organizacdo de computadores. Conceitos de algoritmo, programa e linguagem de programacao.
Programacao estruturada: variaveis, tipos basicos de dados, expressdes, comandos, entrada e saida
de dados, comandos de fluxo de controle, estruturas de dados homogéneas, estruturas de dados
heterogéneas, funcdes, recursividade. Praticas em laboratério dos temas e topicos abordados na
disciplina Programacdo de Computadores I. Elementos de probabilidade: variaveis aleatorias
discretas e continuas; distribuices de probabilidades; tratamento de dados; amostragem e
distribuicbes amostrais; estimacéo; teste de hipotese e intervalo de confianga; correlacdo e
regressdo. Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacao de funcgdes;
integracdo numerica; resolucdo numérica de equacOes algébricas e transcendentes; sistemas
algébricos lineares; resolucdo numérica de equacOes diferenciais ordinérias; utilizacdo de
softwares de andlise numérica. Modelos de Otimizagéo e de simulacéo de Sistemas Produtivos.
Conceitos bésicos da programacao linear: modelagem, método simplex, dualidade, interpretacdo
econdmica, algoritmos. otimizacdo em redes: problemas de transporte, fluxo de custo minimo,
programacdo dinamica, algoritmos. introducao a programacdo linear. Introducdo ao aprendizado
de méaquina: conceitos, processo de aprendizagem de maquina, aprendizado supervisionado e nao
supervisionado, tipos de problema (classificagdo, regressdo, associagdo e agrupamento),
ferramentas e frameworks; modelagem e preparacdo de dados para aprendizado de maquina,
técnicas de algoritmos de aprendizado supervisionado e ndo supervisionado; aplicacdo de modelos
na area metalurgica.

Bibliografias do eixo 4 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/4 Programacdo de Computadores | 25 30
02/4 Laboratério de PCI 25 30
03/4 Estatistica Aplicada 37,5 45
04/4 Métodos Numéricos Computacionais 50 60
05/4 Otimizacdo de Processos Industriais 37,5 45
06/4 Ciéncia de Dados para Engenharia MetalUrgica 37,5 45
Carga horaria
Conteudos Optativos horas | horas-aula

Apresentacdo do Método de Elementos Finitos (MEF) por meio de desen-
volvimento pratico de ferramentas em linguagem de programacéo em alto

nivel. Solucao de problemas selecionados de mecanica dos sélidos usando 37,5 45
as ferramentas desenvolvidas.

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/4 — Métodos de Elementos Finitos 37,5 45
disciplina op 02/4 — Topicos Especiais em Matematica Aplicada e Compu- | ND* ND*

tacional
*ND — Nao Determinada

Disciplina: PROGRAMACAO DE COMPUTADORES | (PCI)

Eixo: Matematica Aplicada e Periodo: 2° Caracterl’sticg:
Computacional Equalizada
Competéncias/ Habilidades
€01 e C0O8
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA | Tedrica; obrigatéria

Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.
Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — Campus Timoéteo
Rua 19 de Novembro, 121, Centro Norte, Timéteo, MG, Brasil. CEP 35180-008



53

TEORIA | PRATICA TOLTA HOSRA Baésica
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
N&o ha Né&o ha

EMENTA: Conceitos basicos de software, hardware e dado. Conceitos basicos de organizacao de
computadores. Conceitos de algoritmo, programa e linguagem de programacdo. Programacao
estruturada: variaveis, tipos basicos de dados, expressoes,

comandos, entrada e saida de dados, comandos de fluxo de controle, estruturas de dados
homogéneas, estruturas de dados heterogéneas, fungdes, recursividade.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: LABORATORIO DE PCI

Eixo: Mat_ematlca Aplicada e Periodo: 2° Caracterlstlcz_a\:
Computacional Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01 e CO08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN

HORAS-AULA
) HORA ” . Basica
TEORIA PRATICA TOLTA S Prética; obrigatoria
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
N&o ha Programacdo de Computadores | (PCI)

EMENTA: Praticas em laboratdrio dos temas e topicos abordados na disciplina Programacéo de

Computadores I.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: ESTATISTICA APLICADA

Eixo: Matematica Aplicada e Periodo: 3° Caracteristica:
Computacional T Criada para 0 curso
Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03 e C05
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Tedrica/Pratica; Basica
TEORIA PRATICA . s obrigat6ria
30 15 45 375h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Programacdo de Computadores | (PCI); Nio ha
Célculo com Funcdes de Uma Variavel Real
EMENTA: Elementos de probabilidade: variaveis aleatdrias discretas e continuas; distribui¢des de
probabilidades; tratamento de dados; amostragem e distribuicGes amostrais; estimacdo; teste de
hipbtese e intervalo de confianca; correlacdo e regressao.
Bibliografias da disciplina

| Disciplina: METODOS NUMERICOS COMPUTACIONAIS
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Eixo: Matematica Aplicada e o Caracteristica:

- Periodo: 6° X
Computacional Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C0leC0O4

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN

HORAS-AULA

) HORA ori Atica: Profissionalizante
TEORIA PRATICA | TOTA Teorlga/Pfapca,
L S obrigatoria
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Programacao de Computadores |

(PCI); Laboratério de PCI Equacdes Diferenciais Ordinarias

EMENTA: Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacgéo de fungdes;
integracdo numérica; resolucdo numérica de equacOes algébricas e transcendentes; sistemas
algébricos lineares; resolucdo numérica de equacgdes diferenciais ordinarias; utilizacdo de
softwares de analise numérica.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Otimizacdo de Processos Industriais

Eixo: Matematica Aplicada e Computaci- Periodo: 9° Caracteristica:

onal eriodo: 9° Criada para o curso
Competéncias/ Habilidades

C01; C03; C04 e C11

carga horaria natureza area de formacdo dcn
horas-aula - e

teoria pratica | total | horas Tae%rrléa/Pratlca, obri- | Especifica

30 15 45 375h 9

pré-requisitos CO-requisitos

Métodos Numéricos Computacionais N&o ha

Ementa: Modelos de Otimizacéo e de simulacdo de Sistemas Produtivos. Conceitos basicos da
programacao linear: modelagem, método simplex, dualidade, interpretagdo econdmica, algorit-
mos. otimizacao em redes: problemas de transporte, fluxo de custo minimo, programacéao dina-
mica, algoritmos. introducao a programacdo linear.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: CIENCIA DE DADOS PARA ENGENHARIA METALURGICA

Eixo: Matt_amética Aplicada e Perfodo: 10° Caracfceristica:
Computacional Criada para o curso
Competéncias/ Habilidades
C01; C03 e C04
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA o _
TEORIA PRATICA TOTA | HORA Teorlga/Pfajuca; Profissionalizante
L S obrigatodria
30 15 45 37,5h
PRE-REQUISITOS | CO-REQUISITOS
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Estatistica Aplicada | N&o ha

EMENTA: Introdugdo ao aprendizado de maquina: conceitos, processo de aprendizagem de
maquina, aprendizado supervisionado e ndo supervisionado, tipos de problema (classificacdo,
regressdo, associacdo e agrupamento), ferramentas e frameworks; modelagem e preparacéo de
dados para aprendizado de maquina, algoritmos de aprendizado supervisionado e ndo
supervisionado; avaliacdo da qualidade dos modelos; aplicacdo de modelos na area metaldrgica.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: METODO DE ELEMENTOS FINITOS

Eixo: Matemética Aplicada e a0 Caracteristica:
Computacional Periodo: 10 Criada para 0 curso
Competéncias/ Habilidades
C01eC04
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA . Especifica
TEORIA PRATICA TOLT A 5 Optativa P
30 15 45 37,5h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Mecanica dos Solidos; Métodos Numéricos —
N Nao ha
Computacionais

EMENTA: Apresentacdo do Método de Elementos Finitos (MEF) por meio de desenvolvimento
pratico de ferramentas em linguagem de programacdo em alto nivel. Solucdo de problemas
selecionados de mecanica dos solidos usando as ferramentas desenvolvidas.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Topicos Especiais em Matematica Aplicada e Computacional

Eixo: Matematica Aplicada e Periodo: A definir Caracteristica:
Computacional ] Criada para o0 curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05; C08e C11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
, TOTA | HORA Profissionalizante
TEORIA PRATICA
L S .
A Optativa
A A | defini | A e
definir definir ; finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos especificos que nao estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina
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Quadro 5. Eixo de conteddos: HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

EIXO 5 - HUMANIDADES E CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS

Objetivos do Eixo:

Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo 0s usuarios
dessas solucdes e seu contexto. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos. Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia. Co-
municar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica. Trabalhar e liderar equipes multidisci-
plinares. Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da
profissdo. Aprender de forma autdnoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-
se em relacdo aos avancgos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacdo. Compreender e
usar adequadamente os géneros artigo técnico, manual, relatorio técnico, artigo cientifico e grafico
estatistico. Usar convencdes graficas e textuais técnicas que permitam a comunicacdo de equipes
multidisciplinares. Analisar dados obtidos de processos e experimentos para reconhecer e comu-
nicar padrdes. Determinar limites de dados e procedimentos que violem direitos de terceiros e a
ética profissional. Criar projetos e interfaces que favorecam a acessibilidade e o desenho universal.
Refletir sobre vieses culturais e sociais, presentes na atividade de equipes e no atendimento de
usuarios da engenharia. Projetar equipes eficientes que contribuam para reduzir vieses e aumentar
a diversidade de pessoas nas atividades de engenharia. Diferenciar atitudes neutras, afirmativas de
direitos e excludentes. Refletir sobre o impacto das atividades da engenharia sobre o meio ambi-
ente, saude e seguranca das pessoas. Refletir sobre o impacto das atividades da engenharia sobre
a construcao de riqueza e desenvolvimento socioeconémico da sociedade. Avaliar a conformidade
das atividades de engenharia com a legislagcdo e com 0s costumes.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
CO01; C03; C04; C05; C06; C0O7 e CO8 Carga Horaria

h h/a
175 210

Conteudos Obrigatorios do eixo

Ementa do Eixo: O curso de Engenharia Metallrgica e o espaco de atuacdo do Engenheiro
Metalurgista; cenarios da Engenharia Metallrgica no Brasil e no mundo; conceituagdo e reas da
Engenharia Metallrgica; o sistema profissional da Engenharia Metalurgica, regulamentos, normas
e ética profissional; desenvolvimento tecnoldgico e o processo de estudo e de pesquisa; interacao
com outros ramos da engenharia; mercado de trabalho; ética e cidadania. Estudo dos fundamentos
filosoficos necessarios a compreensdao da tecnologia, tratando de questbes ontoldgicas,
epistemologicas, estéticas, éticas e politicas, abordando: a distin¢éo entre o natural e o artificial,
bem como o lugar ocupado pela producéo técnica/tecnolégica entre as areas do conhecimento; o
dominio humano da natureza por meio dos saberes técnicos e cientificos e suas consequéncias; a
relacdo da tecnologia com o trabalho, compreendido como atividade humana fundamental para
producdo dos meios de vida; a subordinacdo dos desenvolvimentos tecnoldgicos ao modo de
producdo capitalista; a critica a modernidade e a tecnociéncia. Estudo dos fundamentos da teoria
social sobre 0 mundo do trabalho necessarios a compreensdo dos fenbmenos concernentes as
relagdes de trabalho no capitalismo do século XXI, sob a égide do neoliberalismo, abordando: as
metamorfoses do mundo do trabalho e do processo de producdo envolvendo a Ciéncia, a Técnica
e a Tecnologia; as novas formas de acumulacdo do capital nas sociedades contemporaneas; as
mutacdes sociotécnicas e 0os impactos da globalizacdo nas relacdes de trabalho; a reestruturacéo
produtiva; a flexibiliza¢do e precarizacgdo das relagOes de trabalho e o desemprego; a ideologia do
empreendedorismo; a nova sociabilidade do trabalhador e as trajetérias laborais; a divisdo do
trabalho impactada pelas relacGes de classe, de género, étnico-raciais e geracionais. Tipos de
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empresas e estruturas organizacionais; diagramas de montagem e de processo; otimizacao do ciclo
produtivo e disposic¢do de equipamentos; planejamento e controle da producéo; sistema de controle
e operacionalizacdo; organogramas; técnicas de identificacdo e aproveitamento de oportunidades
na aquisicao e gerenciamento dos recursos necessarios ao negocio; plano de negécios. O trabalho,
sua historia, seus significados e funcdo psicologica. O trabalho no contexto neoliberal e a
precarizacdo. Comportamento x subjetividade. Saude mental e trabalho, adoecimento e assédio.
Direitos humanos e trabalho. Diversidades, incluséo e equidade: relagfes étnico-raciais e cultura,
sexualidade, relacdes de género, pessoas com deficiéncias. Discussdes contemporaneas sobre o
trabalho. Microeconomia: Oferta e demanda, elasticidade; teoria do consumidor: teoria da
utilidade, preferéncias, tipos de utilidade, escolha 6tima, derivacdo da curva de demanda; teoria da
producéo: fungédo de producao, produtividade marginal decrescente, rendimentos de escala, custos,
escolha 6tima da firma; estruturas de mercado; falhas de mercado. Macroeconomia: Agregados
macroeconémicos, fluxo circular da renda; balango de pagamentos; cambio; moeda, politica
monetaria, inflacdo; politica fiscal, modelo keynesiano simples, curva de Laffer. Principios e
regras constitucionais. Principios especificos do Direito Civil; Empresarial; e do Trabalho.
Responsabilidade civil e profissional na sociedade. Impactos ambientais da Engenharia. Meio
ambiente e sua protecéo no Direito Brasileiro e no Direito Internacional. Protecao a propriedade
intelectual e industrial. Regulamentagao profissional. Politicas de qualidade corporativa, normas
ISO 9000, 1SO 14000, e OHSAS 18000. Auditoria do Sistema da Qualidade. Compliance. CIPA
e prevencao de acidentes.

Bibliografias do eixo 5 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NuUmero Nome da disciplina h h/a
01/5 Contexto Social e Profissional do Engenheiro Metalurgista 25 30
02/5 Filosofia da Tecnologia 25 30
03/5 Leqgislacdo, Compliance e Meio Ambiente para Engenharia 25 30
04/5 Introducdo a Sociologia 25 30
05/5 Introducdo a Economia 25 30
06/5 Psicologia Aplicada as Organizacdes 25 30
07/5 Empreendedorismo e Modelo de Negécios 25 30
Carga horaria
Contelidos Optativos horas | horas-aula

Compreensédo e producdo escrita de textos em lingua inglesa de géneros
textuais variados, com foco nos géneros académicos, cientificos e
profissionais. Reconhecimento das caracteristicas dos géneros textuais.
Desenvolvimento de habilidades de leitura (competéncias e
conhecimentos) através da aplicacdo de estratégias, producdo e
retextualizagdo escrita de géneros textuais. Compreenséao e producdo oral
de textos em lingua inglesa de géneros textuais variados, com foco nos
géneros académicos, cientificos e profissionais. Reconhecimento das
caracteristicas dos géneros textuais orais. Desenvolvimento de habilidades
de audigdo e fala (competéncias e conhecimentos) atraves da aplicacdo de
estratégias. Producéo e retextualizacdo oral de géneros textuais. Lingua
Brasileira de Sinais - Libras e suas especificidades. Histdria, cultura e
identidade dos surdos. Parédmetros linguisticos. Sinais tematicos
contextualizados com atividades e praticas de sinalizacdo. Abordagens de
comunicagdo inicial com os surdos. A evolucdo histdrica até os dias atuais.
Filosofias educacionais em relagdo aos surdos. Aprofundamento das
praticas conversacionais em Libras, em suas diversas formas de
comunicacdo, contextualizado por situacfes do cotidiano em espacos

150 180
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diversos. Estratégias de leitura. O texto e suas condi¢bes de producdo. O
texto, os elementos de textualidade e 0s processos argumentativos.
Producdo e recepcdo de textos técnicos e cientificos, tais como: esquema,
resumo, resenha, fichamento, relatorio, artigo, entre outros que circulam na
esfera de atividade social em que atuara o profissional do curso. Autoria e
autonomia na producdo textual. Reflexdo sobre o plagio. O gerenciamento
de vozes e o trabalho com citagBes. Historia da Etica. A evolucdo do
conceito de progresso. A Engenharia e a Etica. A historia da Engenharia
mundial e brasileira. A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do
Engenheiro.

Desdobramento em disciplinas h h/a
disciplina op 01/5 — Inglés Instrumental | o5 30
disciplina op 02/5 — Inglés Instrumental |1

o . 25 30
disciplina op 03/5 — Libras | o5 30

disciplina op 04/5 — Libras 1l

disciplina op 05/5 — Leitura e Produgao de Textos Académicas ;g gg
disciplina op 06/5 — A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia o5 30
disciplina op 07/5 — Topicos especiais em Humanidades e Ciéncias Sociais ND* ND*

Aplicadas
*ND — Nao Determinada

Disciplina: CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO METALURGISTA

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais PN Caracteristica:
- Periodo: 1° .
Aplicadas Criada para o curso
Competéncias/ Habilidades
CO05 e CO08
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
) HORA . . Especifica
TEORIA PRATICA TOLTA S Teorica; obrigatoria P
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
N&o ha N&o ha

EMENTA: O curso de Engenharia Metalurgica e o espacgo de atuagdo do Engenheiro Metalurgista;
cenarios da Engenharia Metalurgica no Brasil e no mundo; conceituacdo e areas da Engenharia
Metalurgica; o sistema profissional da Engenharia MetalUrgica, regulamentos, normas e ética
profissional; desenvolvimento tecnoldgico e o processo de estudo e de pesquisa; interacdo com
outros ramos da engenharia; mercado de trabalho; ética e cidadania.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: FILOSOFIA DA TECNOLOGIA

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Caracteristica:

; Periodo: 4° ;
Aplicadas — Equalizada
Competéncias/ Habilidades
CO01 e C04
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA | Tedrica; obrigatoria
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TEORIA | PRATICA TOLTA HOSRA Basica
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
N&o ha Né&o ha

EMENTA: Estudo dos fundamentos filoséficos necessarios a compreensao da tecnologia, tratando
de questdes ontoldgicas, epistemoldgicas, estéticas, éticas e politicas, abordando: a distingédo entre
o natural e o artificial, bem como o lugar ocupado pela producdo técnica/tecnologica entre as
areas do conhecimento; o dominio humano da natureza por meio dos saberes técnicos e cientificos
e suas consequéncias; a relacdo da tecnologia com o trabalho, compreendido como atividade
humana fundamental para producéo dos meios de vida; a subordinacdo dos desenvolvimentos
tecnoldgicos ao modo de producdo capitalista; a critica a modernidade e a tecnociéncia.
Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: LEGISLAGAO, COMPLIANCE E MEIO AMBIENTE PARA ENGENHARIA

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais T Caracteristica:

- Periodo: 4° .
Aplicadas Criada para 0 curso
Competéncias/ Habilidades
C05e CO7

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
i HORA L. . Basica
TEORIA PRATICA TOLTA 5 Tedrica; obrigatoria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Néo ha Ndo ha

EMENTA: Principios e regras constitucionais. Principios especificos do Direito Civil;
Empresarial; e do Trabalho. Responsabilidade civil e profissional na sociedade. Impactos
ambientais da Engenharia. Meio ambiente e sua protecdo no Direito Brasileiro e no Direito
Internacional. Protecdo a propriedade intelectual e industrial. Regulamentac¢do profissional.
Politicas de qualidade corporativa, normas ISO 9000, ISO 14000, e OHSAS 18000. Auditoria do
Sistema da Qualidade. Compliance. CIPA e prevengao de acidentes.

Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: INTRODUCAO A SOCIOLOGIA

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Periodo: 7° Caracteristica:
Aplicadas T Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C01 e C05
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA , . . Bésica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatéria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Ndo ha Né&o ha

EMENTA: Estudo dos fundamentos da teoria social sobre o mundo do trabalho necessarios a
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compreensdo dos fendmenos concernentes as relacbes de trabalho no capitalismo do século XX,
sob a égide do neoliberalismo, abordando: as metamorfoses do mundo do trabalho e do processo
de producéo envolvendo a Ciéncia, a Técnica e a Tecnologia; as novas formas de acumulagéo do
capital nas sociedades contemporaneas; as mutac@es sociotécnicas e os impactos da globalizacdo
nas relacOes de trabalho; a reestruturacdo produtiva; a flexibilizacdo e precarizacao das relacdes
de trabalho e o desemprego; a ideologia do empreendedorismo; a nova sociabilidade do
trabalhador e as trajetorias laborais; a divisdo do trabalho impactada pelas relagdes de classe, de
género, étnico-raciais e geracionais.

Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: INTRODUCAO A ECONOMIA

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais PP Caracteristica:

- Periodo: 9° U
Aplicadas Ja existente
Competéncias/ Habilidades
C03 e C0O5

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA , . . basica
TEORIA PRATICA . S Tedrica; obrigatdria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Ndo ha Né&o ha

EMENTA: Microeconomia: Oferta e demanda, elasticidade; teoria do consumidor: teoria da
utilidade, preferéncias, tipos de utilidade, escolha 6tima, derivacdo da curva de demanda; teoria
da producéo: funcdo de producéo, produtividade marginal decrescente, rendimentos de escala,
custos, escolha 6tima da firma; estruturas de mercado; falhas de mercado. Macroeconomia:
Agregados macroeconémicos, fluxo circular da renda; balango de pagamentos; cdmbio; moeda,
politica monetéria, inflacdo; politica fiscal, modelo keynesiano simples, curva de Laffer.
Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: PSICOLOGIA APLICADA AS ORGANIZACOES

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Periodo: 9° Caracteristica:
Aplicadas T Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C04 e CO6
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA L. . Basica
TEORIA PRATICA . 5 Teorica; obrigatdria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Néo ha Néo ha

EMENTA: O trabalho, sua histéria, seus significados e fun¢édo psicoldgica. O trabalho no contexto
neoliberal e a precarizacdo. Comportamento X subjetividade. Salde mental e trabalho,
adoecimento e assédio. Direitos humanos e trabalho. Diversidades, incluséo e equidade: relaces
étnico-raciais e cultura, sexualidade, relacbes de género, pessoas com deficiéncias. Discussdes
contemporaneas sobre o trabalho.

Bibliografias da disciplina
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DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO E MODELO DE NEGOCIOS

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais

Caracteristica:

1 . [

Aplicadas Periodo: 10° Criada para o curso
Competéncias/ Habilidades

€04 e C06

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
} TOTA | HORA L . Basica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatoria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
N&o ha N&o ha

EMENTA: Tipos de empresas e estruturas organizacionais; diagramas de montagem e de processo;
otimizacdo do ciclo produtivo e disposicdo de equipamentos; planejamento e controle da
producdo; sistema de controle e operacionalizacdo; organogramas; técnicas de identificacdo e
aproveitamento de oportunidades na aquisicdo e gerenciamento dos recursos necessarios ao
negocio; plano de negécios.

Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL |

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais P Caracteristica:
- Periodo: 7 X
Aplicadas Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C05
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA , . . Bésica
TEORIA PRATICA . S Teolrica; optativa
30 -- 30 25h

PRE-REQUISITOS

CO-REQUISITOS

Ndo ha

Né&o ha

EMENTA: Compreensdo e producdo escrita de textos em lingua inglesa de géneros textuais
variados, com foco nos géneros académicos, cientificos e profissionais.

Reconhecimento das caracteristicas dos géneros textuais. Desenvolvimento de habilidades de
leitura (competéncias e conhecimentos) através da aplicacdo de estratégias, produgdo e
retextualizacdo escrita de géneros textuais.

Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: INGLES INSTRUMENTAL |1

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais

Caracteristica:

a0
Aplicadas Periodo: 8 Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C05

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN

HORAS-AULA ‘

Teorica; optativa

Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.
Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — Campus Timoéteo
Rua 19 de Novembro, 121, Centro Norte, Timéteo, MG, Brasil. CEP 35180-008




62

TEORIA | PRATICA TOLTA HOSRA Basica
30 - 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Inglés Instrumental | N&o ha

EMENTA: Compreensdo e producdo oral de textos em lingua inglesa de géneros textuais variados,
com foco nos géneros académicos, cientificos e profissionais. Reconhecimento das caracteristicas
dos géneros textuais orais. Desenvolvimento de habilidades de audicdo e fala (competéncias e
conhecimentos) através da aplicacdo de estratégias. Producéo e retextualizacdo oral de géneros
textuais.

Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: LIBRAS |

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Periodo: 7° Caracteristica:
Aplicadas ] Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C05
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA - . Basica
TEORIA PRATICA . S Teorica; optativa
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Né&o ha Né&o ha

EMENTA: Lingua Brasileira de Sinais - Libras e suas especificidades. Histdria, cultura e
identidade dos surdos. Parametros linguisticos. Sinais tematicos contextualizados com atividades
e préticas de sinalizacdo. Abordagens de comunicacao inicial com os surdos.

Bibliografias da disciplina

DISCIPLINA: LIBRAS I

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Periodo: 8° Caracteristica:
Aplicadas ) Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C05
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA - . Bésica
TEORIA PRATICA . S Teorica; optativa
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Libras | N&o ha

EMENTA: A evolucdo histdrica até os dias atuais. Filosofias educacionais em relagdo aos surdos.
Aprofundamento das praticas conversacionais em Libras, em suas diversas formas de
comunicacdo, contextualizado por situacdes do cotidiano em espacos diversos.

Bibliografias da disciplina

| DISCIPLINA: LEITURA E PRODUGAO DE TEXTOS ACADEMICOS
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Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais a0 Caracteristica:

; Periodo: 9 i
Aplicadas Equalizada
Competéncias/ Habilidades
C05

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
] HORA . . Basica
TEORIA PRATICA TOLTA S Teorica; optativa
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Né&o ha Né&o ha

EMENTA: Estratégias de leitura. O texto e suas condic¢Ges de producdo. O texto, os elementos de
textualidade e os processos argumentativos. Producéo e recepcéo de textos técnicos e cientificos,
tais como: esquema, resumo, resenha, fichamento, relatorio, artigo, entre outros que circulam na
esfera de atividade social em que atuara o profissional do curso. Autoria e autonomia na producgéo
textual. Reflexdo sobre o plagio. O gerenciamento de vozes e o trabalho com citacGes.
Bibliografias da disciplina

DiISCIPLINA: A ETICA E A RESPONSABILIDADE SOCIAL EM ENGENHARIA

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Periodo: 10° Caracteristica:
Aplicadas ] Criada para o curso
Competéncias/ Habilidades
C01 e C0O5

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN

HORAS-AULA
] TOTA | HORA L. . Basica
TEORIA PRATICA L s Tedrica; optativa
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Introducdo a Sociologia N&o ha

EMENTA: Histdria da Etica. A evolucdo do conceito de progresso. A Engenharia e a Etica. A
historia da Engenharia mundial e brasileira. A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do
Engenheiro.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Topicos Especiais em Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Eixo: Humanidades e Ciéncias Sociais Caracteristica:

Periodo: A definir

Aplicadas Criada para o curso
Competéncias/ Habilidades
C01 e C0O5
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA Optativa Profissionalizante
TEORIA PRATICA TOLTA S P
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A A de?;ni A de-
definir definir finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que deverd aprové-la. Tal proposta deveréa conter, no minimo, os seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera tépicos especificos que nao estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Quadro 6. Eixo de contetidos: PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO CURRI-
CULAR

EI1XO 6 - PRATICA PROFISSIONAL E INTEGRACAO CURRICULAR

Objetivos do Eixo:

Comunicar-se efetivamente e eficientemente nas formas escrita, oral e grafica. Compreender textos
por meio dos diferentes tipos de leitura. identificar e diferenciar as caracteristicas que embasam as
diferentes etapas do projeto de pesquisa. Comunicar e trabalhar efetivamente com profissionais,
grupos e organizacfes em momento de apresentacdo oral. Conhecer métodos e técnicas de inves-
tigacdo e elaboracdo de trabalhos académicos e cientificos. Analisar e interpretar os resultados de
pesquisas dos métodos cientificos. Colher, observar e interpretar dados para a constru¢do do diag-
nostico. Reconhecer os métodos, técnicas e instrumentos utilizados na pesquisa cientifica. Utilizar
e aplicar as normas técnicas utilizadas no processo de organizacdo e comunicacdo do conheci-
mento cientifico. Reconhecer a estrutura de projetos de pesquisa e artigos cientificos.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

CO01; C05 e C08 Carga Horaria
h h/a

Conteudos Obrigatorios do eixo 50 60

Ementa do Eixo: Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento;
epistemologia das ciéncias; métodos de pesquisa; a producdo da pesquisa cientifica. Producéo do
trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da &rea da Engenharia Metallrgica; aplicacdo dos
conhecimentos sobre a producdo da pesquisa cientifica: a questdo, o problema, a escolha do me-
todo etc.

Bibliografias do eixo 6 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/6 Metodologia Cientifica 25 30
02/6 Metodologia da Pesquisa 25 30

Carga horaria
Contelidos Optativos horas | horas-aula
Para este eixo ndo foram inicialmente definidos conteudo. ND* ND*
Desdobramento em disciplinas
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disciplina op 01/6 — Tdpicos Especiais em Pratica Profissional e Integracdo * -
: ND ND
Curricular

*ND — Nao Determinada

Disciplina: METODOLOGIA CIENTIFICA

Eixo: Pratica Profissional e Integracao Periodo: 1° Caracteristica:
Curricular T Ja existente
Competéncias/ Habilidades
C01 e C05
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA . L Basica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatéria
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Néo ha Néo ha

EMENTA: Conceito de ciéncia; pesquisa em ciéncia e tecnologia; tipos de conhecimento;
epistemologia das ciéncias; métodos de pesquisa; a producdo da pesquisa cientifica.

Disciplina: METODOLOGIA DA PESQUISA

Eixo: Pratica Profissional e Integracdo Periodo: 8° Caracteristica:
Curricular T Ja existente
Competéncias/ Habilidades

C01; C0O5e CO08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA L. L Basica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatéria
30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metodologia Cientifica N&o ha

EMENTA: Producgdo do trabalho técnico-cientifico, versando sobre tema da area da Engenharia
Metalurgica; aplicacdo dos conhecimentos sobre a producéo da pesquisa cientifica: a questéo, o
problema, a escolha do método, etc.

Disciplina: Topicos Especiais em Pratica Profissional e Integracdo Curricular

Eixo: Pratica Profissional e Integracio Lo .. Caracteristica:
Curricular Periodo: A definir Criada para 0 curso

Competéncias/ Habilidades
C01; CO5 e CO08

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
i HORA Optativa Basica
TEORIA PRATICA TOLTA S P
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A A de?;ni A de-
definir definir finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta deveréa conter, no minimo, os seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera tépicos especificos que nao estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Quadro 7. Eixo de conteddos: METALURGIA EXTRATIVA

EIXO7- METALURGIA EXTRATIVA

Objetivos do Eixo:

Formular e conceber solucbes desejaveis de engenharia. Analisar e compreender os fendmenos
fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos, fisicos e outros. Conceber, projetar e analisar
sistemas, produtos, componentes ou processos. Implantar e controlar as solu¢es de Engenharia.
Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica. Formular, compreender, analisar, uti-
lizar, aplicar e solucionar questdes relacionadas a fundamentos termodinamicos e fisico-quimicos
aplicado aos metais e suas ligas. Conceber, analisar, compreender, reconhecer, classificar, utilizar,
aplicar, solucionar, controlar e planejar tecnologias relacionadas a producdo metallrgica, tais
como equipamentos, insumos, rejeitos, condi¢es operacionais, planejamento, projetos e processos
industriais. Formular, conceber, analisar, reconhecer, classificar, utilizar, aplicar, solucionar, con-
trolar, planejar, avaliar e implantar processos de obtencdo dos agos e metais ndo-ferrosos mais
importantes, bem como as principais ligas empregadas

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

CO01: CO2: C03: C04: CO5: CO8 e CO9 Carga Horaria

h h/a
300 360

Conteudos Obrigatorios do eixo

Ementa do Eixo: Cinética das reaces metalurgicas. Elementos de cinética quimica. Classificacdo
dos reatores. Métodos integrais e diferenciais de analise. Teoria absoluta das reacGes. Reagdes
heterogéneas. Adsorcdo quimica. Leis da Termodinamica, nocdes de reversibilidade, relagdes de
definicdo, de coeficientes e de Maxwell para a termodindmica dos solidos; conceito de energia
livre, balancos térmicos e de massa, aplicagdo dos conceitos termodindmicos a processos
metalUrgicos diversos; critérios de equilibrio e espontaneidade. Matérias primas siderdrgicas.
Aglomeracdo. Coqueificacdo. Reducdo em Alto-forno. Processos especiais de reducdo. Reducgéo
direta. Forno elétrico de reducdo. Fabricacdo de ferro-ligas. Aplicacbes de refratarios.
Termodindmica pirometaltrgica. Processos de ustulacdo e processo de calcinacdo. Reducdo de
6xidos metalicos. Producdo de metais volateis. Processos de cloragdo. Producgdo e metais volateis
por fusdo redutora e conversdo Obtencdo de metais por eletrofusdo. Aplicacdes de refratarios.
Termodindmica das solucBes aquosas. Diagramas de estabilidade. Cinética das reacdes solido-
liquido. Lixiviacdo. Tratamento e purificacdo da lixivia: extracdo por solventes, troca idnica e
adsorcdo em carvéo ativado. Recuperacdo de metais de lixivias: eletrélise, cementagédo e reducéo
por hidrogénio. Eletrorefino. Aplicagdes - metalurgia dos metais ndo ferrosos. Aplicacdes de
refratarios. Fabricacdo do aco. Aciaria LD. Aciaria Elétrica. Fabricacdo do aco em processos
especiais. Lingotamento convencional, continuo e por refusdo de eletrodos. AplicacGes de

Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.
Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — Campus Timoéteo
Rua 19 de Novembro, 121, Centro Norte, Timdteo, MG, Brasil. CEP 35180-008




67

refratarios. Processos de obtencdo de aluminio, cobre, zinco, niquel, ouro, magnésio, silicio e
estanho. Propriedades dos materiais, analise de mercado, variaveis de processo, ligas, aplicacGes.
Bibliografias do eixo 7 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/7 Fisico-Quimica Metallrgica 50 60
02/7 Termodinamica Metaldrgica 50 60
03/7 Siderurgia | 50 60
04/7 Pirometalurgia 25 30
05/7 Hidro e Eletrometalurgia 50 60
06/7 Siderurgia Il 50 60
o7/7 Metalurgia Extrativa de Nao-Ferrosos 25 30
Carga horaria
Conteldos Optativos horas | horas-aula

Aspectos historicos e tecnoldgicos. Fundamentos termodindmicos, cinéti-
cos e fendmenos de transporte. Efeitos da Injecao de Carvao em Altos-For-

nos a Carvao Vegetal e Cogue. Projetos. Qualidade de matérias-primas. As- 25 30
pectos Econdmicos. Simulacdo.

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/7 — Técnicas de Injecdo de Materiais Pulverizados em| 25 30
Alto-Forno

disciplina op 02/7 — Topicos Especiais em Metalurgia Extrativa ND* ND*

*ND — Ndo Determinada

Disciplina: Fisico-QUiMICA METALURGICA

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 5° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05 e C09

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA , . L Profissionalizante
TEORIA PRATICA 5 S Teorica; obrigatéria
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisico-Quimica Il N&o ha

EMENTA: Cinética das reacdes metalurgicas. Elementos de cinética quimica. Classificacdo dos
reatores. Métodos integrais e diferenciais de analise. Teoria absoluta das reacdes. Reacdes
heterogéneas. Adsorcao quimica.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TERMODINAMICA METALURGICA

Caracteristica:
Criada para o curso

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 6°

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05 e C09

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN

HORAS-AULA | Teorica; obrigatoria
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TEORIA PRATICA TOLTA HOSRA Profissionalizante
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fisico-Quimica Metallrgica N&o ha

EMENTA: Leis da Termodinamica, nocgdes de reversibilidade, relacbes de definicdo, de
coeficientes e de Maxwell para a termodindmica dos sélidos; conceito de energia livre, balancos
térmicos e de massa, aplica¢do dos conceitos termodinamicos a processos metallrgicos diversos;
critérios de equilibrio e espontaneidade.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: SIDERURGIA |

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 7° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e C0O9

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA . . Especifica
TEORIA PRATICA . S Tedrica; obrigatoria P
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Termodindmica Metallrgica N&o ha

EMENTA: Matérias primas siderargicas. Aglomeracdo. Coqueificacdo. Redugdo em Alto-forno.
Processos especiais de reducdo. Reducéo direta. Forno elétrico de reducdo. Fabricacéo de ferro-
ligas. Aplicaces de refratarios.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: PIROMETALURGIA

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 7° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e CO9

C01; C02; C03; C04; C05; C08 e CO9

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA L. .. Especifica
TEORIA PRATICA . S Tedrica; obrigatdria P
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Termodindmica Metalurgica Fendmenos de transporte 11

EMENTA: Termodindmica pirometallrgica. Processos de ustulagdo e processo de calcinagéo.
Reducdo de o6xidos metalicos. Producdo de metais volateis. Processos de cloracdo. Producéo e
metais volateis por fusdo redutora e conversdo Obtencdo de metais por eletrofusdo. Aplicagdes
de refratérios.

Bibliografias da disciplina
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Disciplina: HIDRO E ELETROMETALURGIA

Caracteristica:
Criada para o curso

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 8°

Competéncias/ Habilidades
CO01; C02; C03; C04; C05 e C09

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA . . Especifica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatoria P
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Termodindmica MetalUrgica N&o ha

EMENTA: Termodinamica das solucGes aquosas. Diagramas de estabilidade. Cinética das reacoes
solido-liquido. Lixiviacdo. Tratamento e purificacdo da lixivia: extracdo por solventes, troca
ibnica e adsorcao em carvao ativado. Recuperacdo de metais de lixivias: eletrolise, cementacédo e
reducdo por hidrogénio. Eletrorefino. Aplicagdes - metalurgia dos metais ndo ferrosos. Aplicac¢oes
de refratarios.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: SIDERURGIA II

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 8° )
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e CO9

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA L. e, Especifica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatéria P
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Siderurgia | N&o ha

EMENTA: Fabricacdo do aco. Aciaria LD. Aciaria Eletrica. Fabricagdo do aco em processos es-
peciais. Lingotamento convencional, continuo e por refusdo de eletrodos. AplicacGes de refrata-
rios.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: METALURGIA EXTRATIVA DE NAO-FERROSOS

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 9° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e CO9

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; HORA | Tedrica; obrigatoria Especifica
TEORIA PRATICA TOLT A S g P
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30 | - | 3 | 25h | |
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Hidro e Eletrometalurgia N&o ha

EMENTA: Processos de obtencdo de aluminio, cobre, zinco, niquel, ouro, magnésio, silicio e
estanho. Propriedades dos materiais, analise de mercado, variaveis de processo, ligas, aplicagoes.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: TECNICAS DE INJECAO DE MATERIAIS PULVERIZADOS EM ALTO-FORNO

Caracteristica:

- ; . it
Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: 10 Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e C09

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] HORA - . Especifica
TEORIA PRATICA TOLT A S Teorica; optativa P
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Introducdo a Ciéncia dos Materiais Metalurgia Fisica

EMENTA: Aspectos histdricos e tecnolégicos. Fundamentos termodindmicos, cinéticos e
fendmenos de transporte. Efeitos da Injecdo de Carvdo em Altos-Fornos a Carvdo Vegetal e
Coque. Projetos. Qualidade de matérias-primas. Aspectos Econdmicos. Simulacéo.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: Topicos Especiais em Metalurgia Extrativa

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Extrativa Periodo: A definir Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e CO9

AREA DE FORMAGAO

CARGA HORARIA NATUREZA DCN
HORAS-AULA

i HORAS . Profissionalizante

TE?A\RIA PRA"AI'\ICA TO"AI'\AL Optativa
.. ;. .. A definir

definir definir definir

PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que deverd aprové-la. Tal proposta deveréa conter, no minimo, os seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de creditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera tépicos especificos que ndo estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Quadro 8. Eixo de contetidos: METALURGIA FISICA
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EIXO 8 - METALURGIA FISICA

Objetivos do Eixo:

Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos, fisicos
e outros, verificados e validados por experimentacdo. Comunicar-se eficazmente nas formas es-
crita, oral e grafica. Aprender de forma auténoma e lidar com situacGes e contextos complexos.
Preparar amostras metalograficas de metais e suas ligas e refratarios e analisar qualitativa, semi-
quantitativa e quantitativamente através de processamento de imagens. Aplicar os diagramas de
fases dos materiais metalicos e ndo-metalicos na inddstria metaltrgica. Analisar as propriedades
mecanicas e metalUrgicas obtidas atraves dos tratamentos térmicos e da soldagem dos metais e
suas ligas. Especificar e supervisionar processos de tratamentos térmicos e soldagem. Conhecer 0s
fundamentos da conformagao mecéanica dos metais. Compreender os aspectos metaltrgicos da me-
canica do continuo. Conhecer os principais processos de conformacao plastica dos metais. Realizar
calculo de esforgos nos processos de conformacao. Conhecer o fluxo de producéo e equipamentos
dos processos de conformacdo. Conhecer os principais testes de conformabilidade dos metais.
Aplicar os conceitos de corrosdo e degradagdo de materiais nas praticas profissionais. Compreen-
der os aspectos triboldgicos na conformacdo plastica dos metais.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
CO01; C02; C03; C04; CO05; C06; e C0O8; C09; Cl0e C11 Carga Horaria

h h/a

Conteudos Obrigatorios do eixo 4375 595

Ementa do Eixo: Estudo da Corrosao e Protecdo de Superficies. Para tanto, serdo enfocados a
importancia e os principios da corrosdo, aléem da cinética da corrosdo eletroquimica. Serdo
abordadas ainda a passivacdo de metais, técnicas de medida, oxidacdo em altas temperaturas e
corrosdo em ceramicas refratarias; além de topicos sobre degradacdo em sistemas polimeéricos e
sistemas ceramicos. Por fim, a protecdo contra a corroséo. Introdugdo a Ciéncia dos Materiais.
LigacBes Quimicas. Estrutura Cristalina indices de direcdes e planos, fator de empacotamento
atbmico, densidades (lineares e planares). Cristalografia e Difracdo de Raios-X. Imperfei¢bes nas
estruturas cristalinas. Microestrutura dos Solidos Perfeitos e Sdlidos Imperfeitos, sélidos mono e
policristalinos. Estruturas Nao Cristalinas e Semi-Cristalinas. Deformacao dos Materiais. Conceito
de falha e classificacdo de falhas. Metodologia de analise de falha. Falhas no campo eléstico.
Falhas no campo pléstico (escoamento). Diagramas de Fases de materiais metalicos e cerdmicos.
Estrutura e Propriedades dos Materiais Metalicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais
Ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Compdsitos. Materiais refratarios: Constituicdo
e classificacéo. Selecdo de materiais. Normas, procedimentos e recomendac6es de ensaios. Ensaios
destrutivos de materiais. Ensaios de Dureza. Ensaio de Impacto. Ensaio de Fadiga. Ensaio de
Fluéncia. Macrografia e Micrografia de Materiais Ferrosos e N&o-Ferrosos. Técnicas de
metalografia quantitativa e qualitativa (identificacdo das fases e dos constituintes, fracdo em
volume), principios das técnicas de microscopia Optica, de varredura por feixe de elétrons e de
transmissdo. Difusdo Atdmica. Nucleacdo e crescimento de fases. Solidificacdo de metais.
DeslocacgBes. Mecanismos de Deformacdo Plastica dos Materiais Metalicos. Mecanismos de
aumento de resisténcia mecanica. Transformacfes invariantes: eutética, eutetdide e peritética.
Curvas de resfriamento e estruturas cristalinas. Diagrama Transformacdo—Tempo-Temperatura
(TTT) e Transformacdo em Resfriamento Continuo (TRC). Decomposicdo da Austenita.
Transformacdo da Ferrita, Perlita, Cementita, Martensita e Bainita. Introducdo a fundicdo de
metais. Fluxo de metal liquido. Transferéncia de calor na solidificagdo. Aguecimento e tipos de
fornos. Sistemas de alimentacdo e enchimento. Processos de fundicdo: moldes descartaveis e
moldes permanentes. Defeitos de fundicdo. Metalurgia do p6. Ensaios de temperabilidade.
Tratamentos Termofisicos: recozimento, normalizacdo, témpera, revenimento, martémpera,
austémpera e tratamentos térmicos superficiais. Tratamentos Termoquimicos: cementacdo,
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nitretacdo, carbonitretacdo e boretacdo. Metalografia dos materiais tratados termicamente.
Introducédo a Soldagem. Simbologia de Soldagem. Seguranga em Soldagem. O arco de soldagem.
Processos de Soldagem: Soldagem e corte a gas, Soldagem com eletrodos revestidos, Soldagem
TIG, Soldagem e corte a plasma, Soldagem MIG/MAG, Soldagem com arame tubular, Soldagem
a arco submerso, Soldagem por resisténcia. Metalurgia da soldagem: Fluxo de calor na soldagem,
Efeitos mecanicos do ciclo térmico, Influéncias metaltrgicas na soldagem e Descontinuidades.
Soldagem de manutencg&o. Soldabilidade de agos especiais. Soldagem de materiais ndo metalicos
e suas ligas. Custos de Soldagem. Normalizagdo. Seguranca na soldagem. Ensaios ndo destrutivos
de materiais (Ultrassom, Liquido Penetrante, Particula Magnética, Ensaio Visual, Raios-X,
Corrente Parasitas). Introducdo a conformacdo mecanica dos metais. Tensbes e Deformacdes.
Fundamentos da plasticidade. Critério de escoamento: Tresca, Von Mises e Levi-Mises.
Encruamento. Instabilidade pléstica. Fatores metallrgicos e mecénicos. Laminacdo dos metais:
classificagdo, mecanica da laminacdo plana, defeitos de laminacdo, laminadores, operagdes
diversas, fluxo industrial. Anisotropia plastica. Forjamento: matriz aberta, matriz fechada,
mecénica do forjamento plano, outros métodos de andlise, defeitos de forjamento, operagdes
diversas. Extrus&o: tipos, fluxo do metal, mecénica da extrusdo, defeitos de extrusdo, operacgdes
diversas, prética da extrusdo. Trefilacdo: tipos, mecéanica da trefilacdo, defeitos de trefilacdo,
operacdes diversas, pratica da trefilagdo. Conformacdo de chapas metalicas: cisalhamento,
dobramento e estampagem. Diagrama Limite de Conformacao. Topografia das superficies e seu
contato. Atrito. Lubrificantes e lubrificagdo. Desgaste por deslizamento. Desgaste causado por
particulas duras. Desgaste por cavitacdo. Componentes para aplica¢des triboldgicas. Fundamentos
de tribologia aplicada ao corpo humano e a biomecéanica. Fundamentos de engenharia de
superficies. Apresentacao dos Principais Sistemas de Classificacdo dos Acos (normas SAE, AlSI,
DIN, ABNT, COPANT), Caracteristicas Principais, Aspectos Metaldrgicos (efeito da adi¢do de
elementos de liga no arranjo microestrutural e nas respectivas propriedades) e Aplicagdes dos agcos
inoxidaveis: ferriticos, austeniticos, martensiticos e ddplex; Acos ao Silicio: acos de Gréo
Orientado (GO) e de Grdo Nao-Orientado (GNO), Ac¢os Dual Phase, A¢os TRIP, Acos para Altas
Temperaturas e Acos Criogénicos. Estudos de caso (substituicdo e tendéncias para usos de
materiais novos).

Bibliografias do eixo 8 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/8 Corroséo e Protecdo de Superficies 37,5 45
02/8 Introducdo a Ciéncia dos Materiais 50 60
03/8 Ensaios e Caracterizagcdo de Materiais 50 60
04/8 Metalurgia Fisica 50 60
05/8 Tecnologia da Fundicédo 25 30
06/8 Tratamento Térmico 25 30
07/8 Tecnologia e Metalurgia da Soldagem 37,5 45
08/8 Conformacéo Mecénica | 50 60
09/8 Conformacdo Mecanica 1l 50 60
10/8 Fundamentos de Tribologia 25 30
11/8 Acos Especiais 37,5 45
Carga horaria

Contelidos Optativos horas | horas-aula
Tipos de fratura. Resisténcia tedrica de coesdo. Teoria de Griffith da fra-

tura fragil. Aspectos microscopicos e macroscopicos da fratura fragil. 75 90
Fratura dutil: aspectos macroscopicos e microscopicos. Ensaio de impacto

e transicdo ductil-fragil. Fadiga: mecanismos, aspectos micro e macrosco-
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picos. Influéncia de fatores metalUrgicos e de servigo. Fundamentos ter-
modinamicos da corrosao, formas (mecanismos) de corrosdo, métodos de
protecdo contra a corroso, corrosdo preferencial em soldas e pintura in-
dustrial. Teoria das discordancias em arestas, parafuso e mistas, mecanis-
mos de deformacéo plastica por deslizamento de planos atdmicos e por
maclacdo, endurecimento por deformacao plastica a frio; Teorias de en-
cruamento isotrdpico e anisotrépico (cinematico), Evolucdo do encrua-
mento em fungdo das condicGes de deformacéo (temperatura e taxa de de-
formacdo) utilizadas nas principais operacgdes de conformacao mecanica
(laminacéo e trefilacdo), encruamento versus propriedades mecanicas e
fisicas. Fluxo de calor. Mecanismos de formagéo da poga de fuséo. Solidi-
ficacdo da solda. ZTA. Fisica da Soldagem. Tensdo residual e distorc¢ao.
Defeitos. Testes em materiais soldados. Soldagem de Agos de alta resistén-
cia baixa liga, aco inoxidavel, aluminio, cobre, titédnio e ferros fundidos.
Cinematica de particulas.

Desdobramento em disciplinas

disciplina op 01/8 — Mecénica de Fratura 25 30
disciplina op 02/8 — Teoria do Encruamento 25 30
disciplina op 03/8 — Metalurgia Avancada da Soldagem 25 30
disciplina op 04/8 — Topicos Especiais em Metalurgia Fisica ND* ND*

*ND — Nao Determinada

Disciplina: CORROSAO E PROTEGCAO DE SUPERFICIES

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 4° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C09

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; HORA , . . Especifica
TEORIA PRATICA TOLTA S Teorica; obrigatéria P
45 - 45 375h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Geral | N&o ha

EMENTA: Estudo da Corrosdo e Protecdo de Superficies. Para tanto, serdo enfocados a
importancia e os principios da corrosdo, além da cinética da corrosdo eletroquimica. Seréo
abordadas ainda a passivacdo de metais, técnicas de medida, oxidagdo em altas temperaturas e
corrosao em ceramicas refratarias; além de topicos sobre degradacdo em sistemas poliméricos e
sistemas ceramicos. Por fim, a protecdo contra a corrosao.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: INTRODUGAO A CIENCIA DOS MATERIAIS

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 5° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08; C10e C11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN

HORAS-AULA | Tedrica; obrigatéria
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TEORIA PRATICA TOLTA HOSRA Profissionalizante
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Quimica Geral I; Calculo com Funcdes de N
Uma Varidvel Real

EMENTA: Introducdo & Ciéncia dos Materiais. Ligac®es Quimicas. Estrutura Cristalina Indices
de direcdes e planos, fator de empacotamento atdmico, densidades (lineares e planares). Cristalo-
grafia. Imperfei¢Ges nas estruturas cristalinas. Microestrutura dos Solidos Perfeitos e Solidos Im-
perfeitos, s6lidos mono e policristalinos. Estruturas N&o Cristalinas e Semi-Cristalinas. Deforma-
cao dos Materiais. Ensaio de Tracdo. Conceito de falha e classificacdo de falhas. Metodologia de
analise de falha. Falhas no campo elastico. Falhas no campo plastico (escoamento). Diagramas
de Fases de materiais metalicos e ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Metalicos.
Estrutura e Propriedades dos Materiais Ceramicos. Estrutura e Propriedades dos Materiais Com-
positos. Materiais refratarios: Constituicéo e classificacdo. Selecdo de materiais.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: ENSAIOS E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 6° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C10eC11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA -
TEORIA PRATICA | TOTA HORA Teorlga/P(ajuca; Especifica
L S obrigatdria
30 30 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Introducdo a Ciéncia dos Materiais N&o ha

EMENTA: Normas, procedimentos e recomendacGes de ensaios. Ensaios destrutivos de materiais.
Ensaios de Dureza. Ensaio de Impacto. Ensaio de Fadiga. Ensaio de Fluéncia. Macrografia e Mi-
crografia de Materiais Ferrosos e Nao-Ferrosos. Técnicas de metalografia quantitativa e qualita-
tiva (identificacdo das fases e dos constituintes, fracdo em volume), principios das técnicas de
microscopia éptica, de varredura por feixe de elétrons e de transmisséo.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: METALURGIA FiSICA

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 6° I
Ja existente

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA , . s, Especifica
TEORIA PRATICA TOLT A S Teorica; obrigatoéria P
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS | CO-REQUISITOS
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Introducdo a Ciéncia dos Materiais | N&o ha

EMENTA: Difusdo Atomica. Nucleacdo e crescimento de fases. Solidificacdo de metais.
DeslocagBes. Mecanismos de Deformacdo Plastica dos Materiais Metalicos. Mecanismos de
aumento de resisténcia mecénica. Transformac@es invariantes: eutética, eutetdide e peritética.
Curvas de resfriamento e estruturas cristalinas. Diagrama Transformacdo—Tempo-Temperatura
(TTT) e Transformacdo em Resfriamento Continuo (TRC). Decomposicdo da Austenita.
Transformacgdo da Ferrita, Perlita, Cementita, Martensita e Bainita.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TECNOLOGIA DA FUNDICAO

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 7° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C04; CO5; Co6 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA . . Profissionalizante
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatoria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Termodindmica Metallrgica Metalurgia Fisica

EMENTA: Introducédo a fundicdo de metais. Fluxo de metal liquido. Transferéncia de calor na
solidificacdo. Aquecimento e tipos de fornos. Sistemas de alimentacdo e enchimento. Processos
de fundicdo: moldes descartaveis e moldes permanentes. Defeitos de fundi¢do. Metalurgia do po.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: TRATAMENTO TERMICO

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 7° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; HORA . ., Profissionalizante
TEORIA PRATICA TOLTA S Préatica; obrigatoria
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Metalurgia Fisica; NEO hé
Ensaios e Caracterizacdo de Materiais

EMENTA: Ensaios de temperabilidade. Tratamentos Termofisicos: recozimento, normalizacéo,
témpera, revenimento, martémpera, austémpera e tratamentos térmicos superficiais. Tratamentos
Termoquimicos: cementacdo, nitretacdo, carbonitretacdo e boretagdo. Metalografia dos materiais
tratados termicamente

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TECNOLOGIA E METALURGIA DA SOLDAGEM

Eixo: Metalurgia Fisica | Periodo: 8° | Caracteristica:
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\ | Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C05; C06; e CO8e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Teobrica/Pratica; Profissionalizante
TEORIA PRATICA L S obrigatoria
30 15 45 37,5h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metalurgia Fisica N&o ha

EMENTA: Introducéo a Soldagem. Simbologia de Soldagem. Seguranca em Soldagem. O arco de
soldagem. Processos de Soldagem: Soldagem e corte a gas, Soldagem com eletrodos revestidos,
Soldagem TIG, Soldagem e corte a plasma, Soldagem MIG/MAG, Soldagem com arame tubular,
Soldagem a arco submerso, Soldagem por resisténcia. Metalurgia da soldagem: Fluxo de calor na
soldagem, Efeitos mecanicos do ciclo téermico, Influéncias metaltrgicas na soldagem e Desconti-
nuidades. Soldagem de manutencédo. Soldabilidade de acos especiais. Soldagem de materiais ndo
metalicos e suas ligas. Custos de Soldagem. Normalizacdo. Seguranca na soldagem. Ensaios ndo
destrutivos de materiais (Ultrassom, Liquido Penetrante, Particula Magnética, Ensaio Visual,
Raios-X, Corrente Parasitas).

Bibliografias da disciplina

Disciplina: CONFORMACAO MECANICA |

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 8° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
’ TOTA | HORA , . L Profissionalizante
TEORIA PRATICA . s Tedrica; obrigatoria
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Mecénica dos Solidos; Ensaios e T
0 . N&o ha
Caracterizacdo de Materiais

EMENTA: Introducdo a conformagéo mecénica dos metais. Tensdes e Deformacdes. Fundamentos
da plasticidade. Critério de escoamento: Tresca, Von Mises e Levi-Mises. Encruamento. Instabi-
lidade pléastica. Fatores metallrgicos e mecanicos. Laminacgdo dos metais: classificacdo, mecanica
da laminacdo plana, defeitos de laminacdo, laminadores, operacGes diversas, fluxo industrial.
Anisotropia plastica.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: CONFORMACAO MECANICA 1

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 9° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
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HORAS-AULA
i TOTA | HORA , . . Profissionalizante
TEORIA PRATICA . 5 Teorica; obrigatdria
60 -- 60 50 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Conformacao Mecénica | N&o ha

EMENTA: Forjamento: matriz aberta, matriz fechada, mecénica do forjamento plano, outros mé-
todos de analise, defeitos de forjamento, operacdes diversas. Extrusdo: tipos, fluxo do metal, me-
canica da extrusdo, defeitos de extrusdo, operagdes diversas, pratica da extrusdo. Trefilagdo: tipos,
mecanica da trefilacdo, defeitos de trefilacdo, operagdes diversas, pratica da trefilacdo. Confor-
macéo de chapas metalicas: cisalhamento, dobramento e estampagem. Diagrama Limite de Con-
formacao.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: FUNDAMENTOS DE TRIBOLOGIA

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 10° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA - . Especifica
TEORIA PRATICA . S Tedrica; obrigatoria P
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Corrosdo e Protecdo de Superficies N&o ha

EMENTA: Topografia das superficies e seu contato. Atrito. Lubrificantes e lubrificacdo. Desgaste
por deslizamento. Desgaste causado por particulas duras. Desgaste por cavitacdo. Componentes
para aplicagdes triboldgicas. Fundamentos de tribologia aplicada ao corpo humano e a biomeca-
nica. Fundamentos de engenharia de superficies.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: Acos ESPECIAIS

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 10° Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05 e C0O9

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA - . Especifica
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatoria P
45 -- 45 37,5h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Introducdo & Ciéncia dos Materiais Metalurgia Fisica

EMENTA: Apresentacdo dos Principais Sistemas de Classificacdo dos A¢os (normas SAE, AlSI,
DIN, ABNT, COPANT), Caracteristicas Principais, Aspectos Metaldrgicos (efeito da adi¢do de
elementos de liga no arranjo microestrutural e nas respectivas propriedades) e Aplicacdes dos
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acos inoxidaveis: ferriticos, austeniticos, martensiticos e duplex; Acos ao Silicio: acos de Grao
Orientado (GO) e de Grao Nao-Orientado (GNO), Acos Dual Phase, Acos TRIP, Agos para Altas
Temperaturas e Acos Criogénicos. Estudos de caso (substituicdo e tendéncias para usos de
materiais novos).

Bibliografias da disciplina

Disciplina: MECANICA DE FRATURA

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 10 Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA L. . Especifica
TEORIA PRATICA . S Tedrica; optativa P
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Mecanica dos Sélidos; Conformacao . L2
. ¢ Nao ha
Mecanica |

EMENTA: Definic¢Ges dos tipos de fratura, macro/micro aspectos da fratura por fadiga. Fundamen-
tos da mecanica da fratura, identificagdo e controle do crescimento de trinca por fadiga. Meca-
nismo de nucleacdo e crescimento de trinca por fadiga. Métodos de anélise e falhas por fadiga.
Critérios/projetos para evitar falhas por fadiga. Conceitos de fadiga de baixo e de alto ciclos.
Efeito do entalhe, condi¢cdes do ambiente e da temperatura na fratura por fadiga. Exemplos de
casos de falhas por fadiga em estruturas e componentes. Métodos de medida e anélise de resulta-
dos do ensaio de fadiga.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TEORIA DO ENCRUAMENTO

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 8° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA L. . Especifica
TEORIA PRATICA TOLTA S Tedrica; optativa P
30 -- 30 25 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metalurgia Fisica N&o ha

EMENTA: Teoria das discordancias em arestas, parafuso e mistas, mecanismos de deformacéo
plastica por deslizamento de planos atbmicos e por maclacdo, endurecimento por deformacéo
plastica a frio; Teorias de encruamento isotropico e anisotropico (cinematico), Evolugdo do en-
cruamento em funcédo das condic¢des de deformagéo (temperatura e taxa de deformacéo), do tipo
de material, das variaveis metallrgicas e encruamento versus propriedades mecanicas e fisicas.
Bibliografias da disciplina

| Disciplina: METALURGIA AVANGADA DA SOLDAGEM
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Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: 9° )
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C05; C06; e CO8 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA .. ) Especifica
TEORIA PRATICA TOLTA S Tedrica; optativa P
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Metalurgia Fisica N&o ha

EMENTA: Fluxo de calor. Mecanismos de formacdo da poca de fusdo. Solidificacdo da solda.
ZTA. Fisica da Soldagem. Tens&o residual e distor¢do. Defeitos. Testes em materiais soldados.
Soldagem de Acos de alta resisténcia baixa liga, aco inoxidavel, aluminio, cobre, titanio e ferros
fundidos.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TorICOS ESPECIAIS EM METALURGIA FISICA

Caracteristica:

Eixo: Metalurgia Fisica Periodo: A definir )
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C02; C03; C05; C06; e CO8 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
; TOTA | HORA Profissionalizante
TEORIA PRATICA
L S .
A Optativa
A A defini | A de
definir definir ] finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que deverd aprové-la. Tal proposta deveréa conter, no minimo, os seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de creditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera tépicos especificos que nédo estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Quadro 9. Eixo de contetidos: TECNOLOGIA METALURGICA

EIXO 9— TECNOLOGIA METALURGICA

Objetivos do Eixo:

Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos
e outros, verificados e validados por experimentacdo. Comunicar-se eficazmente nas formas es-
crita, oral e grafica. Aprender de forma autbnoma e lidar com situacGes e contextos complexos.
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Aplicar procedimentos, métodos e normas relacionados a instrumentacao industrial nas rotinas de
empresas metalUrgicas. Analisar os elementos basicos de projetos de instrumentacdo da industria
metalUrgica. Recordar conceitos de estruturas cristalinas, tais como, indices de direcdes e de planos
cristalogréficos, fator de empacotamento atémico, densidades, cristalografia, difracdo de raios-X
e imperfeicBes das estruturas cristalinas. Compreender as relagdes entre as estruturas atdmicas e
as propriedades dos materiais metalicos, poliméricos, ceramicos e compdsitos. Aplicar conceitos
de microestrutura dos metais e ligas metalicas em diagramas de fases. Compreender 0s conceitos
da constituicdo, classificacdo e desenvolvimento das microestruturas dos materiais refratarios, bem
como os procedimentos de fabricacdo dos mesmos. Recordar conceitos de viscosidade, pressao,
temperatura, tensdo superficial, fluido newtoniano e ndo Newtoniano e de camada limite. Aplicar
conceitos e procedimentos metodologicos de mecanica dos fluidos na solucéo de problemas ficti-
cios que envolvem a equacdo fundamental da fluido-estatica, os principios da manometria, 0 em-
puxo hidrostatico, os esforcos sobre corpos submersos e os fluidos em movimento. Compreender
0s conceitos de funcionamento de sistemas como os tubos de Pitot e Venturi, 0 escoamento de
fluido viscoso e as perdas de carga em tubos e dutos. Compreender os conceitos de transferéncia
de calor por conducgdo, conveccdo e radiagcdo. Aplicar conceitos e procedimentos metodolégicos
de transferéncia de calor na solucdo de problemas ficticios de conducdo térmica através de paredes
planas; convecc¢do térmica sobre placas planas; conveccao térmica para escoamentos laminares e
turbulentos, em tubos e dutos; correlagdes empiricas; e radiacao térmica. Aplicar conceitos e pro-
cedimentos metodoldgicos de técnicas na caracterizacao fisico-quimica, de caracterizacéo espec-
trograficas e de analise microestrutural de materiais. Aplicar procedimentos, métodos e normas de
ensaios destrutivos e ndo destrutivos de materiais. Avaliar factual, conceitual e procedimental-
mente os resultados de ensaios destrutivos e ndao destrutivos de materiais. Compreender conceitos
de falhas e metodologias de andlises de falhas. Compreender conceitos e procedimentos metodo-
I6gicos de ensaios para mensurar 0 comportamento de materiais a esforcos de fadiga e fluéncia.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:
CO01; C02; C03; C05; C07; C08; C10eC11 Carga Horaria

h h/a
2875 345

Conteudos Obrigatorios do eixo

Ementa do Eixo: Introducdo ao desenho técnico: uso de instrumentos e materiais para desenho,
convencgOes e normalizagdo de desenho técnico, tipos de desenhos, linhas utilizadas e caligrafia
técnica; Desenho geométrico: construcdes geométricas e figuras geométricas; Perspectivas: orto-
gonais e obliqua; Projecdo ortogonal: 1° e 3° diedros; Detalhamento de desenhos bidimensionais:
cotagem ou dimensionamento, escalas; Cortes: total, meio corte, corte rebatido, omissao de corte,
corte parcial; SeccOes: sobre a vista, fora da vista, vista parcial em corte, rupturas, hachuras; Su-
pressdo de vistas; Vistas auxiliares: completas e simplificadas. Programas de desenhos por com-
putador; introducdo a um programa computacional de desenho; métodos e técnicas de execucao
dos desenhos de conjuntos e de fabricacdo utilizando um aplicativo. Fabricacdo e dimensiona-
mento assistidos por Computador com o uso de sistemas CAE, CAD e CAM; comando numérico
computadorizado; tecnologia de grupo; planejamento do processo assistido por computador. Esta-
tica no plano e no espaco; analise do equilibrio de corpos materiais; calculo do centro de gravidade
de sistemas variados; momentos estaticos; binarios; sistemas equivalentes; trelicas planas; diagra-
mas de esforcos; cabos flexiveis; trabalho virtual e energia; momento de inércia; atrito; introdugdo
a nocdo de tensdo. SolicitacOes internas. Reacdes. Diagramas. TensOes e deformacbes. Estado de
tensOes. Lei de Hooke. Trabalho de deformacdo. Solicitacdes axiais. Flexdo simples. Cisalhamento
em vigas longas. Torcdo. Solicitacbes compostas. Defini¢do de fluido e propriedades; métodos de
analise; a hipotese de meio continuo; campos de velocidade e tensdo; comportamento mecanico:

Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.
Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — Campus Timoéteo
Rua 19 de Novembro, 121, Centro Norte, Timdteo, MG, Brasil. CEP 35180-008



81

fluidos newtonianos e ndo newtonianos; classificacdo de escoamentos: permanente, transiente, la-
minar, turbulento, viscoso, ndo viscoso, incompressivel, compressivel; analise dimensional e se-
melhanca; hidrostatica; equagdes basicas para volumes de controle: continuidade, quantidade de
movimento linear, quantidade de movimento angular, energia e segunda lei da termodinémica;
consideracdes de energia no escoamento em tubos e dutos; perda de carga em tubulacdes e perdas
locais; redes de dutos; equacdes basicas diferenciais: continuidade, quantidade de movimento
(Euler e Navier-Stokes). escoamento rotacional e irrotacional. escoamento incompressivel viscoso
interno e externo. escoamento hidrodinamicamente desenvolvido. teoria da camada limite; escoa-
mento compressivel. velocidade do som; condi¢des de referéncia: estagnacao e critica. escoamento
isoentropico em bocais e difusores; escoamento de dutos de area constante: escoamento de Fanno
e Rayleigh. choques normais. Lei de Fourier; condutividade térmica e outras propriedades termo-
fisicas; a equagéo de difusdo de calor; conducédo unidimensional e bidimensional permanente; con-
ducdo transiente; o problema de conveccédo, camadas limites convectivas; as equacdes de conser-
vacdo; analogias entre mecanismos de transferéncia; efeitos de turbuléncia; coeficientes convecti-
VOS; convecgdo em escoamentos externos e internos; convecgéo livre: ebulicdo e condensagéo;
trocadores de calor radiagdo; troca radiativa entre superficies. Introdugdo a instrumentacéo: histo-
rico, terminologia e simbologia de instrumentos; aspectos normativos da instrumentagéo: norma
ISA, etc; instrumentos analdgicos e digitais de bancada: galvandémetros, multimetros, osciloscépio,
capacimetros, etc.; sensores e transdutores: indutivos, capacitivos, resistivos, éticos, ultrassom, de
efeito hall, etc; medidores: nivel, vazéo, temperatura, pressao, ph, posi¢do, velocidade, aceleracéo,
vibracdo, torque, etc.; chaves de fim de curso; atuadores: valvulas, pistdes pneumaticos e hidrau-
licos, motores e servomotores AC, DC, de passo; controladores industriais; estratégias de controle;
projeto de sistemas de instrumentacdo industrial.

Bibliografias do eixo 9 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/9 Desenho Técnico 25 30
02/9 Desenho Assistido Por Computador 25 30
03/9 Mecanica dos Sélidos 62,5 75
04/9 Fendmenos de Transporte | 75 90
05/9 Fendmenos de Transporte Il 75 90
06/9 Fundamentos de Instrumentacao 25 30
Carga horaria
Conteludos Optativos horas | horas-aula

Como se faz um projeto, exemplos de relatorios técnicos, anélise de custo,
desenvolvimento de um projeto de melhoria de uma instalacdo ou de um
processo metalurgico. Vocabulario Internacional de metrologia de metro-
logia, Sistemas de unidades, Disposi¢do e instalacbes de laboratorios de
metrologia, Instrumentos bésicos e praticas de medicao, Conformidade de
instrumentos de medicdo, Tipos de medicdo, Medi¢Oes especiais, Estatis-
tica aplicada a metrologia, Erros de medicéo, Incerteza de medicoes, cali-
bracao de sistemas de medi¢do; confiabilidade metroldgica, automacdona| 150 180
metrologia Tolerancias; Ajustes e Estados de Superficie. Descri¢do das
principais operagdes de conformacgéo de chapas (embutimento profundo,
ironing, corte, dobramento e estiramento) em termos dos equipamentos uti-
lizados, das tecnologias de fabricacdo e defeitos tipicos. Estudo do efeito
das condicdes de lubrificacdo, de temperatura e da aplicacéao dos diferen-
tes esforgcos mecanicos nas propriedades mecanicas dos a¢os ao carbono
e das ligas de aluminio.

Desdobramento em disciplinas
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disciplina op 01/9 — Projetos Metaldrgicos 37,5 45
disciplina op 02/9 — Fundamentos de Metrologia 37,5 45
disciplina op 03/9 — Estampagem de Chapas 25 30
disciplina op 04/9 — Dindmica de Corpos Rigidos 50 60
disciplina op 05/9 — Topicos Especiais em Tecnologia Metalurgica ND* ND*

*ND — Ndo Determinada

Disciplina: DESENHO TECNICO

Caracteristica:
Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: 1°

Ja existente

Competéncias/ Habilidades

C05e CO7
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA . . L.
TEORIA PRATICA . HORA Préatica; obrigatoria Basica
S
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Nao ha Nao ha

EMENTA: Introducdo ao desenho técnico: uso de instrumentos e materiais para desenho,
convencgoes e normalizagdo de desenho técnico, tipos de desenhos, linhas utilizadas e caligrafia
técnica; Desenho geométrico: construcdes geométricas e figuras geométricas; Perspectivas:
ortogonais e obliqua; Projecdo ortogonal: 1° e 3° diedros; Detalnamento de desenhos
bidimensionais: cotagem ou dimensionamento, escalas; Cortes: total, meio corte, corte rebatido,
omissdo de corte, corte parcial; Seccdes: sobre a vista, fora da vista, vista parcial em corte,
rupturas, hachuras; Supresséo de vistas; Vistas auxiliares: completas e simplificadas.
Bibliografia da disciplina

Disciplina: DESENHO AsSISTIDO POR COMPUTADOR

Caracteristica:
Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: 2°

Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades

C05e CO7
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA . e L.
TEORIA PRATICA . HORA Préatica; obrigatoria Bésica
S
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Desenho Técnico Nao ha

EMENTA: Programas de desenhos por computador; introdugdo a um programa computacional de
desenho; métodos e técnicas de execucdo dos desenhos de conjuntos e de fabricacdo utilizando
um aplicativo. Fabricacdo e dimensionamento assistidos por Computador com o0 uso de sistemas
CAE, CAD e CAM; comando numérico computadorizado; tecnologia de grupo; planejamento do
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processo assistido por computador.
Bibliografia da disciplina

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Metaldrgica Periodo: 5° J4 existente

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C08;e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) HORA , . e, Basica
TEORIA PRATICA TOLTA S Teorica; obrigatoria
75 -- 75 62,5 h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS

Célculo com FuncGes de Varias Variaveis I; X v
. N&o ha
Fundamentos de Mecénica

EMENTA: Estatica no plano e no espaco; analise do equilibrio de corpos materiais; célculo do
centro de gravidade de sistemas variados; momentos estaticos; binarios; sistemas equivalentes;
trelicas planas; diagramas de esforcos; cabos flexiveis; trabalho virtual e energia; momento de
inércia; atrito; introducdo a no¢do de tensdo. Solicitacdes internas. Reacdes. Diagramas. Tensdes
e deformag0es. Estado de tensdes. Lei de Hooke. Trabalho de deformacéo. Solicitagdes axiais.
Flexao simples. Cisalhamento em vigas longas. Torcéo. Solicitagcdes compostas.

Bibliografia da disciplina

Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE |

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Metaldrgica Periodo: 6° J4 existente

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C08 e C11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
TEORIA pRATICA | [OTA | HORA Tec’)ric_a/P(éj[ica; Bésica
L S obrigatoria
60 30 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Equacdes Diferenciais Parciais; Fundamentos
de Oscilagdes, Fluidos e Termodinamica N&o ha
(OFT)

EMENTA: Definicao de fluido e propriedades; métodos de analise; a hipdtese de meio continuo;
campos de velocidade e tensdo; comportamento mecanico: fluidos newtonianos e ndo newtonia-
nos; classificacdo de escoamentos: permanente, transiente, laminar, turbulento, viscoso, nao vis-
coso, incompressivel, compressivel; analise dimensional e semelhanca; hidrostatica; equacdes béa-
sicas para volumes de controle: continuidade, quantidade de movimento linear, quantidade de
movimento angular, energia e segunda lei da termodinamica; consideracdes de energia no escoa-
mento em tubos e dutos; perda de carga em tubulacgdes e perdas locais; redes de dutos; equacdes
basicas diferenciais: continuidade, quantidade de movimento (Euler e Navier- stokes). escoa-
mento rotacional e irrotacional. escoamento incompressivel viscoso interno e externo. escoa-
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mento hidrodinamicamente desenvolvido. teoria da camada limite; escoamento compressivel. ve-
locidade do som; condicGes de referéncia: estagnacéo e critica. escoamento isoentropico em bo-
cais e difusores; escoamento de dutos de area constante: escoamento de Fanno e Rayleigh. cho-
ques normais.

Bibliografia da disciplina

Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE ||

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: 7° J4 existente

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C08e C11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA - o L
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatéria Basica
90 -- 90 75h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fendmenos de Transporte | N&o ha

EMENTA: Lei de Fourier; condutividade térmica e outras propriedades termofisicas; a equacédo de
difusédo de calor; conducédo unidimensional e bidimensional permanente; conducéo transiente; o
problema de convecgdo, camadas limites convectivas; as equacgdes de conservacdo; analogias en-
tre mecanismos de transferéncia; efeitos de turbuléncia; coeficientes convectivos; convecgdo em
escoamentos externos e internos; conveccgdo livre: ebulicdo e condensacdo; trocadores de calor
radiacdo; troca radiativa entre superficies.

Bibliografia da disciplina

Disciplina: FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTAGAO

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: 10° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C08e Cl11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA L. . Profissionalizante
TEORIA PRATICA . S Teorica; obrigatoria
30 -- 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Fundamentos de Eletromagnetismo N&o ha

EMENTA: Introducdo a instrumentacéo: historico, terminologia e simbologia de instrumentos; as-
pectos normativos da instrumentacdo: norma ISA, etc; instrumentos analdgicos e digitais de ban-
cada: galvandmetros, multimetros, osciloscopio, capacimetros, etc.; sensores e transdutores: in-
dutivos, capacitivos, resistivos, oticos, ultrassom, de efeito hall, etc; medidores: nivel, vazédo, tem-
peratura, pressdo, ph, posicdo, velocidade, aceleracédo, vibracdo, torque, etc.; chaves de fim de
curso; atuadores: valvulas, pistdes pneumaticos e hidraulicos, motores e servomotores AC, DC,
de passo; controladores industriais; estratégias de controle; projeto de sistemas de instrumenta-
¢do industrial.

Bibliografia da disciplina
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Disciplina: PROJETOS METALURGICOS

Caracteristica:
Criada para o curso

Eixo: Tecnologia MetalUrgica Periodo: 10°

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C04; C05; e C0O9

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA ,
tEoria | prATICA | TOTA | HORA Teorica/Pratica; Especifica
L S optativa
15 30 45 375h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Siderurgia Il N&o ha

EMENTA: Como se faz um projeto, exemplos de relatérios técnicos, analise de custo, desenvolvi-
mento de um projeto de melhoria de uma instalacdo ou de um processo metaldrgico.
Bibliografia da disciplina

Disciplina: FUNDAMENTOS DE METROLOGIA

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: 9° .
Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; CO05e CO7

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA o _
TEORIA | prATICA | TOTA | HORA Tedrica/Pratica; Profissionalizante
L S optativa
30 15 45 375h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Estatistica Aplicada; Desenho Técnico N&o ha

EMENTA: Vocabulario Internacional de metrologia de metrologia, Sistemas de unidades, Dispo-
sicdo e instalagbes de laboratorios de metrologia, Instrumentos basicos e praticas de medigdo,
Conformidade de instrumentos de medigdo, Tipos de medicdo, MedicGes especiais, Estatistica
aplicada a metrologia, Erros de medicdo, Incerteza de medicdes, calibracdo de sistemas de medi-
cao; confiabilidade metrol6gica, automacgao na metrologia Tolerancias; Ajustes e Estados de Su-
perficie.

Bibliografia da disciplina

Disciplina: ESTAMPAGEM DE CHAPAS

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia MetalUrgica Periodo: 10 Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C05; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Teolrica; optativa Profissionalizante
TEORIA PRATICA . S
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30 | - | 3 | 25h | |
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Conformacdo Mecanica | N&o ha

EMENTA: Elasticidade e Plasticidade de chapas. Propriedades mecanicas de chapas metalicas.
Ensaios de conformabilidade de chapas. Estudo dos efeitos das condicdes de lubrificagéo, de tem-
peratura e da aplicacdo dos diferentes esfor¢cos mecanicos nas propriedades mecanicas dos agos
ao carbono, acos inoxidaveis e das ligas de aluminio. Projeto de pecas estampadas e ferramentas
de estampagem.

Bibliografia da disciplina

Disciplina: DINAMICA DE CORPOS RIGIDOS

Caracteristica:
Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: 7°

Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C08 e C10

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA . ce:
TEORIA PRATICA L HORA Optativa Especifica
S
60 -- 60 50h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Mecanica dos So6lidos N&o ha

EMENTA: Cinematica de particulas. Cinética de particulas e de um sistema de particulas.
Dinamica de corpos rigidos. Cinematica e Cinética dos corpos rigidos no plano. Principio de
energia e quantidade de movimento plano de corpos rigidos. Dindmica tridimensional de corpos
rigidos. Impacto. Introducdo a mecanica analitica, equacGes de lagrange.

Bibliografia da disciplina

Disciplina: TorICOS ESPECIAIS EM TECNOLOGIA METALURGICA

Caracteristica:
Criada para o curso

Eixo: Tecnologia Metallrgica Periodo: A definir

Competéncias/ Habilidades
C01; C02; C03; C05e CO7; C08; C10e C11

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Especifica
TEORIA PRATICA . S _
A Optativa
A A | defini | A de
definir definir ; finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
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completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos especificos que ndo estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Bibliografia da disciplina

Quadro 10. Eixo de contetidos: TECNOLOGIA MINERAL

EIXO 10 - TECNOLOGIA MINERAL

Objetivos do Eixo:

Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia. Comunicar-se eficazmente nas
formas escrita, oral e grafica. Reconhecer e classificar os recursos minerais relacionando-o0s com
a origem, propriedades e aplicacbes sendo capaz de identificar e avaliar os impactos na sociedade
e no meio ambiente. Aplicar e controlar os métodos e operacfes de tratamento de minérios no
contexto da industria mineral de maneira a maximizar o aproveitamento dos recursos minerais com
garantia da qualidade e da seguranca dos processos produtivos, assim como da satude dos trabalha-
dores e da preservacdo do meio ambiente. Planejar, realizar e analisar estudos e testes de trata-
mento de minérios além de elaborar relatorios técnicos que promovam avaliagdo critico-reflexiva
dos resultados gerados de forma clara.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas:

C04; C05; C10e C12 Carga Horaria
h h/a

Conteuidos Obrigatorios do eixo 195 150

Ementa do Eixo: Cristalografia, mineralogia e petrografia, com énfase na génese e caracteristicas
fisicas do material. Importancia econdmica dos minerais e recursos minerais, classificagdo das
rochas e principais tipos de depdsitos minerais associados. Escala de dureza Moh, célculo de den-
sidade mineral. Tecnologia mineral. Conceituacao béasica. Quantificacdo de operacdes. Nog¢des de
lavra. Separacdo por tamanho. Liberacdo. Fragmentacdo. Concentracdo. Separacéo solido-liquido.
Impacto ambiental. Atividades praticas de separacdo por tamanho, liberagdo, fragmentacéo e se-
paracdo solido-liquido. Praticas em laboratdrio dos temas e topicos abordados na disciplina de
“Tratamento de Minérios”.

Bibliografias do eixo 10 no Apéndice A.

Desdobramento em disciplinas

NUmero Nome da disciplina h h/a
01/10 Mineralogia e Petrografia 37,5 45
02/10 Tratamento de Minérios 62,5 75
03/10 Laboratério de Tratamento de Minérios 25 30
Carga horéria
Conteudos Optativos horas | horas-aula
Para este eixo ndo foram inicialmente definidos contelidos. ND* ND*
Desdobramento em disciplinas
disciplina op 01/10 — Tdpicos em Engenharia de Materiais ND* ND*
disciplina op 02/10 — Tdpicos Especiais em Tecnologia Mineral ND* ND*

*ND — Ndo Determinada

Disciplina: MINERALOGIA E PETROGRAFIA

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Mineral Periodo: 2° .
Criada para o curso
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Competéncias/ Habilidades

C04eC12
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Tedrica/Pratica; Profissionalizante
TEORIA PRATICA | '© €0 ga/ ratica;
L S obrigatdria
15 30 45 37,5h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Quimica Geral | Quimica Geral Il

EMENTA: Cristalografia, mineralogia e petrografia, com énfase na génese e caracteristicas fisicas
do material. Importancia econémica dos minerais e recursos minerais, classificacdo das rochas e
principais tipos de depdsitos minerais associados. Escala de dureza Moh, calculo de densidade
mineral.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TRATAMENTO DE MINERIOS

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Mineral Periodo: 3° .
0- _ecnologia — eriodo: 3° Criada para 0 curso

Competéncias/ Habilidades

C04eCi2
CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMAGCAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA L. . Profissionalizante
TEORIA PRATICA L S Tedrica; obrigatoria
75 -- 75 62,5h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Mineralogia e Petrografia N&o ha

EMENTA: Tecnologia mineral. Conceituacdo basica. Quantificacdo de operaces. Nocoes de la-
vra. Separagdo por tamanho. Liberacdo. Fragmentacdo. Concentracdo. Separacdo solido-liquido.
Impacto ambiental. Atividades praticas de separacdo por tamanho, liberacédo, fragmentacéo e se-
paracdo solido-liquido.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: LABORATORIO DE TRATAMENTO DE MINERIOS

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Mineral Periodo: 4° .
g — Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C04; C05; C10e C12

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAOQO DCN
HORAS-AULA
, TOTA | HORA L. . Profissionalizante
TEORIA PRATICA OL S Préatica; obrigatoria
-- 30 30 25h
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
Tratamento de Minérios Nao ha
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EMENTA: Praticas em laboratorio dos temas e topicos abordados na disciplina de “Tratamento de
Minérios”.
Bibliografias da disciplina

Disciplina: TOorICOS EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Mineral Periodo: A definir Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C04; C05; C10e C12

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
) TOTA | HORA Especifica
TEORIA PRATICA . : _
A Optativa
A A | defini | A de-
definir definir ; finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera tdpicos especificos que nao estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.

Bibliografias da disciplina

Disciplina: TOPICOS ESPECIAIS EM TECNOLOGIA MINERAL

Caracteristica:

Eixo: Tecnologia Mineral Periodo: A definir Criada para o curso

Competéncias/ Habilidades
C04; C05; C10e C12

CARGA HORARIA NATUREZA AREA DE FORMACAO DCN
HORAS-AULA
] TOTA | HORA Especifica
TEORIA PRATICA . S _
A Optativa
A A | defini | A de-
definir definir ; finir
PRE-REQUISITOS CO-REQUISITOS
A definir A definir

EMENTA: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Cole-
giado do Curso, que devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, 0s seguintes ele-
mentos: justificativa para a oferta da disciplina; publico-alvo da disciplina; carga horaria proposta;
numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e co-requisitos e bibliografia
completa. Em geral, o programa da disciplina contera topicos especificos que nao estejam abran-
gidos nas disciplinas regulares do curso, obrigatdrias, optativas ou eletivas, em nivel e/ou ampli-
tude suficientes aos alunos.
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| Bibliografias da disciplina

4.4.1 Quadros-sintese da Estrutura Curricular

Quadro 11. Sintese da distribuicéo de carga horaria do curso

Tino de Componente Curricular Carga Horaria Carga Horaria Percentual
b b (horas) (horas-aula) do total (%0)
1 | Disciplinas obrigatérias 2412,5 2895 67,01
2 | Minimo de disciplinas optativas 200,0 240 5,56
3 | Méaximo de disciplinas eletivas 50,0 60 1,39
Total da carga horaria de
4 disciplinas optativas e eletivas 250,0 300 6,95
5 | Atividades Complementares 237,5 285 6,60
6 | AcOes de Extenséo 362,5 435 10,07
7 | Projeto Final de Curso
8 | Atividade de PFC1 12,5 15 0,35
9 | Atividade de PFC2 12,5 15 0,35
10 | Estagio Curricular Obrigatério 300 360 8,32
11 Athlda_d_e de Estagio 125 15 0.35
Supervisionado
Carga horaria total do curso 3600 4320 100
Quadro 12. Distribuicao de carga horaria obrigatéria por eixo
. o CH Obrigatéria | CH Obrigatdria Percentual
Eixo Denominagao (horas) (horas-aula) do total (%)
1 Matematica 375 450 15,54
2 Fisica 200 240 8,29
3 Quimica 250 300 10,36
4 Matematica Aplicada e 2125 955 8,81
Computacional
5 Huma}nldadgs e Ciéncias 175 210 7.25
Sociais Aplicadas
Prética Profissional e
6 Integracdo Curricular 50 60 2,07
7 Metalurgia Extrativa 300 360 12,44
8 Metalurgia Fisica 437,5 525 18,14
9 Tecnologia Metalurgica 287,5 345 11,92
10 Tecnologia Mineral 125 150 5,18
Carga horaria obrigatoria
do cUrso 2412,5 2895 100,00
Quadro 13. Disciplinas Optativas
Disciplinas Optativas T |P | Carga Carga
. Horaria | horéria | Prerreq. | Correq.
N° (*) | Nome da disciplina Horas | Horas/Aula a a
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Op01/1 | Algebra Linear X 50 60 02/1
Fundamentos de Fisica
Op01/2 Moderna X 50 60 04/2
Op02/2 | Fisica Experimental — OFT X 25 30 03/2
Op03/1 | Nanotecnologia X 25 30 03/3
Op03/2 | Quimica Analitica Aplicada | X | X 50 60 03/3
Método dos Elementos 06/4;
Op01/4 Finitos X | X 375 40 02/3
Op01/5 |Inglés Instrumental | X 25 30
Op02/5 | Inglés Instrumental Il X 25 30 Op01/5
Op03/5 |Libras | X 25 30
Op04/5 |Libras Il X 25 30 Op03/5
Op05/5 L(_eltur'a_e Producdo de Textos X o5 30
Cientificos
A Etica e a Responsabilidade
Op06/5 Social em Engenharia X 25 30 04/5
Técnicas de Injecdo de
Op01/7 |Materiais Pulverizados em X 25 30 01/9
Alto-Forno
.. 02/8;
Op01/8 | Mecanica da Fratura X 25 30 07/8
Op02/8 |Teoria do Encruamento X 25 30 03/8
Metalurgia Avancada da
Op03/8 Soldagem X 25 30 03/8
Op01/9 |Projetos Metallrgicos X | X 375 40 06/7
Op02/9 |Fundamentos de Metrologia | X | X | 37,5 40 %%3//1
Op03/9 | Estampagem de Chapas X 25 30 07/8
Op04/9 | Dinamica de Corpos Rigidos | X 50 60 02/8

(*) Numero da disciplina conforme Quadros de Eixos de Contetido

Total de horas a cumprir em disciplinas optativas/eletivas: 250 h

Quadro 14. Relacdo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 1° Periodo

o Car/g@ Carga
Periodo ’\,Ic Nome da disciplina T|P Horaria horaria| Prerreq | Correq
*) Horas- Horas
aula
Calculo com Funcoes de Uma
0171 Variavel Real X 90 £
Geometria Analitica e Algebra
02/1 Linear X 60 50
10 01/3 | Quimica Geral | X 30 25
02/3 |Laboratério de Quimica Geral X 30 25 01/3
01/9 | Desenho Técnico X 30 25
0L/5 Contexto_SomaIePro_flssmnaI do X 30 o5
Engenheiro Metalurgista
01/6 | Metodologia Cientifica X 30 25
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Total no semestre 300 250

Acumulado 300 250
Legenda: (T = Tedrica; P = Préatica)
(*) Numero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 15. Relagéo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 2° Periodo

Carga | Carga
Periodo ('\,{; Nome da disciplina T|P Tﬁoor;rsl-a ho;arl Prerreq | Correq
aula Horas
03/1 |Integracio e Séries X 60 50 01/1
Calculo com Funcdes de Varias 01/1
0471 Variaveis | X 60 50 02/1
03/3 | Quimica Geral Il X 60 50 01/3
20 02/9 Desenho Assistido por Com- X 30 25 01/4
putador
01/4 |Programacao de Computadores | | X 30 25
02/4 | Laboratério de PCI X 30 25 03/4
1/10 |Mineralogia e Petrografia XX 45 375 01/3 03/3
Total no semestre 315 2625
Acumulado 615 5125

Legenda: (T = Tedrica; P = Préatica)
(*) NUmero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 16. Relagéo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 3° Periodo

o Car/gg Carga
Periodo ’:{ Nome da disciplina T|P Horaria horaria | Prerreq | Correq
) Horas- | 4o ras
aula
Célculo com Funcoes de Va- 03/1
05/1 rias Variaveis Il X 60 50 04/1
01/2 Fundamentos de Mecanica X 60 50 8%%
2 |02/2 E;i;ca Experimental — Meca- x| 30 o5 01/2
04/3 Fisico-Quimica | X | X 90 75 03/3
03/4 Estatistica Aplicada XX 45 37,5 8?711
02/10 | Tratamento de Minérios X 75 62,5 01/10
Total no semestre 360 300
Acumulado 975 812,5

Legenda: (T = Tedrica; P = Prética)
(*) NUmero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 17. Relacao de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 4° Periodo
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o Carga Carga
Periodo '}.Ic Nome da disciplina T|P Horaria horéria| Prerreq | Correq
*) Horas- Horas
aula
Equacbes Diferenciais Ordina- 03/1
06/1 rias 60 50 04/1
03/2 Fundamentos de Oscilactes, 60 50 01/2 05/1

Fluidos e Termodinamica (OFT)
05/3 Fisico-Quimica Il
02/5 Filosofia da Tecnologia

90 75 04/3
30 25

X[X| X | X
X

40 =
03/10 La_bqrgtorlo de Tratamento de X 30 o5 02/10
Minérios
01/8 Cor[o_sao e Protecdo de Su- X 45 375 01/3
perficies
Leqgislacdo, Compliance e Meio
03/5 Ambiente para Engenharia X 30 25
Total no semestre 345 287,5
Acumulado 1320 1100

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) NUmero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 18. Relacdo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 5° Periodo

o Car/gg Carga
Periodo ’\,Ic Nome da disciplina T|P Horaria horaria| Prerreq | Correq
*) Horas- Horas
aula
Fundamentos de Eletromag- 02/2
04/2 netismo X 60 50 05/1 05/2
05/2 Fisica _Experlmental — Eletro- X 30 o5 04/2
magnetismo
50 07/1 | Equacdes Diferenciais Parciais | X 60 50 06/1
Introducdo a Ciéncia dos Mate- 01/3
02/8 riais X 60 50 01/1
01/7 | Fisico-Quimica Metallrgica X 60 50 05/3
03/9 | Mecanica dos Sélidos X 75 | 625 8;‘%
Total no semestre 345 287,5
Acumulado 1665 13875

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) NUmero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 19. Relacdo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 6° Periodo

Carga Carga
. N° s Horaria O
Periodo - Nome da disciplina T|P horéria | Prerreq | Correq
) Horas- | ) oras
aula
Métodos Numéricos Computa- 03/4
0
6 06/4 cionais XX 60 50 04/4 06/1
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Ensaios e Caracterizacdo de

03/8 = X 60 50 01/9
Materiais
02/7 | Termodinamica Metallrgica X 60 50 01/7
04/8 | Metalurgia Fisica X 60 50 01/9
04/9 | Fendbmenos de Transporte | X 90 75 gzg
Total no semestre 330 275
Acumulado 1995 16625

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) Numero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 20. Relagéo de disciplinas por periodo,

prerrequisitos e correquisitos — 7° Periodo

Car,gg Carga
Periodo ':{0 Nome da disciplina T Horaria horéaria | Prerreq | Correq
*) Horas- Horas
aula
03/7 |Siderurgia | X 60 50 02/7
06/8 | Tratamento Térmico 30 25 83;8
70 05/9 | Fendmenos de Transporte | X 90 75 03/9
04/7 | Pirometalurgia 30 25 02/7
04/5 | Introducédo a Sociologia X 30 25
05/8 | Tecnologia da Fundicdo X 30 25 02/7 03/8
X/X | Optativas X 60 50
Total no semestre 330 275
Acumulado 2325 19375

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) Numero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 21. Relagdo de disciplinas por periodo,

prerrequisitos e correquisitos — 8° Periodo

o Car’gg Carga
Periodo 'i Nome da disciplina T Horaria horéria | Prerreq | Correq
*) Horas- Horas
aula
06/7 |Siderurgia Il X 60 50 03/7
02/6 | Metodologia da Pesquisa X 30 25 01/6
08/8 | Conformacdo Mecanica | X 60 50 0022/?98
0
8 05/7 |Hidro e Eletrometalurgia X 60 50 02/7
Tecnologia e Metalurgia da
07/8 Soldagem X 45 37,5 03/8
XX | Optativas X 90 75
Total no semestre 345 287,5
Acumulado 2670 2225

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) NUmero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 22. Relacdo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 9° Periodo
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Car’gg Carga
Periodo '10 Nome da disciplina TP Horaria horéria | Prerreq | Correq
) Horas- 1" 40 a6
aula
05/5 | Introducédo a Economia X 30 25
09/8 | Conformacao Mecéanica Il X 60 50 07/8
Psicologia Aplicada as Organi-
06/5 — X 30 25
® |05/4 tCr)i'[zli?s]|za(;ao de Processos Indus- x|x| a5 375 | 06/4
07/7 IIl/letalurqia Extrativa dos Néao X 30 o5 05/7
errosos
XX | Optativas X|X] 90 75
XX | Eletiva XX 30 25
Total no semestre 315 262,5
Acumulado 2985 24875

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) Numero da disciplina conforme Quadro 1.

Quadro 23. Relagdo de disciplinas por periodo, prerrequisitos e correquisitos — 10° Peri-

odo
Carga Car
(o] P ga
Periodo ’\,Ic Nome da disciplina T|P Horaria horaria| Prerreq | Correq
) Horas- 1o ras
aula
Empreendedorismo e Modelo de
07/5 Neq6cios X 30 25
11/8 | Acos Especiais X 45 37,5 01/9
100 10/8 | Fundamentos de Tribologia X 30 25 01/8
Ciéncia de Dados para Enge-
0774 nharia Metallrgica X|X 45 37,5 05/4
06/9 | Fundamentos de Instrumentacdo | X 30 25 04/2
XX |Eletiva X| X 30 25
Total no semestre 210 175
Acumulado 3195 26625

Legenda: (T = Tedrica; P = Pratica)
(*) Numero da disciplina conforme Quadro 1.
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Ne disc —p Disc. CHT/CHP €— Carga Hora-Aula
Quadro 24. Matriz Curricular NOME DA
DISCIPLINA
~ . Ne disc pré-requisito —p 00/0 00/0 4— Ne disc co-requisito
Aprovacio pelo Colegiado do Curso em: / / pre-red a
1° periodo 2° periodo 3° periodo 4° periodo 5° periodo 6° periodo 7° periodo 8° periodo 9° periodo 10° periodo
300 ha 315 ha 360 ha 345 ha 345 ha 330 ha 330 ha 345 ha 315 ha 210 ha
300 ha 615 ha 975 ha 1320 ha 1665 ha 1995 ha 2325 ha 2670 ha 2985 ha 3195 ha
01/1 90/00 | 03/1 60/00 | 05/1 60/00 | 06/1 60/00 | 07/1 60/00 | 06/4 30/30 | 04/5 30/00 | 02/6 30/00 | 05/5 30/00 | 06/4 30/15
Calculo com Calculo com Equacoes Equacoes Métodos < a . . Ciéncia de Dados
Funcdes de Uma Integracdo e Séries Funcdes de Varias Diferenciais Diferenciais Numeéricos Igtor::)%fga(i)aa Me?gf'&%? da Irgzg?]lé(ﬁ?aa para Engenharia
Variavel Real Variaveis |1 Ordinarias Parciais Computacionais 9 4 Metalurgica
n/a n/a | 01/1 nfa | 03/1;04/1 n/a | 03/1; 04/1 n/a | 06/1 n/a | 03/4; 04/4 06/1 | n/a n/a | 01/6 n/a | nla n/a | 05/4 n/a
02/1 60/00 | 04/1 60/00 | 01/2 60/00 | 03/2 60/00 | 04/2 60/00 | 02/7 60/00 | 03/7 60/00 | 05/7 60/00 | 06/5 30/00 | 07/5 30/00
. , Fundamentos de ; : ;
Anal%?gan;egllZebra Furi;%gglgec\c;gias Fundamen_tos de Oscilagﬁes_, FIui_dos Fundamento; de Termodinamica Siderurgia | Hidro e ; :S:fgz:gglgs Emzrﬁﬁgggﬁiﬂgmo
Lrineer Variaveis | Mecanica e Terrglgg!lp)amlca Eletromagnetismo Metallrgica Eletrometalurgia OrganizacBes Negécios
n/a n/a | 01/1;02/1 nfa | 01/1;02/1 n/a | 01/2 05/1 | 05/1;03/2 05/2 | 01/7 nfa | 02/7 n/a | 02/7 n/a | nla n/a | n/a n/a
01/3 30/00 | 03/3 60/00 | 02/2 00/30 | 05/3 60/30 | 05/2 00/30 | 03/8 30/30 | 04/7 30/00 | 06/7 60/00 | O7/7 30/00 | 10/8 30/00
Fisica Fisica Ensaios e Metalurgia HETERGEEE
Quimica Geral | Quimica Geral 11 Experimental - Fisico-Quimica Il Experimental - Caracterizagao de Pirometalurgia Siderurgia Il Extrativa de N&o- Tribologia
Mecénica Eletromagnetismo Materiais Ferrosos 9
n/a n/a | 01/3 n/a | n/a 01/2 | 04/3 n/a | n/a 04/2 | 02/8 nfa | 02/7 04/9 | 03/7 n/a | 05/7 n/a | 01/8 n/a
02/3 00/30 | 02/9 00/30 | 04/3 60/30 | 02/5 30/00 | 01/7 60/00 | 04/8 60/00 | 05/8 30/00 | 07/8 30/15 | 09/8 60/00 | 11/8 45/00
.~ _— . . . - . Tecnologia e .

Laboratério de Desenho Assistido i A Filosofia da Fisico-Quimica A Tecnologia da : Conformagao .
Quimica Geral por Computador AEESOmE Tecnologia Metaldrgica il e [eTE Fundicéo Mgﬁ'éggé;da Mecanica Il ook g
n/a 01/3 | 01/9 n/a | 03/3 n/a | nla n/a | 04/3 n/a | 02/8 nfa | 02/7 n/a | 04/8 n/a | 08/8 n/a | 03/8;04/8 n/a
01/9 00/30 | 03/4 30/00 | 05/4 30/15 | 03/5 30/00 | 03/9 75/00 | 04/9 60/30 | 06/8 00/30 | 08/8 60/00 | 05/4 30/15 | 06/9 30/00

Legislacéo, Otimizacéo de
Desenho Técnico Programacéo de Estatistica Aplicada Compliance e Meio Mecénica dos Fenémenos de Tratamento Conformacéo i Fundamentos de
Computadores | P Ambiente para Sélidos Transporte | Térmico Mecénica | TlEiteE Instrumentacéo
Engenharia
n/a n/a | nla n/a | 01/1;03/4 n/a | nla nfa | 04/1;01/2 n/a | 07/1; 03/2 n/a | 03/8;04/8 n/a | 03/8; 03/9 n/a | 06/4 nfa | 04/2 n/a
01/5 30/00 | 04/4 00/30 | 02/10 75/00 | 01/8 45/00 | 02/8 60/00 05/9 90/00 90 90 30
Contexto Social e . .
o Corrosao e Introducéo a A
Riotissianalido Laboratério de PCI LA de Protecéo de Ciéncia dos Fenomenos;de Optativa(s) Optativa(s) Eletiva
Engenheiro Minérios Superficies Materiais Transporte 11
Metalurgista P
n/a n/a | nla 03/4 | 01/10 n/a | 01/3 n/a | 01/1;01/3 n/a 04/9 n/a
01/6 30/00 | 01/10 15/30 03/10 00/30 60 30
- . . Laboratdrio de
Méitgr?t?fl?ga M;Q;Lal?gge Tratamento de Optativa(s) Eletiva
9 Minérios
n/a n/a 1/3 3/3 02/10 n/a
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Quadro 25. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 1° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas
€01 |C02| C03 | C04 | COS5 | CO6 [ CO7|CO8{CO9]C10|C11)C12
Metodologia Cientifica X X
Célculo com Fungdes de Uma Variavel Real X | X X X
Geometria Analitica e Algebra Linear X | X X X
10 Quimica Geral | X| X | X|X|X X
Laboratoério de Quimica Geral X | X | X|X]|X X
Desenho Técnico X X
Contexto Social e Profissional do Engenheiro Meta- X X

lurgista

Quadro 26. Relagdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 2° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas
€01 |C02 |C03 | C04 | C05 |CO06 | CO7 |CO8 |C09 |C10 [C11 [C12
Integracdo e Séries X X X
Calculo com Funcdes de Varias Variaveis | X | X X
Quimica Geral 1l X | X[ X | X |X X
2°  |Desenho Assistido por Computador X X
Programacéo de Computadores | X X
Laboratério de PCI X X
Mineralogia e Petrografia X X

Quadro 27. Relagdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 3° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas
€01 |C02 | C03|C04 | CO05 | CO6|CO7|C08]|C09|C10(C11(C12
Calculo com Fungdes de Varias Variaveis |l X | X X
Fundamentos de Mecénica X | X | X X
. Fisica Experimental — Mecéanica X | X | X X
£ Fisico-Quimica | X | X | X | X | X X
Estatistica Aplicada X | X | X X
Tratamento de Minérios X X

Quadro 28. Relagdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 4° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas
€01 | C02 | CO3 | CO4 | CO5 | CO6 [ CO7|CO8{CO9]C10|C11)C12
Equagdes Diferenciais Ordinarias X
4 Fundamentos de Oscilagdes, Fluidos e Termodina- X

mica (OFT)
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Fisico-Quimica Il X | X | X | X | X X
Filosofia da Tecnologia X X
Laboratorio de Tratamento de Minérios X | X X S
Corrosao e Protecdo de Superficies X x [ X

Legislacdo, Compliance e Meio Ambiente para En-
genharia

Quadro 29. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 5° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas oot | ooz | coa | coa | cos | cos | oz |coslcoslom e e
Fundamentos de Eletromagnetismo X | X | X X
Fisica Experimental — Eletromagnetismo X | X | X X
. Equacbes Diferenciais Parciais X | X X X
< Introducéo a Ciéncia dos Materiais X X X XX
Fisico-Quimica Metaldrgica X | X X X
Mecénica dos Sélidos X | X X X

Quadro 30. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 6° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas
€01 | C02 | CO3 | C04 | CO5 | CO6 [ CO7|C08{CO9]C10|C11)C12
Métodos Numéricos Computacionais X X
Ensaios e Caracterizacdo de Materiais X X XX
6° Termodinamica Metaltirgica X | X X X
Metalurgia Fisica X X X X
Fenbmenos de Transporte | X | X X X

Quadro 31. Relagdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 7° Periodo

Competéncias

Periodo Disciplinas
€01 |C02 | C03|C04 | CO5 | CO6|CO7|C08|C09|C10(C11(C12
Siderurgia | X | X | X|X]|X X
Tratamento Térmico X X X X
. Fendmenos de Transporte 11 X | X X X
£ Pirometalurgia X | X | X|X|X X
Introducdo a Sociologia X X
Tecnologia da Fundicao X | X | X | X|X X

Quadro 32. Relagdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 8° Periodo

Periodo

Disciplinas

Competéncias

C01

C02

C03

C04

C05

C06| C07

C08

C09

C10

Cl1|C12
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Siderurgia Il X | X | X| X | X
Metodologia de Pesquisa X X X
8° Conformacdo Mecanica | X X X X
Hidro e Eletrometalurgia X | X | X | X | X X
Tecnologia e Metalurgia da Soldagem X | X X | X X X

Quadro 33. Relacdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 9° Periodo

. o Competéncias
Periodo Disciplinas
€01 | C02 | CO3 | C04 | CO5 | CO6 [ CO7|CO8{CO9]C10|C11)C12
Introdugdo a Economia X X
Conformacg&o Mecanica Il X X X X
9° Psicologia Aplicada as Organizacoes X X
Otimizacdo de Processos Industriais X X | X X
Metalurgia Extrativa dos Nao Ferrosos X | X[ X[ X]| X X

Quadro 34. Relagdo entre as competéncias do egresso e as disciplinas — 10° Periodo

o Competéncias
Periodo Disciplinas
€01 | €02 | CO3 | CO4 | CO5 | CO6 [ CO7|CO8(CO9|C10(C11|C12
Empreendedorismo e Modelo de Negécios X X
Acos Especiais X | X|X|X]|X X
10° Fundamentos de Tribologia X X X X
Ciéncia de Dados para Engenharia Metallrgica | X X | X
Fundamentos de Instrumentacao X | X | X X

4.5 Avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem

A avaliacdo do processo ensino-aprendizagem, de acordo as Normas Académicas dos Cur-
sos de Graduagio do CEFET-MG (RESOLUCAO CEPE-12/07, de 15 de Marco de 2007) e
a RESOLUCAO CNE/CES n° 02/2019, se daré da seguinte forma:

e Sistema de Avaliagéo

- Independente do sistema de matricula e de avaliacdo adotados, sera exigida uma frequéncia
minima as atividades de cada disciplina correspondente a 75% (setenta e cinco por cento)
da carga horéria prevista, sendo considerado infrequente o aluno que ndo cumprir tal
exigéncia.
- De acordo com a natureza da disciplina, a avaliagdo do rendimento escolar podera ter
avaliacdo tedrica, avaliacdo pratica, ou uma combinacdo das duas formas.
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- A Avaliacdo Teorica tem por objetivo determinar o grau de aprendizagem dos alunos nos
conteudos tedricos da disciplina, sendo expressa por uma Nota de Teoria (NT) na escala de
0 (zero) até 100 (cem) em nimeros inteiros.

- A Avaliacdo Préatica tem por objetivo determinar o grau de aprendizagem do aluno nas
atividades praticas de laboratdrio da disciplina, sendo expressa por uma Nota de Laboratdrio
(NL) na escala de 0 (zero) até 100 (cem) em nameros inteiros.

- O professor podera utilizar diversos tipos de trabalhos escolares como instrumentos de
avaliacdo didatico-pedagdgica tendo em vista a natureza do contetdo da disciplina, bem
como suas especificidades. E de competéncia exclusiva do corpo docente ministrar aulas,
assim como avaliar o rendimento escolar.

- A avaliacdo do rendimento escolar devera ser distribuida ao longo do semestre, ndo
podendo nenhum instrumento de avaliacdo corresponder a mais de 40% (quarenta por cento)
dos pontos totais da disciplina.

- Por motivo de auséncia, o aluno tera direito a reposi¢do de um dnico instrumento de
avaliacdo de uma determinada disciplina, que tenha sido realizado em um Unico dia, com
valor igual ou maior que 20% (vinte por cento) dos pontos totais da disciplina. O contetdo
dessa avaliacdo seré definido pelo professor. Fica a critério do professor repetir os demais
instrumentos de avaliagéo.

e Daavaliagéo do rendimento escolar

- A avaliacdo do rendimento escolar total numa disciplina sera representada pela Média dos
Trabalhos Escolares (MTE). A MTE sera uma combinacdo da Nota de Teoria (NT) e da
Nota de Laboratorio (NL).

- A contribuicdo da NL paraa MTE sera expressa pelo indice PNL que devera estar na faixa
de 0 (zero) a 1 (um), correspondendo aos percentuais de 0 a 100% respectivamente.

- Para as disciplinas sem carga horaria préatica, o indice PNL sera automaticamente igual a
zero. Para as disciplinas sem carga horéria teorica, o indice PNL serd igual a 1 (um). Para as
disciplinas, com carga horaria pratica e teorica, o indice PNL devera ser fixado pelo
Colegiado de Curso.

- A MTE deverd ser expressa em numeros inteiros, determinada através da seguinte
expressao: MTE = PNL x NL + (1 - PNL) x NT

e Do exame especial.
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- O Exame Especial (EE) é destinado exclusivamente aos alunos que, ao fim do semestre
letivo, obtiverem MTE igual ou superior a 40 (quarenta) pontos e inferior a 60 (sessenta)
pontos, e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria total da
disciplina.

- O Exame Especial consistira em uma avaliacdo didatico-pedagdgica abrangendo todo o
contetido ministrado durante o semestre e seu valor ser expresso por uma nota na escala de
0 (zero) até 100 (cem), em numeros inteiros. O aluno nao tera direita a reposi¢do do Exame
Especial.

- Em cada disciplina a avaliacdo do rendimento escolar final do aluno sera expressa pela
Nota Final (NF).

- Para os alunos que néo realizarem o Exame Especial, NF sera igual a MTE.

- Para os alunos que realizarem o Exame Especial, a NF sera expressa em nimeros inteiros
e determinada por: NF = (MTE+ NF) /2

Seré considerado aprovado o aluno que obtiver NF igual ou superior a 60 (sessenta) pontos
e frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) da carga horéria total prevista para

a disciplina.

4.6 Politicas institucionais no ambito do curso

4.6.1 Politicas de ensino, pesquisa e extensdo implantadas no ambito do curso

Os estudantes tém a oportunidade de participar de varias atividades de ensino, pesquisa e
extensdo que permitem a ampliacdo dos horizontes da formacdo profissional. A seguir sao
apresentados alguns programas:

e Programas de Mobilidade Académica Internacional - possibilitam o intercambio de
alunos e servidores com instituicdes estrangeiras, além de receber e orientar estrangeiros
interessados em desenvolver estudos ou pesquisas na Instituicdo.

e Programa CEFET-MG/ANDIFES de Mobilidade Académica Nacional - viabiliza a
mobilidade de estudantes em instituicdes que compdem a Associacdo Nacional dos Dirigen-
tes das Instituicbes Federais de Ensino Superior (ANDIFES).

e Programa IAESTE de Estagio Remunerado no Exterior - seleciona alunos para par-
ticipagdo em programa de estagio remunerado no exterior.

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) - desenvolve o
pensamento critico e despertar a vocacao cientifica entre os estudantes de graduacéo nas
diferentes areas do conhecimento.
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e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnologico e
Inovacédo (PIBITI) - proporciona ao bolsista a aprendizagem de técnicas e métodos de pes-
quisa tecnologica, bem como estimula o desenvolvimento do pensar tecnologico e da criati-
vidade, decorrentes das condicdes criadas pelo confronto com os problemas de pesquisa.

e Programade Educacéo Tutorial (PET) - possibilitaa melhoria do ensino, a formagao
académica ampla do aluno, a interdisciplinaridade, a atuacdo coletiva, o planejamento e a
execucgéo, em grupos sob tutoria, de um programa diversificado de atividades académicas.
e Programa de Monitoria — promove a cooperacao entre os corpos discente e docente
para a melhoria do ensino, o que contribui para minimizar os problemas de repeténcia, eva-
séo e de falta de motivacgdo dos alunos.

e Programa de Extensdo e Desenvolvimento Comunitario — permite a difusdo, socia-
lizacdo e democratizagdo do conhecimento produzido e existente no CEFET-MG por meio
de uma relacéo bidirecional com a sociedade.

e Programa Bolsas de Extenséo - fomenta a participagdo de alunos em atividades de
extensao.

e Incluséo e diversidades — a Coordenacéo do Programa de Incluséo e Diversidades im-
plementa as politicas institucionais de respeito a diversidade do corpo discente e de educacao
inclusiva.

Ressalta-se a importancia do Comité de Etica em Pesquisa — CEP/CEFET-MG na realizago
das atividades de pesquisa, ensino e extensdo, em especial, aquelas que envolvem pesquisas
com seres humanos. E necesséria a aprovacio do CEP os projetos de pesquisa cuja fonte
priméaria de informagdo seja o ser humano, individual ou coletivamente, direta ou
indiretamente. As pesquisas realizadas em todos os niveis de ensino da Instituicdo sdo
objetos de analise do CEP.

Segundo a Resolucdo CEPE-02/21, de 9 de fevereiro de 2021 que aprovou o Regimento
Interno do CEP é “o Comité de Etica em Pesquisa do Centro Federal de Educacio
Tecnologica de Minas Gerais (CEP/CEFET-MG) é um o6rgédo vinculado a Diretoria de
Pesquisa e Pos-graduagdo do CEFET-MG, constituido nos termos das normas do Conselho
Nacional de Saude do Ministério da Saude (CNS/MS)”.

“O CEP/CEFET-MG é um 6rgéo colegiado interdisciplinar e
independente, de relevancia publica, de carater consultivo,
deliberativo e educativo, criado para defender os interesses
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dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade
e para contribuir com o desenvolvimento da pesquisa

conforme os padraes éticos e cientificos pertinentes.”

A andlise ética realizada pelo CEP é baseada exclusivamente nas diretrizes determinadas
pela CONEP, especialmente as ResolucGes 466/12 e 510/16. O CEP recebe projetos,
prioritariamente do CEFET-MG, mas também esta disponivel para atendimento a
instituicbes parceiras. Maiores informac6es do CEP podem ser obtidas no enderecgo
eletrénico www.cep.cefetmg.br.

4.6.2 Politicas de integracéo das acdes de extensao

A extensdo é uma pratica que traz consigo a viabilizacdo de uma forma de aprendizagem
que envolve teoria e pratica. Deve-se haver a indissociabilidade da extensdo com as
atividades de ensino e pesquisa e, quando bem articuladas, essas esferas académicas
conduzem a mudangas significativas nos processos de ensino e aprendizagem por meio da
troca de experiéncias e conhecimentos entre discentes, docentes e sociedade.

Conforme o Art. 4° da Resolucdo CNE/CES n° 07/18, que estabelece as diretrizes para a

extensdo na Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n°
13.005/2014 que aprova o Plano Nacional de Educacao (PNE 2014 — 2024), as atividades
de extensdo devem compor, no minimo, 10% do total da carga horaria curricular estudantil
dos cursos de graduacéo, as quais deverdo fazer parte da matriz curricular dos cursos, nos
termos da Resolucdo CEPE 18/22.

A Resolucdo CEPE 03/22 aprova o Regulamento da Integracdo das Acdes de Extensdo nos
Cursos de Graduacéo do CEFET-MG e a Resolucdo CEPE 04/22 aprova o Regulamento da
Participacdo Discente na Organizacdo e Execucdo de Agdes de Extensdo do CEFET-MG.

No ambito do curso, sera criado um Programa de Extensdo abrangendo projetos, cursos e
eventos que propiciardo aos discentes a vivéncia extensionista em consonancia com o perfil
do egresso e 0 desenvolvimento de competéncias e habilidades. O presente PPC define que
essas acdes de extensdo poderdo ocorrer em todos os periodos no curso, com cargas horéarias
que somadas totalizam 435 horas-aula, correspondente a 10,07% da carga horéria total do
curso.
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4.6.3 Politicas de acolhimento e apoio didatico-pedagogico aos discentes

A atual politica institucional relacionada & permanéncia e ao éxito dos estudantes, baseada
na Resolucdo CGRAD 15/22, que estabelece as diretrizes para realizacdo das acdes de aco-

Ihimento e de apoio didatico-pedagogico aos discentes no &mbito da graduagdo do CEFET-

MG, atende ao disposto no art. 7° da Resolugdo MEC/CES n° 2/19, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia:

“Art. 7° Com base no perfil dos seus ingressantes, o Projeto
Pedagogico do Curso (PPC) deve prever os sistemas de
acolhimento e nivelamento, visando a diminuicdo da retencéo
e da evasdo, ao considerar:
| - as necessidades de conhecimentos basicos que sédo pre-
requisitos para o ingresso nas atividades do curso de
graduacdo em Engenharia;
Il — a preparacdo pedagogica e psicopedagogica para o
acompanhamento das atividades do curso de graduacdo em
Engenharia; e
Il — a orientacdo para o ingressante, visando melhorar as
suas condicOes de permanéncia no ambiente da educacgdo
superior.”
O CEFET-MG desenvolve programas, projetos e a¢des que tém por finalidade promover a
permanéncia dos estudantes na Instituicdo por meio de apoio socioeconémico, psicossocial
e educacional. A seguir sdo apresentadas algumas iniciativas:

e Programa de Auxilio a Participacdo de Discentes em Eventos - promove a participa-
cao de discentes em eventos de carater técnico-cientifico, competicdo académica, esportivo
e cultural.

e Programa de Alimentacao - contribui para a melhoria das condi¢des de permanéncia de
estudantes na instituicdo. No campus Timéteo, onde ndo ha o restaurante estudantil, é ofe-
recida a Bolsa Alimentagéo para estudantes selecionados segundo critérios socioeconémi-
COs.

e Programa Bolsa Permanéncia - destinado a estudantes com dificuldades para arcar com

suas despesas, comprometendo sua permanéncia no curso.
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e Programa Bolsa de Complementacdo Educacional — destinado a estudantes que, além
da necessidade de arcar com suas despesas, possuem interesse em complementar sua apren-
dizagem participando em acdes correlatas ao curso.

e Programa Bolsa Emergencial - visa garantir a permanéncia no ambiente académico do
estudante que se encontra em situacdo de crise momentanea que possa comprometer o seu
aproveitamento escolar.

e Programa Especial de Monitoria — prevé a alocagdo de um monitor para atuar em cada
curso de graduacao com as fungdes de auxiliar os ingressantes no entendimento das normas
académicas, na utilizacdo do Sistema Académico, além de apoiar a coordenagdo de curso
nas atividades voltadas aos alunos ingressantes.

e Acompanhamento Psicossocial - articula os eixos da permanéncia e da formacéo inte-
gral dos estudantes visando a fomentar a formacao humana, o exercicio critico da cidadania
e a identificacdo e intervengdo nas demandas dos estudantes que se encontram vulneraveis
aos processos de inclusdo e de permanéncia no ambiente académico.

e Ac0es socioeducativas, de prevencao e pesquisa — ac¢les direcionadas a abordagem de
tematicas da juventude, mundo do trabalho, sexualidade, satde fisica e mental, diversidade
e meio ambiente.

e Monitoria — atividade ofertada para as disciplinas com alto indice de retencdo, em que 0
monitor auxilia os alunos, orientando-os em trabalhos compativeis com o seu nivel de co-
nhecimento e experiéncia.

e Acompanhamento Pedagdgico — proporciona o atendimento aos estudantes com o ob-
jetivo de orienta-los sobre: a organizacdo e funcionamento do CEFET-MG; procedimentos
académicos; métodos e técnicas de estudos.

Essas politicas de acolhimento e de nivelamento existentes no CEFET-MG sao apresentadas
no Projeto Pedagdgico Institucional-PPI1 (2023-2027) e destacadas neste PPC. A Instituicdo
prima por

“uma educagdo publica, gratuita, laica, de qualidade,
inclusiva, democratica, participativa e plural, que reconhece
e valoriza as diversidades, contextos e especificidades
individuais, locais e regionais, preocupando-se ainda com
questoes humanisticas, sociais e ambientais” (PPI-2023-

2027, p. 24).
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Diante dessas prioridades, ainda, conforme o PPl (2023-2027, p. 25), destacam-se a
“universalizagdo da Educagdo Inclusiva no ambito do CEFET-MG, sem discriminagéo e
com base na promogao da diversidade e equidade de oportunidades”, o “reconhecimento da

diversidade do processo de aprendizagem” e a

“implementagdo de projeto pedagogico que institucionalize o
atendimento educacional especializado, assim como 0s
demais servicos e adaptacbes razoaveis, para atender as
caracteristicas dos estudantes com deficiéncia e garantir o
seu pleno acesso ao curriculo em condicdes de igualdade,

promovendo a conquista e o exercicio de sua autonomia”.
Neste contexto,

“As politicas relacionadas ao Desenvolvimento Estudantil
sdo constituidas por um conjunto de acBes de apoio
académico, fundamentadas no Programa Nacional de
Assisténcia Estudantil - PNAES, instituido pelo Decreto n°
7.234/2010. Seus objetivos sdo a democratizacdo das
condicdes de permanéncia e a equidade de oportunidade aos
estudantes no ensino superior, a reducdo das taxas de
retencéo e evasdo, bem como a promocao da incluséo social
por meio da educacdo. Além da garantia de acesso e
permanéncia, as acbes de desenvolvimento estudantil visam
ao acolhimento, ao respeito e a valorizacdo da diversidade
como estratégia de aprimoramento das relagdes humanas e
pedagogicas entre os diferentes segmentos e sujeitos que
participam do processo educativo. (PP1-2023-2027, p. 50)”

Ainda, em atendimento a Lei n® 12.764/2012, de 27 de dezembro de 2012, que institui a
Politica Nacional de Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista,
as acdes necessarias ao acolhimento e inclusdo discente com deficiéncias e/ou com
necessidades educacionais especiais, sdo definidas e acompanhadas pelo Nucleo de
Acessibilidade e Apoio a Inclusdo (NAAPI) (https://www.dde.cefetmg.br/inclusao-e-

diversidades/nae-nucleo-de-acessibilidade-e-apoio-a-inclusao/), vinculadas as
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Coordenacdes de Assuntos Académicos, como previsto neste PPC e em conformidade com
a Portaria DIR N° 530/2022 — GDG, Art. 2°, paragrafos, transcritos abaixo:

“S§ 2° Entende-se por estudantes com necessidades
educacionais especificas (NEE) aqueles estudantes que
apresentam:

| - Transtornos globais do desenvolvimento: alteracdes no
desenvolvimento neuropsicomotor, comprometimento das
relacdes sociais, da comunicacao, estereotipias motoras, e/ou
Transtorno do Espectro Autista (TEA);

Il - Altas habilidades/superdotacdo, que demonstram
potencial elevado e grande envolvimento em areas especificas
do conhecimento, seja nos aspectos intelectuais, artistico e
criativo, cinestésico-corporal e de lideranca;

1l - Transtornos de aprendizagem: dislexia, discalculia,
dispraxia, entre outros;

IV - Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade
(TDAH); e

V - Comprometimento temporario ou intermitente de natureza
fisica, intelectual e sensorial.

8 3° O disposto nos 88 1° e 2° deste artigo néo exclui outras
necessidades educacionais especificas dos estudantes que,
porventura, venham a ser estabelecidas pela legislacdo
federal ou que tenham sido identificados pelos NAAPIs.”

Assim, no CEFET-MG, a inclusdo e o apoio a alunos com necessidades educacionais
especiais ndo sdo apenas prioridades, mas sim imperativos institucionais. 1sso se evidencia
por meio da abrangente atuacdo do Nucleo de Acessibilidade e Apoio a Inclusdo (NAAPI),
que esta presente em todas as unidades da instituicdo. Este nucleo trabalha de maneira
alinhada com as Coordenacdes de Assuntos Académicos, oferecendo estratégias de
aprendizado baseadas no Desenho Universal e criando um ambiente de educagéo
verdadeiramente inclusivo e acessivel para todos.

Portanto, como mencionado acima, por meio do NAAPI o curso de Engenharia Metalurgica,
Unidade Timoteo, oferece um ambiente propicio tanto para o acolhimento quanto para a
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permanéncia de todos os estudantes. Além da assisténcia especializada oferecida pelos
servidores do NAAPI, é crucial destacar o papel fundamental desempenhado pelo
Coordenador na gestdo e monitoramento das demandas especificas. Adicionalmente, o0s
professores tém um papel chave na implementacdo do Desenho Universal para
Aprendizagem, uma estratégia pedagdgica que busca tornar a educacéo acessivel e inclusiva
para todos os alunos.

Os professores desempenham um papel essencial na promocdao da incluséo escolar, que deve
ser uma meta continua em sua pratica docente. Esse engajamento ocorre nao apenas por
meio da aplicacdo de novos recursos pedagdgicos, frequentemente sugeridos por
especialistas da instituicdo ou pelo proprio NAAPI, mas também adaptando ferramentas e
métodos convencionais. O objetivo é sempre criar um ambiente de aprendizado acessivel e
inclusivo. Nesse contexto, a transmissdo do conteddo curricular é enriquecida por uma
variedade de métodos de ensino, desde aulas expositivas dialogadas até experimentos,
seminarios e debates. Sempre que possivel, séo incorporadas metodologias ativas, como a
sala de aula invertida e a aprendizagem baseada em projetos e problemas, para fomentar um
ambiente educacional mais dindmico e participativo.

4.6.4 Politica de acompanhamento de egressos

O acompanhamento de egressos esta institucionalizado pela Resolucdo CD-18/21, que

aprova a Politica de Acompanhamento de Egressos do CEFET-MG, e pela Resolucdo CEX-

414/21, que aprova o Regulamento do Programa de Acompanhamento de Egressos. Trata-
se de um macroprocesso criado pela Coordenacdo de Desenvolvimento de Carreiras, tendo

por objetivo promover acdes voltadas para o processo de conhecimento, avaliagéo,
acompanhamento e desenvolvimento da realidade profissional e académica dos ex-alunos.
Esse acompanhamento favorece o aprimoramento do curso ao subsidiar o planejamento,
bem como a definicéo e a atualizag&o das politicas académicas da Instituicao.

4.6.5 Politica de formacéao docente

De acordo com o0 § 1° do Art. 14 da Resolu¢do MEC/CES n° 2/2019:

“o curso de graduagcdo em Engenharia deve manter
permanente Programa de Formacgdo e Desenvolvimento do
seu corpo docente, com vistas a valorizacdo da atividade de
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ensino, ao maior envolvimento dos professores com o Projeto
Pedagdgico do Curso e ao seu aprimoramento em relagédo a
proposta formativa, contida no Projeto Pedagdgico, por meio
do dominio conceitual e pedagogico, que englobe estratégias
de ensino ativas, pautadas em praticas interdisciplinares, de
modo que assumam maior compromisso com O

desenvolvimento das competéncias desejadas nos egressos.”

A Politica de formag&o docente estd institucionalizada por meio da Resolucdo CD n° 36/19,

que aprova a Politica Institucional de Desenvolvimento de Pessoas, pela Portaria DIR n°

470/20, que aprova o Regulamento do Programa de Desenvolvimento de Pessoas, e pela
Portaria SEGEP n°® 209/21, que regulamenta a Escola de Desenvolvimento de Servidores

(EDS), por meio da qual o CEFET-MG oferta atividades de capacitacdo voltadas para a

formacé&o profissional de seus servidores.
4.7 Turno de implantacao do curso

O presente Projeto Pedagogico do Curso foi concebido de tal forma que a estrutura curricular
seja implantada em turno noturno de segunda a sexta-feira e diurno (matutino) aos sabados
de modo a facilitar a inser¢cdo do aluno no mercado de trabalho por meio do estagio
profissional e visa também a atender ao aluno que ja trabalha durante o dia.

A critério do Colegiado do Curso as disciplinas poderdo ser ofertadas aos sabados pela
manh@.

4.8 Forma de ingresso, numero de vagas e periodicidade da oferta

O ingresso dos alunos nos cursos superiores do CEFET-MG se da por meio de processo
seletivo definido pelas normas institucionais e conforme a Lei 9.394/96. A partir de 2015, a
instituicdo aderiu ao Sistema de Sele¢édo Unificado (SiSU), disponibilizando por meio desse
processo seletivo 100% das vagas de ingresso nos cursos de graduacdo. Além disso,
conforme determinado pela Lei n® 12.711/2012, 50% das vagas do curso séo destinadas a
alunos provenientes de escolas publicas, e sdo preenchidas por candidatos autodeclarados
brancos, pretos, pardos e indigenas, em propor¢do no minimo igual a presenca desses grupos
na populacdo local. As demais 50% das vagas permanecem para ampla concorréncia. As
formas de ingresso sao:
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e Processo seletivo;
e Reopcdo;
¢ Reingresso;

e Obtencédo de Novo Titulo.

Considerando a estrutura fisica disponivel para salas de aula, laboratorios e corpo docente
disponivel, o numero a ser ofertado anualmente a comunidade € de 40 (quarenta) vagas no
turno noturno e integralizacdo em 10 (dez) semestres.
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5 MONITORAMENTO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

A reestruturacdo do Projeto Politico-Pedagogico da Engenharia Metallrgica é norteada pe-
las CEPE 01/2022, que normatiza as diretrizes para elaboragéo dos PPC de cursos de gradu-
acdo do CEFET-MG. Dessa forma, o monitoramento do PPC é feito pelo Colegiado de
Curso, seja na implantacdo ou apds, de forma permanente e integral, de acordo Regula-
mento dos Colegiados de Cursos do CEFET-MG, resolucdo CD n° 34/2003, que entre
os deveres esta avaliar, atualizar e conduzir os trabalhos de reestruturacéo curricular do

Curso.

Todo coordenador de curso deve contar e valorizar a existéncia de seu Colegiado e de seu
Nucleo Docente Estruturante (NDE). Em todas 0s cursos superiores, esses grupos sdo for-
mados por docentes e auxiliam a tomada de decisdes pedagogicas (Martins e Felipak, 2017).
Outros como Conselho de Graduacdo (CGRAD), Comissdo Permanente de Avaliacéo
(CPA), Departamento de Metalurgia e Quimica (DMQ), Coordenacao Académica (CA), Co-
ordenacdo Pedagdgica (CP) e Diretdrio Académico (DA) ajudam neste monitoramento.

Para isso deve ser levado em consideragédo, alguns pontos importantes:

- Priorizar a autoavaliacédo interna do curso, abrangendo avaliacéo da es-
trutura, do curriculo e das praticas pedagdgicas, dos docentes e dos dis-
centes, dando um carater mais de acompanhamento e corre¢do de rumos
atodo esse sistema de avaliagao;

« Considerar propostas de nivelamento, com acompanhamento mais cuida-
doso dos alunos dos primeiros periodos, garantindo a construcdo das ha-

bilidades béasicas de um estudante de ensino superior de engenharia;

« Acompanhar o sistema de avaliacdo do aluno, estabelecendo critérios e nor-
mas;

« Apontar possiveis mecanismos de recuperacdo, por meio de acompa-
nhamento mais préximo das disciplinas, alunos e professores que te-
nham sentido dificuldades nos semestres anteriores;

« Propor qualificacdo pedagdgica de docentes, com participagcdo em cursos,
oficinas, seminarios relativos a elaboracdo de planejamento de atividades
diversas de avaliagdo e de dinamizacdo da sala de aula, de técnicas

diversas como a de aula expositiva, projetos, tutoria, uso de ferramentas
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digitais, etc.

5.1 Autoavaliacéo institucional e avaliacdo externa do curso

A proposta de avaliacdo institucional do CEFET-MG esta fundamentada na Lei 10.861, de
14 de abril de 2004 que institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior
(SINAES) e que determina em seu artigo 11 a criagdo de Comissdo Prépria de Avaliagédo
(CPA) com a funcéo, entre outras, de coordenar o processo de autoavaliagao institucional.
A CPA, Portaria DIR 452/2009, é constituida por 13 representantes de todos 0s segmentos
do CEFET-MG e por representantes da sociedade civil organizada, o processo de avaliacdo
é conduzido de forma global e integrada, permitindo uma visdo ampla da institui¢do, garan-
tindo unidade ao processo avaliativo por meio da analise da(o):

e misséo e do plano de desenvolvimento institucional;

e politica para o ensino, a pesquisa, a pds-graduacao, a extensao;

« responsabilidade social da Instituicéo;

e comunicagdo com a sociedade;

e politicas de pessoal, de carreiras do corpo docente e corpo técnico- administrativo;
e oOrganizacéo e gesto institucional;

 infraestrutura fisica;

o planejamento e avaliagéo;

« politica de atendimento a estudantes e egressos;

¢ sustentabilidade financeira.

No ambito do curso de Engenharia MetalUrgica, a melhoria constante do curso, leva em
consideracdo os levantamentos realizados pela CPA, os cadernos do Enade, bem como o0s
relatorios de avaliacdo externa. Todos esses relatorios sdo objeto de discussao pelo NDE
do curso. Essas discussdes, junto a discussdo das avaliacdes da aprendizagem realizada
pelos professores, tém como objetivo o aprimoramento do curriculo do curso.

5.2 Atuacdo do Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O NDE ¢é o conjunto de educadores de cursos superiores que, por principal finalidade,
analisa o desenvolvimento do servico educacional e do aprendizado dos estudantes, apri-
morando os aspectos didatico-pedagdgicos (corpo docente), curriculares (matriz e conteu-
dos) e, de aprendizagem (Martins e Felipak, 2017).

Sendo um grupo “permanente de professores, com atribui¢des de formulagéo e acompa-
nhamento do curso [...] € necessario que o nucleo seja atuante no processo de concepgao,
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consolidacdo e continua atualizacdo do projeto pedagogico [...]” (Brasil, CONAESa,
2010. Citado Martins e Felipak, 2017)

O 1° Nucleo Docente Estruturante do curso EM (NDE) foi criado pela Portaria
DIRGRAD 34/2018, de 05 de outubro de 2018. O qual ¢ um 6rgdo consultivo e de
apoio ao Colegiado em todas as atividades relacionadas ao Projeto Pedagdgico, tais
como implantacdo, implementacéo, desenvolvimento, consolidagéo e reestruturacao,
e assessoramento sobre matéria de natureza académica, de acordo com a Resolucéo
DIRGRAD 20/2013, de 31 de julho de 2013. O NDE integra a estrutura de gestao
académica em cada curso de graduacdo, tendo as seguintes atribuicoes:

e Contribuir para a consolidacdo do perfil profissional do egresso do curso;

e propor a integragdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de
ensino constantes na matriz curricular;

e indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensao;

e zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para 0S cursos
de graduagéo.

As Reunibes do NDE sera de acordo com a demanda ou pelo menos uma reunido por
semestre letivo.

5.3 Atuacéo do Coordenador do Curso

O Coordenador atuard no ambito da gestdo académica, didatica-pedagogica e junto com
outros setores na infraestrutura, gestdo politica e institucional do curso. Desta forma,
responsavel pela elaboracdo, mudancgas, monitoramento e aplicagdo do projeto pedagdgico.
O Coordenador do Curso deve promover reunides para a discussdo do PPC com professores,
coordenador de avaliagdo, alunos, ex-alunos e empresarios. Sendo assim, considerado como
o “gerente” ou o “dono do curso”. Segundo essa perspectiva, o Coordenador e o
"responsavel pela gestdo e pela qualidade intrinseca do curso, no mais amplo sentido”
do que seja qualidade (ABMES, s/d, p. 3). O Coordenador de Curso deve se apoiar no
Colegiado e NDE. Sendo formados por docentes e represente discente, que auxiliam a
tomada de decisdes referente ao curso.

De acordo com a Resolucdo CEPE-21/09, de 9 de julho de 2009, que aprova o
Regulamento dos Colegiados de Cursos de Graduagdo. No Art. 5°, o Coordenador de

Curso de Graduacgdo tem as seguintes atribuicdes:

e Convocar e presidir as reunides do Colegiado de Curso de Graduacéo;
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Cumoprir e fazer cumprir, no @mbito de sua competéncia, as determina-
¢cOes contidas no Estatuto, no Regimento Geral, bem como as normas
editadas pelos 6rgdos Colegiados Superiores, pelos érgdos Colegiados

Especializados e pelo Colegiado de Curso de Graduacao;

Tomar decisdes ad referendum do Colegiado de Curso, em situacdes de

emergéncia;

Apoiar, coordenar e supervisionar a realizagdo das atividades administra-

tivas e académicas do Curso;

Encaminhar aos 6rgdos competentes as propostas e solicitacdes que de-

penderem de aprovacdo dos mesmos;

Acompanhar e tomar as medidas necessarias para assegurar a elabo-
racdo e posterior encaminhamento as instancias competentes, do relatério

de atividades académicas do Curso;

Remeter a Diretoria de Graduacao relatorios e informacdes sobre as ativi-
dades do Curso, de acordo com as instru¢des daquele 6rgéo;

Tornar publicas as deliberages e resolucGes emanadas pelo Colegiado de
Curso, os relatoérios de acompanhamento e avaliacdo emitidos por érgaos
externos e demais informacdes relativas ao Curso de Graduacéo;
Supervisionar as atividades relativas ao registro e controle académico dos
alunos do Curso de Graduacéo;

Tomar as providencias necessarias para a recomposicdo do Colegiado de
Curso;

Propor a Diretoria da Unidade e/ou Diretoria de Graduacdo medidas neces-
sarias ao bom desenvolvimento do Curso;

Representar o Colegiado de Curso de Graduacédo perante 6rgéos internos e
externos ao CEFET-MG;

Exercer outras atribuicdes explicitamente delegadas pelo Colegiado de

Curso de Graduacdo ou por outros 6rgdos e instancias competentes.
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Paragrafo Unico - As atribuicdes relacionadas nesse artigo deverdo ser exercidas de
forma complementar e subsidiaria as delibera¢des do Colegiado de Curso e nunca de

forma competitiva ou substitutiva a tais deliberacdes.

Art. 6° - 0 Coordenador de Curso de Graduacdo € o responsavel formal pelo Curso
perante o CEFET-MG.

Art. 7° - Das decisbes do Coordenador de Curso de Graduagdo cabera recurso ao

Colegiado de Curso de Graduacao.

O Subcoordenador de Curso ajudara o Coordenador nas suas fungdes, ndo s6 na sua
substituicdo, quando necessario de sua falta, mas com obrigacdes definidas pelo
Colegiado de Curso. Das atribui¢cées do Subcoordenador de curso, de acordo com
Resolucdo CEPE-21/09 séo:

Art. 8°- 0 Subcoordenador de Curso de Graduacgdo tem as seguintes atribuicdes:

Substituir o Coordenador de Curso de Graduag¢do em seus impedimentos eventuais ou
legais;

e Atuar como membro suplente do Coordenador de Curso de Graduacdo no
Colegiado de Curso de Graduacao;
e Auxiliar o Coordenador de Curso de Graduagdo na consecucdo de suas ta-

refas e no desenvolvimento de acgoes;

e Cumprir e fazer cumprir, no ambito de sua competéncia, as determinacdes
contidas no Estatuto, no Regimento Geral, bem como as normas editadas pe-
los 6rgdos Colegiados Superiores, pelos 6rgdos Colegiados Especializados e

pelo Colegiado de Curso de Graduacao;

e Cumprir as demais atribuicdes explicitamente delegadas pelo Colegiado de

Curso de Graduacéo ou pelo Coordenador de Curso de Graduacéo.

5.3.1 Plano de trabalho do Coordenador do Curso de Engenharia MetalUrgica

1) Atendimento a alunos:
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2)
3)
4)

5)

6)

9)

10)
11)
12)

13)
14)
15)

16)

 ajuste de matricula, matricula especial, trancamento, quebra de pré-
requisitos, provaveis formandos;

 abertura e distribuicdo de processos de dispensa de disciplina.

« Aproveitamento de estudos;

» Mobilidade académica.

Atendimento a docentes;

Atualizagdo de planos de ensino e didatico;

Atualizacao do site do Curso, utilizado como ferramenta de informacdo aos
discentes;

Aprovacéo da oferta de disciplina e vagas de entrada anual no curso,
com aquiescéncia do Colegiado do Curso;

Aprovacao do calendéario escolar semestral;

Distribuicdo de aulas e elaboracdo de horarios semestralmente, em
conjunto com a Comissdo de Horaério;

Implementacdo de agdes para o ENADE:

Aprovagdes no Colegiado do Curso:

m Cronograma de apresentacdo e bancas de TCC I e II;
m Disciplinas optativas a serem ofertadas semestralmente;
m Equivaléncia de disciplinas do curso;

m Requerimentos de alunos (aproveitamento de estudos, pre-requisito, convalida-

cao de estégio).

Elaboracgéo e publicacdo de Resoluces emanadas do Colegiado do Curso;
Elaboracdo em conjunto com os Departamentos de editais de monitoria;
Reestruturacéo do Curso:

» Ajustes no PPC reestruturado em consonancia com as sugestdes da Comis-
séo de Anélise da CGRAD.

Recomposicdo do NDE com inclusdo de novos membros;

Recomposigdo dos Coordenadores de Eixo;

Vagas remanescentes:

« Levantamento de vagas remanescentes;

« Estabelecimento de critérios para realizacdo de entrevistas no processo de sele-

cao de candidatos & obtencédo de novo titulo.
Participacdo em worshop da graduacao e no férum de coordenadores do
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17)

CEFET-MG, 6rgdo colegiado consultivo e de aprimoramento da prética da co-

ordenacéo.

Convocacao e coordenacdo de reunides periodicas com:

Colegiado do Curso
Coordenagdo do Curso
Coordenadores de Eixo
NDE

Comisséo de Reestruturacdo do PPC.
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6 IMPLANTACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

O novo Projeto Pedagdgico do Curso — PPC de Engenharia Metalurgica do CEFET-MG traz
alteraces estruturais importantes que podem impactar as necessidades de corpo docente,
técnico-administrativo e de infraestrutura em sua implantagdo. Dentre as principais alteracdes
estdo: a mudanca de abordagem de “contetdos” para “‘competéncias” a serem desenvolvidas
pelos discentes, a insercdo de atividades de extensdao com carga horaria obrigatéria a ser
cumprida pelos alunos e a reducédo do intervalo normal de concluséo do curso de 12 (doze) para
10 (dez) periodos. Além dessas mudancas pode-se salientar as alteraces das disciplinas
equalizadas do CEFET-MG e a readequacdo das disciplinas nos eixos, que estdo mais bem

descritas na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1. AlteracGes de disciplinas entre os eixos da estrutura curricular

Disciplina Eixo anterior Eixo atual
L 4. Matematica Aplicada e ‘ P
Desenho Teécnico Computacional 9. Tecnologia Metalurgica
. 4. Matematica Aplicada e . A
Desenho Assistido por Computador Computacional 9. Tecnologia Metalurgica
Acos Especiais 7. Metalurgia Extrativa 8. Metalurgia Fisica
Mecénica dos Sélidos 8. Metalurgia Fisica 9. Tecnologia Metalurgica
Dinamica de Corpos Rigidos (Optativa) | 8. Metalurgia Fisica 9. Tecnologia Metallrgica
Introducdo a Ciéncia dos Materiais 9. Tecnologia Metalurgica |8. Metalurgia Fisica
Ensaios e Caracterizacdo de Materiais | 9. Tecnologia MetalUrgica |8. Metalurgia Fisica
o . . A 4. Matematica Aplicada e
Otimizacdo de Processos Industriais 9. Tecnologia Metalurgica Computacional

6.1 Pessoal docente e técnico-administrativo

O corpo docente do Curso de Graduacdo em Engenharia Metallrgica é constituido por
professores do quadro permanente do Campus Timoteo com titulagdo minima de especialista
ou, preferencialmente, mestres e doutores em regime de dedicagdo exclusiva. Estes docentes
devem estar envolvidos com atividades de extensdo, pesquisa e pds-graduacdo, concomitante
as atividades didéaticas no curso. Os docentes deverdo compartilhar as atividades didaticas no
Curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica e no Ensino Basico Técnico e Tecnoldgico.

O Curso de Graduagdo em Engenharia Metallrgica, pelo carater multidisciplinar, demanda
docentes dos trés departamentos existentes no campus Timoteo (Departamento de Formacéo
Geral — DFGTM, Departamento de Metalurgia e Quimica — DMQTM e Departamento de
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Computacdo e Construgdo Civil — DCCTM). Sendo assim, a Comissdo descreve,
primeiramente, o impacto referente ao pessoal (docentes — Tabela 2, e técnicos-administrativos,
Tabela 3) necessario a implantacéo curricular, destacando a diferenga em carga horéria, periodo
a periodo, em relacdo a versdo curricular anterior.

O algoritmo utilizado para o calculo das necessidades docentes de cada departamento por
periodo implantado do curso foi:

1

CHobrigatéria + 2 CHoptativa
Naocentes = CH
média

onde Nyocentes € 0 NUmMero de docentes necessarios por periodo do curso em questdo,
CHoprigatsria © @ carga horaria semanal em disciplinas obrigatorias de oferta tipica de
disciplina, CHypeqeing € @ Carga horaria semanal em disciplinas optativas de oferta tipica de

disciplina, e CH,,¢4i4 € @ carga horaria semanal média efetivamente realizada pelos docentes
(14 horas-aula).

Foi considerado, pela comissdo do PPC antigo, que, face ao perfil do corpo docente do curso
de Engenharia MetalUrgica, a CH,,z4;, ideal ser ia 14, o mesmo utilizado no projeto original do
curso de Engenharia de Computacdo do Campus Timdteo. Ja, para 0 PPC proposto a € H,,¢4ia

ideal é 12, visto que 2 horas-aula serdo destinadas as atividades de extensao.

A carga horaria semanal optativa foi multiplicada por um fator de 1/2 (um meio). 1sso porque,
enquanto as disciplinas obrigatérias devem ser oferecidas todo semestre, as disciplinas
optativas podem, se conveniente, ser oferecidas apenas uma vez ao ano, e assim, seu impacto

nas necessidades docentes (por semestre) devem ter um peso de 1/2.

Uma anélise da Tabela 2 mostra que nao sera necessario o redimensionamento dos docentes em
relagdo a versdo curricular anterior.

A Tabela 3 apresenta o impacto referente aos técnicos-administrativos (técnicos laboratoristas)
necessario & implantac&o curricular, destacando a diferenga em carga horéria, periodo a periodo,

em relacdo a versao curricular anterior.
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O algoritmo utilizado para o célculo das necessidades de técnicos-administrativos (técnicos

laboratoristas) por periodo implantado do curso foi:

Nteciap = CH - l
tota

Da equagdo acima, tem-se que CH,,, € a carga horéria de aulas préaticas, em hora-aula semanais
e CH;,:qp € a carga horéaria de trabalho de um técnico laboratorista, correspondente a
40h/semana. Para o célculo, foram consideradas as cargas horarias tanto de disciplinas
obrigatdrias quanto de disciplinas optativas, seguindo critérios similares aos definidos para 0s

docentes.
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Tabela 2. Impacto semestral de docentes com a implantagdo da nova proposta de PPC para o curso de Engenharia Metalurgica

Periodos 10 20 30 40 50 6° 70 8° g0 100 11° 12° Total

CH Sem. Obrigatéria 14 10 10 10 2 0 0 0 0 2 4 2 54

Azrgl%a CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 8 10 4 6 28
Numero de Docentes 1,00 0,71 0,71 0,71 0,14 0,00 0,00 0,00 0,29 0,50 0,43 0,36 4,86

CH Sem. Obrigatéria 10 8 10 10 10 2 0 0 2 0 Niohs | Nioha 52

Prgg;’;ta CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 2 4 4 0 Niohi | N&oha 10
Numero de Docentes 0,83 0,67 0,83 0,83 0,83 0,17 0,08 0,17 0,33 0,00 Nfoh4d | Nioha 4,75

- e~

CH Sem. Obrigatéria 12 6 16 6 12 16 20 16 16 16 9 7 152

Azrz)tigga CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 4 4 18
Namero de Docentes 0,86 0,43 1,14 0,43 0,86 1,14 1,43 1,14 1,29 1,36 0,79 0,64 11,50

CH Sem. Obrigatéria 10 9 11 11 13 18 16 17 6 7 N&o ha N&o ha 118

P"Z’g;;ta CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 4 6 6 6 0 Nfohéd | N3oha 22
Numero de Docentes 0,83 0,75 0,92 0,92 1,08 1,67 1,58 1,67 0,75 0,58 Niohs | Nioha 10,75

=

CH Sem. Obrigatéria 0 6 0 4 6 4 0 4 4 2 0 0 30

Azrglia CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
Numero de Docentes 0,00 0,43 0,00 0,29 0,43 0,29 0,00 0,29 0,29 0,14 0,11 0,00 2,25

CH Sem. Obrigatéria 0 4 3 2 0 4 0 0 5 5 N&o ha N&o ha 23

Prgggzta CH Sem. Optativa 0 0 0 0 0 0 0 4 2 0 Nfoh4d | Nioha 6
Numero de Docentes 0,00 0,33 0,25 0,17 0,00 0,33 0,00 0,17 0,50 0,42 Nfohéd | Nioha 2,17
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Cada laboratorio, a excecéo do de Desenho Técnico, devera suportar no méaximo 20 alunos, 0
que leva a diviséo de turma (dependendo da capacidade do laboratorio podera ser dividido em
mais de duas turmas). Entretanto, para o calculo, a CH semanal foi duplicada. Assim, a
necessidade de técnicos administrativos, na funcdo de técnicos de laboratério esta apresentada

na Tabela 3, a seguir.

Tabela 3 - Impacto dos técnicos-administrativos com a implantacao da nova proposta de PPC

para o curso de Engenharia Metalurgica

PPC Antiga (2018) Proposta (2022)
Periodo CH semanal | Necessidade |CH semanal (cré-| Necessidade
(créditos) de Técnicos ditos) de Técnicos
12 4 0,10 8 0,20
29 4 0,10 12 0,30
3¢ 12 0,30 14 0,35
4e 8 0,20 12 0,30
5¢ 4 0,10 4 0,10
62 8 0,20 14 0,35
79 4 0,10 4 0,10
8¢ 8 0,20 2 0,05
9¢ 8 0,20 6 0,15
109 0 0,00 2 0,05
11° 0 0,00 Ndo ha Nado ha
12° 0 0,00 N3o ha N3o ha
Total 60 1,50 (2) 78 1,95 (2)

Ao analisar a Tabela 3, fica evidente a necessidade de se contratar no minimo 2 técnicos
laboratoristas para o curso. Considerando uma entrada anual, a demanda de reforco pessoal
(técnico laboratorista) se mantém equivalente entre o PPC antigo e proposto. Além do
quantitativo informado, sera necessario para a implantacdo do curso 1 (um) técnico em
administracdo para a secretaria do curso. Assim, no total, serdo necessarios a contratacdo de

trés técnicos administrativos.

Uma andlise mais detalhada da grade curricular proposta para o Curso de Graduagdo em
Engenharia Metallrgica permite observar que havera um impacto consideravel na Coordenagéo
do Curso Técnico em Quimica, pois os dois primeiros periodos do curso sdo areas afins e
demandam de técnicos para ambas as coordenacfes, de modo que esta comissdo sugere a
contratacdo de 1 servidor, na funcdo de técnico laboratorista, para a Coordenacdao do Curso
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Técnico em Quimica, além de 1 servidor, na funcdo de técnico laboratorista, para o Curso de

Graduacdo em Engenharia Metalurgica concomitante ao curso técnico em Metalurgia.

A Tabela 4 apresenta a formagdo do Nucleo Docente Estruturante do curso do PPC antigo

(2018) e proposto (2022). A insercdo do docente Jorge Luis Coleti no lugar do docente Carlos

Eduardo Oliveira Andrade é devido a troca de coordenacdo do curso. A inser¢do do docente

Erriston Campos Amaral é devido a uma melhor adequagdo do NDE quanto aos representantes

de cada area do curso, onde o professor tem formacdo em Engenharia de Materiais e €

coordenador de um dos eixos do curso (Eixo de Metalurgia Fisica) que estava sem

representacdo no NDE. Os demais docentes foram mantidos devido & correta representagdo das

areas do curso.

Tabela 4 - Formagéo do NDE no PPC antigo (2018) e proposto (2022)

NDE VIGENTE NDE PROPOSTO
Nome Completo | Titulagio | Area de formagio | Nome Completo Titulagdo | Area de formacdo
Engenharia Meca- Engenharia Meca-
Almir Silva Neto Doutorado | nica Almir Silva Neto Doutorado | nica
Carlos Frederico Engenharia de Ma- | Carlos Frederico Engenharia de Ma-
Campos de Assis Doutorado | teriais Campos de Assis Doutorado | teriais
Fernando Castro Fernando Castro
de Oliveira Doutorado | Quimica de Oliveira Doutorado | Quimica
Roney Anderson Roney Anderson
Nascimento de Nascimento de
Aquino Doutorado | Quimica Aquino Doutorado | Quimica
Jodo Paulo Mar-
tins de Castro Jodo Paulo Martins
Chaib Doutorado | Fisica de Castro Chaib Doutorado | Fisica
Leonardo Lacerda Ciéncias da Infor- Leonardo Lacerda Ciéncias da Infor-
Alves Doutorado | magdo Alves Doutorado | magdo
Rutyele Ribeiro Educacdao Matema- | Rutyele Ribeiro Educacdo Matema-
Caldeira Moreira Doutorado | tica Caldeira Moreira Doutorado |tica
Carlos Eduardo Engenharia Qui-
Oliveira Andrade | Doutorado | Agroquimica Jorge Luis Coleti Doutorado | mica
Erriston Campos Engenharia Meca-
Amaral Doutorado | nica
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6.2 Infraestrutura

Este tdpico tem foco em relacionar a infraestrutura necessaria ao funcionamento do curso de
graduacdo em Engenharia MetalUrgica. Neste contexto, serdo informadas as salas de aula, os
laboratdrios, as areas administrativas e gabinetes docentes, bem como a biblioteca necessarios.

Salas de aula

A demanda do curso € de 12 (doze) salas de aulas exclusivas, cada qual com capacidade para
comportar 40 alunos. Deste total, 10 (dez) tem foco no atendimento das disciplinas previstas
em cada um dos semestres regulares, bem como das reofertas necessarias. 02 (duas) salas sdo
voltadas para a oferta de disciplinas néo regulares, tais como optativas, atividades de monitoria
e aulas de apoio pelos docentes, particularmente no contexto da politica de acolhimento e
nivelamento do curso.

Situacdo atual quanto ao numero de salas de aula: Existem 09 (nove) salas de aula exclusivas

para o curso com area cada uma de 55 m2. So necessarias mais 03 (trés) salas de aula.
Laboratorios

A Tabela 5 seguir sumariza a demanda de laboratorios do curso e a situacdo atual. Sao
necessarios 20 (vinte) laboratdrios com capacidade para atender até 20 alunos
simultaneamente. Deste total, 06 (seis) sdo inexistentes. 14 (catorze) estao disponiveis, mas
requerem adequacOes quanto a area, bancadas, infraestrutura basica interna e adequacéo as
normas, mobiliario, climatizacdo e exaustdo de ar, capelas, materiais, vidrarias, reagentes,

diversos e equipamentos.

Tabela 5. Laboratorios necessarios, disciplinas correlatas, se tem ou néo o laboratorio e
observacoes

Laboratério Disciplinas atendidas (periodo)

- Fisica experimental — Mecénica (3° p) (no PPC
2018: FEI)

- Fisica experimental — Eletromagnetismo (5° p)
(no PPC 2018: FE II)

1 | Lab. 1 de fisica

2 | Lab. 2 de fisica
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Laboratério Disciplinas atendidas (periodo)

- Fisica experimental — OFT (op)

Lab. 3 de fisica - Extensdo: laboratério de fisica para

demonstracéo

Lab. de Desenho Técnico - Desenho técnico (1° p)

- Laboratdrio de Programacao de Computadores
1 (2°p)

Lab. 1 de informatica o
- Desenho Assistido por Computador (2°p)

- Estatistica Aplicada (2° p)

- Desenho Assistido por Computador (2°p)

- Laboratério de Programacao de Computadores
1(2°p)

Lab. 2 de informética

- Estatistica Aplicada (2° p)

- Estatistica Aplicada (2° p)

- Ciéncia de Dados para Engenharia Metalurgica
0
Lab. 3 de informatica (10°p)

- Otimizacdo de Processos Industriais (9° p)

- Métodos de Elementos finitos (op.)

- Otimizacdo de Processos Industriais (9° p)

- Métodos de Elementos finitos (op.)

Lab. 4 de informatica - Estatistica Aplicada (2° p)

- Ciéncia de Dados para Engenharia Metallrgica
(10°

- - — ——
Lab. de Ensaios de Materiais - LEM Ensaios e Caracterizacdo de Materiais (6° p)
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Laboratério

Disciplinas atendidas (periodo)

- Metalurgia Fisica (PPC 2018 8° p)

- Projetos MetalUrgicos (op.)

10

Lab. de Metalografia

- Ensaios e Caracterizacdo de Materiais (6° p)

- Tratamento Térmico (7°)

- Metalografia (7° p. PPC 2018)

11

Lab. de Metrologia

- Fundamentos de metrologia (op.)

12

Lab. de Microscopia

- Ensaios e Caracterizacdo de Materiais (6° p)

- Projetos Metaldrgicos (op.)

- Metalurgia Fisica (PPC 2018 8° p)

13

Lab. de Mineralogia e Petrografia -
LMP

- Mineralogia e Petrografia (2° p.)

14

Lab. de Soldagem e Ensaios N&o-
Destrutivos - LSEND

- Tecnologia e Metalurgia da Soldagem (8° p)
- Ensaios e Caracteriza¢do de Materiais (6° p)

- Projetos metaldrgicos (op.)

15

Lab. de Tratamento de Minérios -
LTM

- Laboratorio de Tratamento de Minérios (4° p)

16

Lab. de Tratamentos Térmicos -
LTT

- Tratamento Térmico (7° p)

17

Lab. 1 de Quimica

- Laboratério de Quimica Geral (1° p) (no PPC
2018: LQB)

- Extensao

- Projetos de pesquisa

18

Lab. 2 de Quimica

- Laboratdrio de Quimica Geral (1° p) (no PPC
2018: LQB)
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Laboratério Disciplinas atendidas (periodo)

- Extensao

- Projetos de pesquisa

- Fisico-Quimica I (3° p)
19 | Lab. 3 de Quimica - Fisico-Quimica Il (4° p)

- Fendbmenos de Transporte | (6° p)
- Quimica Analitica Aplicada (op.) (no PPC
2018: QAE)

20 | Lab. 4 de Quimica . ..
- Projetos Metalurgicos (op.)

- Topicos especiais em Quimica (op.)

Equipamentos

As Tabelas 6 a 18, a seguir, sumarizam a demanda de equipamentos para os laboratorios
apresentados na Tabela anterior, 0 que tem e 0 que precisa ser adquirido. O foco destes
equipamentos é viabilizar a oferta das disciplinas previstas neste PPC.

Tabela 6. Laboratdrios 1 a 3 de Fisica — Equipamentos

Item Necessario*
1 | Amperimetro 5
2 | Balanga analitica 220 g 0,1 mg 2
3 | Bardmetro 4
4 | Calorimetro 4
5 | Cron6metro 5
6 | Dinamdmetro 5
7 | Estroboscopio 4
8 | Fonte ajustavel de bancada 4
9 | Gerador de frequéncias 4
10 | Gerador Van Der Graaff 4
11 | Kit eletromagnetismo 5
12 | Kit Optico de fisica 4
13| Motor e gerador para ensino de indugdo magnética 5
14 | Multimetro 5
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15| Osciloscopio 2
16 | Paquimetro digital 5
17 | Termbmetro digital tipo espeto -50 °C a 300 °C 5

*Indicado o total global necessario para os trés laboratorios.

Tabela 7. Laboratérios 1 a 4 de Informética — Equipamentos

Item Necessario*
1 | Desktops 80

*Indicado o total global necessario para os quatro laboratérios.

Tabela 8. Laboratério de Ensaios de Materiais - LEM — Equipamentos

Item Necessario
Células de carga 5
Computador
Dispositivo p/ ensaio de dobramento tipo 3 pontas
Durémetro Rockwel e Brinel
Durémetro Vickers
Estufa
Extensdmetro
Gravador eletroguimico
Maquina de ensaio de fadiga
Maquina de ensaio de impacto
Maquina universal de ensaios

Olo(N[oojo|lR~AlWIN|F
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Tabela 9. Laboratorio de Metalografia — Equipamentos

Item Necessario
1 | Capela 1
2 | Cuba ultrassénica 2
3 | Embutidora metalogréfica 2
4 | Lupa estereoscopica 10
5 | Méaquina de corte de precisdo 1
6 | Méaquina de corte metalogréafico 1
7 | Politriz 12
8 | Secador 3

Tabela 10. Laboratdrio de Metrologia — Equipamentos
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Necessario

Bloco em V magnético individual fabricado em aco —
retificado com sistema de fixacdo magnética através
de chave liga/desliga. Com entalhe em V na parte
superior e inferior em 90 graus — Tamanho /
Dimensoes: 100x95x70mm-Capacidade: 4 — 60mm-
Forca magnética: 100Kgf

Escala em a¢o inox - 300 mm - 11"

Medidor de distancias a laser —faixa de medigdo de
0,15m — 20m — classe laser 2 — precisdo de medigédo
tipica +/- 3 mm — Unidades de medicdo - m/cm,
pés/polegada

Medidor de Espessura Digital - 12mm/0.5"
0,01mm/0.001"- Exatiddo: + 0,02 m m-resolugéo:
0,01mm — forca de medicdo Max. 2N — Repetitividade:
0,01

Medidor de temperatura e umidade — Temp. de
superficies: - 40 ... + 1000 C- Temp. de Contato: - 40
... 71000 C - Temp. de ambiente: - 10 ... + 50C

Micrémetro externo 0-25 mm — res. 0,01 mm

Micrémetro externo 25-50mm — res. 0,01 mm

Micrdmetro externo 50-75mm — res. 0,01 mm

[(olNeRR_NENeop]

Micrémetro externo 75-100 mm- res. 0,01 mm

oo ol| o

Micrémetro externo digital capacidade de 0 - 25 mm
exatiddo de 0,002 mm- Faces de medigéo em metal
duro, micro lapidadas, para assegurar medigdes com
exatidao.

11

Paquimetro Digital - Capacidade do paquimetro: 0 -
150 mm /0 - 6"- Resoluc¢éo: 0,1 mm/0,01"

12

Paquimetro universal - Analégico —modelo
convencional—c/ sup duro-150mm-Leitura 0,05mm/
1/128”

13

Paquimetro universal — Analdgico - capacidade -
modelo convencional - 150 mm — Leitura 0,02 mm//
1/128”

14

Projetor de perfil

15

Reldgios apalpadores modelo vertical — capacidade:
0,8 mm (graduacéo :0,01 mm)

16

Relégio Comparador Digital — Visor LCD -
Capacidade aprox. 12 mm — (Resolucdo. 0,001mm)

17

Suporte de medicdo com base magnética- Coluna fixa
com brago articulado e ajuste fino- Suporte universal
para relégio comparador- Forca magnética: 600N
vertical (forca retratil) - Medidas da base: 50 x 60 x 55
mm- Fuso para o canhdo: @9,5 mm - Raio de alcance:
160 mm

18

Suporte para Micrometro Externo até 100mm -
Abertura dos encostos de 0-20mm
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Tabela 11. Laboratorio de Microscopia — Equipamentos

Item Necessario
1 |Balancgas 3
2 | Camera acoplada a microscopio 5
3 | Computador 3
4 | Lupa estereoscopica 4
5 | Microscopio éptico 5
6 | Ultramicrodurémetro instrumentado 1

Tabela 13. Laboratdrio de Soldagem e Ensaios N&o Destrutivos — Equipamentos

Tabela 12. Laboratdrio de Mineralogia e Petrografia — Equipamentos

Item Necessario
1 | Lupa de bolso 10
2 | Lupa estereoscdpica 10

Item Necessario
1 | Balanca 2
2 | Compressor 1
3 | Dispositivos para Ensaios Liquido Pentrante 5
4 | Equipamento de Ensaio de Ultrassom 1
5 | Equipamento de para ensaios de particulas magnéticas 1
6 | Equipamento para ensaios de correntes parasitas 1
7 | Equipamentos para caracterizacdo metalogréafica das soldas 1
8 | Esmeril de bancada 1
9 | Esmerilhadeira 4
10 | Ferramentas de uso geral 1
11 | Furadeira industrial 1
12 | Macarico de solda 3
13 | Méaquina de corte oxicorte 1
14 | Méaquina de corte Plasma 1
15 | Maquina de corte Plasma CNC 1
16 | Maquina de serra de fita 1
17 | Méaquina de solda a arco submerso 1
18 | Maquina de solda Eletrodo Revestido 3
19 | Maquina de solda MIG 1
20 | Maquina de solda Oxiaxetilénico 1
21 | Maquina de solda por ponto 1
22 | Méaquina de solda TIG 1
23 | Sistema de aquisicao de dados para variaveis de soldagem 1
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24 | Sistemas de deslocamento de tocha de soldagem

1

25 | Sistema de exaustdo

1

Tabela 14. Laboratdrio de Tratamento de Minérios — Equipamentos

ltem

Necessario

Quarteador

3

Agitador Magnético

Balanca analitica 220 g 0,1 mg

Bateia de Metal

Bomba de vacuo

Britador de Mandibulas

Célula de Flotagdo

Chapa Aguecimento

OO (NoO(OIBRWIN|F

Compressor de ar

(BN
o

Estufa

|
|

Filtro Pressao
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Hidrociclone

=
w

Mesa Oscilatoria

[
SN

Moinho de Bolas

-
a1

Peneirador de bancada

[EY
»

Peneirador Suspenso

-
~

pHmetro

-
[0 0]

Separador Magnético
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Tabela 15. Laboratério de Tratamentos Térmicos — Equipamentos

Item Necessario*
1 |Forno de inducéo 2
2 | Forno tipo mufla 4

Tabela 16. Laboratorios 1 e 2 de Quimica — Equipamentos

Item Necessario*
1 |Balanca analitica 220 g 0,1 mg 4
2 | Banho ultrassonico com aquecimento 10 L 4
3 | Bomba a vacuo e compressor véacuo final 720 mmHg 4
4 Centrifuga 5000 RPM rotor de angulo variavel frascos Falcon de 15 mL e 5
50 mL
5 | Chapas de aquecimento com agitacao 10
5 Condutivimetro de pancada faixa de 0,001 a 200,0 mS/cm com 10
compensacao automatica de temperatura
7 | Destilador de agua de bancada 1 L/H 2
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8

Espectrofotémetro UV/Vis duplo feixe com varredura automatica

9

Estufa de Esterilizacdo e Secagem Preciséo +/- 5°C 280L

10

Forno Mufla Com Rampas e Patamares 16 Litros

11

Geladeira 240 L

12

Liquidificador Industrial 4L

13

Manta aquecedora com regulador de poténcia, 1L

14

Medidor de pH de Bancada Faixa de 0.00 a 14.00 pH

15

Micro-ondas 1500 w 35 L

16

Multimetro digital

17

Refratdbmetro Abbe - Escala 1,300 - 1,700 ND e 0 a 95% Brix

18

Termbmetro digital tipo espeto -50 °C a 300 °C

19

Termbmetro Infravermelho Para Altas Temperaturas -30 a 1350°C

*Indicado o total global necesséario para os dois laboratdrios.

Tabela 17. Laboratdrio 3 de Quimica — Equipamentos

ltem

Necessario

Balanga Analitica 220 g 0,1 mg

2

Banho ultrassdnico com aquecimento 10 L

Banho termostéatico -10 a +100°C - 10 L com circulacdo externa

Banho termostéatico para viscosidade cinematica

Bomba calorimétrica (IKA) para poder calorifico de coque

Calorimetro adiabatico

Chapas de aguecimento com agitacéo

Condutivimetro de bancada faixa de 0,001 a 200,0 mS/cm com compensagao
automatica de temperatura

O O [N oD WIN|F

Crondémetro digital

[EEY
o

Destilador de agua

[
[

Espectrofotémetro UV/Vis duplo feixe com varredura automatica

-
N

Estufa de Esterilizacdo e Secagem Precisdo +/- 5°C 280L

[EY
w

Geladeira 240 L

H
S

Medidor de pH de bancada faixa de 0.00 a 14.00 pH

[EY
a1

Ponto de fuséo com capilar faixa 50 °C a 350 °C

[EY
»

Refratdmetro Abbe - Escala 1,300 - 1,700 ND e 0 a 95% Brix

-
\l

Termbmetro digital tipo espeto -50 °C a 300 °C
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Tabela 18. Laboratdrio 4 de Quimica — Equipamentos

Item

Necessario

Agitador Vortex

5

N

Analisador eletrogravimétrico

2

Balanca analitica 220 g 0,1 mg

2

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Metalurgica — v02, 2022.
Centro Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais — Campus Timéteo
Rua 19 de Novembro, 121, Centro Norte, Timdteo, MG, Brasil. CEP 35180-008




133

4 | Banho ultrassénico com agquecimento 10 L

5 | Bomba a vacuo e compressor véacuo final 720 mmHg
6 | Chapas de aquecimento com agitacao
7

8

9

Condutivimetro de bancada faixa de 0,001 a 200,0 mS/cm com compensagao
automatica de temperatura

Destilador de agua de bancada 1 L/H

Espectrofotometro de IV

10 | Espectrofotémetro UV/Vis duplo feixe com varredura automatica
11 | Estufa de Esterilizacdo e Secagem Precisao +/- 5°C 280L

12 | Forno Mufla Com Rampas e Patamares 16 Litros

13 | Fotbmetro de chama digital (Exemplo: Analyser 910M)

14 | Geladeira 240 L

15 | Liquidificador Industrial 4L

16 | Medidor de pH de bancada faixa de 0.00 a 14.00 pH

17 | Micro-ondas 1500 w 35 L

18 | Multimetro digital

19 | Potenciostato/Galvanostato para analise eletroquimica

20 | Refratbmetro Abbe - Escala 1,300 - 1,700 ND e 0 a 95% Brix
21 | Termbémetro digital tipo espeto -50 °C a 300 °C

22 | Titulador Karl Fisher para anélise coulométrica

NOIINDINOIINOITFRP|IFPININIFP|OT R 01 [O1INDN

Area administrativa do curso, suporte aos estudantes e gabinetes docentes

e Sala da coordenacéo de curso

Demanda: Nos termos das exigéncias do instrumento de avaliacdo dos cursos de graduacao
vigente do MEC - edicdo 2017, a coordenacdo de curso demanda infraestrutura para
permanéncia do coordenador de curso, atendimento com privacidade aos docentes e discentes,
bem como conducéo das atividades caracteristicas do coordenador.

Situacdo atual: Atualmente, o coordenador usa uma sala de 27 m2 compartilhada com outras
coordenacBes em ambiente comum. Neste contexto, sdo requeridas adequacdes para atender
aos quesitos de privacidade no atendimento e conducdo das atividades inerentes.

e Sala de reunides

Demanda: Espaco adequado com mesa de reunides grande e infraestrutura para a realizacao das
reunides do Colegiado do curso e do seu Nucleo Docente Estruturante.
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Situacdo atual: A demanda é atendida pela sala 206 do Bloco A com 42,35 m2, onde se encontra
uma mesa ampla, com doze cadeiras, e ar-condicionado (subdimensionado), além de
ventiladores.

e Sala de convivéncia e de guarda de materiais para os alunos

Demanda: Espaco onde os alunos possam estudar, descansar e conversar entre as aulas, guardar
seus materiais em armarios com chaves, ter acesso a equipamentos de informatica e internet.

Situacdo atual: Inexistente.

e Gabinetes docentes

Demanda: Nos termos das exigéncias do MEC supramencionadas, 0s espacos de trabalho para
docentes em Tempo Integral precisam viabilizar a¢fes académicas, como planejamento
didatico-pedagdgico, atender as necessidades institucionais, possuir recursos de tecnologias da
informacdo e comunicacdo apropriados, garantir privacidade para uso dos recursos, para 0O
atendimento a discentes e orientandos, e para a guarda de material e equipamentos pessoais,

com seguranca.

Situacdo atual: Inexistente. Os docentes do DMQ-TM usam a sala 206 do Bloco A com 42,35
m2, o qual é um espa¢o comum, e onde, devido ao rodizio de presengas no campus, € possivel
que cada qual tenha uma mesa de trabalho, estando ausentes os diversos elementos necessarios
nos termos do instrumento de avaliacdo. Os docentes lotados no DCC-TM e no DFG-TM
possuem situagdes similares. Além dessas salas comuns com mesas para trabalho, existe uma
sala de convivéncia para o intervalo entre as aulas destinada aos docentes no bloco de aulas,

bloco B. Esta sala possui mesa e cadeiras.
Biblioteca

Demanda: A biblioteca precisa ter disponibilidade dos titulos previstos no PPC do curso, em
guantidade minima em conformidade com os instrumentos de avaliacdo do MEC. Precisa
disponibilizar espaco fisico suficiente para que os alunos possam estudar em grupo ou
individualmente com foco na consulta dos materiais presentes na biblioteca. Precisa
disponibilizar equipamentos de informatica e internet adequados para que os estudantes do
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curso possam realizar suas pesquisas, especialmente nas bases de dados disponiveis tais como
biblioteca virtual e portal de periodicos da CAPES, dentre outros.

Situacdo atual: A Biblioteca do Campus Timoteo, é subordinada tecnicamente a Coordenagao
da Biblioteca Universitaria e, administrativamente, a Diretoria do Campus/Coordenacéo
Académica de Cursos. A Coordenacdo da Biblioteca Universitaria € composta por 10 (dez)
bibliotecas, sendo 2 (duas) em Belo Horizonte e outras 8 (oito) distribuidas em cada unidade
do interior do Estado de Minas Gerais. As bibliotecas sdo integradas via SOPHIA, (sistema de
gerenciamento do acervo), possibilitando, portanto, o compartilhamento do acervo. Os recursos
bibliograficos, ainda que fisicamente localizados num determinado ambiente, séo registrados
no sistema informatizado de gestao de bibliotecas utilizado na institui¢do e, assim, podem ser
consultados e compartilhados por servidores e alunos de todos os campuses. A biblioteca atende
aos usuarios da comunidade interna (alunos dos cursos integrados, técnicos, graduacao, pos-
graduacdo, professores e TAES), bem como a comunidade externa. No entanto, somente a
comunidade interna pode realizar empréstimos domiciliares e outros servigos especificos,
enquanto os usuarios externos podem usar o acervo somente localmente. Além do acervo fisico,
as bibliotecas do CEFET/MG tém acesso as bases de dados do “Portal de Periddicos Capes”,
“Biblioteca Virtual Pearson”, “Site Science Direct” cujo acervo ¢ disponibilizado online a
comunidade interna. A biblioteca tem &rea total de 131 m2, conta com o setor de atendimento,
saldo de leitura e estudo, 6 cabines de estudo individual e uma sala a parte, que € utilizada para
estudos em grupo. A biblioteca é localizada no andar térreo do prédio administrativo, contando
com uma mesa e pequena rampa na porta de acesso adaptados, para cadeirantes. Caso haja
algum aluno cego ou baixa visao, ha teclado e fones especiais para esse publico. A politica de
atualizacdo do acervo parte sempre da necessidade da atualizagdo/reposicao de titulos para as
disciplinas dos cursos existentes, além de outros que por ventura possam passar a serem
ofertados. As bibliografias basicas e complementares do curso, sdo indicadas pelos professores,
juntamente com o NDE e Coordenador de Eixo. O Plano de Contingéncia do Sistema de
Bibliotecas esta disponivel no site da Biblioteca Universitaria
(https://www.bu.cefetmg.br/plano-de-contingencia/), que tem como finalidade garantir, aos
usuarios o acesso de obras bibliograficas, estabelecendo com isso 0 compromisso institucional
guanto a adequada compatibilizacdo entre a quantidade de exemplares de cada titulo e a
demanda esperada. Esse plano de contingéncia é revisto a cada 2 anos, ou quando for
necessario.
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6.3 Monitoramento da implantacédo da proposta

A partir das alteracGes realizadas na reestruturagdo do presente projeto pedagogico, 0 novo
curriculo proposto serd implantado gradativamente e entrard em vigor para os alunos
ingressantes do Curso de Engenharia Metaltrgica com inicio no 1° semestre letivo de 2023,
conforme a legislacéo pertinente (BRASIL, 2019). Os estudantes ja com o curso em andamento
podem fazer a opcao pelo novo projeto pedagogico.

Desde o inicio do processo, cuidou-se para que, a0 mesmo tempo em que as acles de
reestruturacdes fossem realizadas, tanto aquelas exigidas pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2019) quanto as que o Nucleo Docente Estruturante (NDE) considerou
importantes para a melhoria do curso ofertado, os impactos referentes a implantacao curricular
fossem mitigados.

As ementas e unidades de ensino de todas as disciplinas ofertadas ao curso foram revisadas,
dentre as quais algumas tiveram sua carga horaria reduzida na nova grade curricular, assim
como outras passaram a ter carater optativo. Algumas disciplinas tiveram seus nomes alterados,
para refletir de forma mais precisa o contetido abordado e novas disciplinas foram criadas.
Houve, ainda, a necessidade de suprimir algumas disciplinas, pois ndo mais contribuiam de
forma satisfatoria para o desenvolvimento do perfil desejado para o egresso. Tais alteragdes
foram conduzidas no intuito de promover uma atualizagdo no curso para 0 pleno
desenvolvimento das competéncias e habilidades requeridas para o profissional de Engenharia
Metalurgica.

Em termos gerais, a carga horaria total do curso apresenta, nesta reestruturacdo, uma reducao
de 3.675 horas para 3.600 horas, conforme descrito no Quadro: Sintese da distribui¢do de carga
horaria do curso. A maior parte das disciplinas da nova estrutura curricular apresenta
equivaléncia com a estrutura anterior, assegurando que sejam minimizadas eventuais
necessidades de ofertas de turmas especiais para 0 cumprimento do curriculo em vigor, durante
a fase de transicéo.

Os critérios a serem utilizados para o aproveitamento de disciplinas por equivaléncia estdo em
conformidade com o Art. 1° da Resolucdo CGRAD 41/08, de 17 de dezembro de 2008, que
aprova critérios para aproveitamento de disciplinas por equivaléncia para 0s cursos de
graduacdo no CEFET-MG. O Colegiado do Curso de Engenharia de Metallrgica atuara nas
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deliberacdes de casos omissos e de eventuais particularidades demandadas pelos discentes,
assim como possiveis adaptacOes para transicdo de curriculo e adogdo de alternativas
pedagogicas para a integralizacao curricular. As equivaléncias das disciplinas equalizadas seréo
feitas por deliberacGes do Conselho de Graduagdo do CEFET-MG.

O Apéndice B apresenta uma sugestdo de equivaléncia entre as disciplinas do curriculo atual e
as disciplinas deste novo Projeto Pedagdgico para os discentes que optarem pela migragéo de
curriculo. Como dito anteriormente, tais equivaléncias serdo avaliadas e aprovadas

progressivamente pelo colegiado do curso, levando em consideragdo as normas vigentes.
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7 REFERENCIAS DO PROJETO

As referéncias utilizadas ao longo do texto do projeto sdo apresentadas neste topico. Incluem-
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APENDICE

A. Lista de bibliografia por eixo e disciplina

Conteudo

e Eixo 1. Matematica

e Eixo 2. Fisica

e Eixo 3. Quimica

e Eixo 4. Matematica Aplicada e Computacional

e Eixo 5. Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

e Eixo 6. Pratica Profissional e Integracdo Curricular
e Eixo 7. Metalurgia Extrativa
e Eixo 8. Metalurgia Fisica

e Eixo 9. Techologia Metalurgica
e Eixo 10. Tecnologia Mineral

Eixol. Matemética

Disciplina: Calculo com Fun¢fes de Uma Varidvel Real

Bibliografia bésica

STEWART, James. Calculo: volume 1. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v.
1.

THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley: Pearson, 2009. vol 1.

SALAS, Saturnino L.; HILLE, Einar; ETGEN, Garret. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2005. 2 v.

Bibliografia complementar

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Traducdo de Claus Ivo
Doering. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. v. 1

SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987. 2 v.

BOULOS, Paulo. Calculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Pearson, 1999. v. 1

LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. Tradugdo de Cyro de
Carvalho Patarra. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. v. 1
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FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,
derivacao e integracao. 6. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007.

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear

Bibliografia basica

CAROLLI, A. de; CALLIOLI, C. A.; FEITOSA, M. O. Matrizes, vetores, geometria
analitica: teoria e exercicios. S&o Paulo: Nobel, c1976.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Traducdo de Cyro de Carvalho
Patarra. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994. 2 v.

CAMARGO, I. de; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3.
ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005.

Bibliografia complementar

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Person Education do
Brasil, c2000.

LEITE, A. E.; CASTANHEIRA, N. P. Geometria analitica em espacos de duas
dimensoes. Curitiba: Intersaberes, 2017.

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. 4. ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, 1997. 3v

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.
2 V.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 1987.

Disciplina: Integracéo e Séries

Bibliografia béasica

STEWART, James. Calculo: volume 1. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. v.
1.

THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley: Pearson, 2009. 2 v.

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célculo A: fungdes, limite,
derivacdo e integracéo. 6. ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

Bibliografia complementar

143



SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1987. 2 v. volume 1

STEWART, James. Calculo: volume 2. 8. ed. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2017

SALAS, Saturnino L.; HILLE, Einar; ETGEN, Garret. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

EDWARDS, C. H.; PENNEY, David E. Céalculo com geometria analitica. 4. ed. Rio
de Janeiro: Prentice-Hall, 1997. V. 1

GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: fung@es de
varias variaveis, integrais maltiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

Disciplina: Calculo com Funcdes de Varias Variaveis |

Bibliografia béasica

THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley: Pearson, 2009. v. 2
STEWART, James. Calculo: volume 2. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

SALAS, S. L.; HILLE, E.; ETGEN, G. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2v.

Bibliografia complementar

GOES, A. R. T; GOES, H. C. Nameros complexos e equacdes algébricas. Editora
Intersaberes, 2015.

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo B: fung¢des de varias varaveis,
integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007. ISBN 9788576051169

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1987.
2V.2

EDWARDS, C. H.; PENNEY, David E. Célculo com geometria analitica. 4. ed. Rio
de Janeiro: Prentice-Hall, 1997. 3v. (volume 2).

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Traducdo de Cyro de Carvalho
Patarra. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994. v. 2

Disciplina: Calculo com Funces de Varias Variaveis |l

Bibliografia basica
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STEWART, J. Célculo: volume 2. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009
THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley: Pearson, 2009. v. 2

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. Traducdao de Cyro de Carvalho
Patarra. 3. ed. Séo Paulo: Harbra, 1994. v. 2

Bibliografia complementar

GONCALVES, M. B.; FLEMMING, D. M. Calculo B: funcdes de varias varaveis,
integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. rev. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2007. ISBN 9788576051169

EDWARDS, C. H.; PENNEY, David E. Céalculo com geometria analitica. 4. ed. Rio
de Janeiro: Prentice-Hall, 1997. V. 1

SALAS, S. L.; HILLE, E. ETGEN, G. Célculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2v.
STEWART, J. Célculo: volume 1. 8. ed. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2017.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

Disciplina: Equacdes Diferenciais Ordinérias

Bibliografia béasica

NAGLE, R. Kent; SAFF, E. B.; SNIDER, A. D. Equagdes diferenciais. 8. ed. Sdo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012

ZILL, D. G. Equagdes diferenciais com aplicagbes em modelagem. S&o Paulo:
Cencage Learning, 2011.

BOYCE, W. E; DIPRIMA, R. C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010

Bibliografia complementar

BARREIRA, L.; VALLS, C. Equacdes diferenciais ordinarias: teoria qualitativa. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2012.

MACHADO, K. D. Equacdes diferenciais aplicadas. Ponta Grossa: Todapalavra,
2012.v.1

BRONSON, R.; COSTA, G. B. Equacdes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2008.

THOMAS, G. B. Célculo. 11. ed. Séo Paulo: Addison Wesley: Pearson, 2009. 2 v.

SALAS, S. L.; HILLE, E.; ETGEN, G. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2v.
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Disciplina: Equagdes Diferenciais Parciais

Bibliografia béasica

BOYCE, William E; DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

KREYSZIG, Erwin. Matemética superior para engenharia. Traducdo de Luis
Antbnio Fajardo Pontes. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2

SANTOS, R. J. Equagdes diferenciais parciais: Uma introdugdo. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2018.

Bibliografia complementar

ROJAS, M. R. A. Introducdo as equacdes diferenciais parciais. Curitiba:
Intersaberes, 2020. https://plataforma.bvirtual.com.br. ISBN: 9788522701858

MATQOS, M. P. Séries e equacdes diferenciais. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
VIEIRA D.; NAGLE, R. K.; SAFF, E. B.; SNIDER, A. D.; BOTELHO M. A.
Equacbes diferenciais. Editora Pearson, 2012. Livro. (584 p.). Disponivel em:

https://plataforma.bvirtual.com.br. ISBN 9788581430836.

NAGLE, R. K.; SAFF, E. B.; SNIDER, A. D. Equacdes diferenciais. 8. ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

BUTKOV, E. Fisica matematica. Traducdo de Jodo Bosco Pitombeira Fernandes de
Carvalho. Rio de Janeiro: LTC, ¢1988. 725 p., il. ISBN 9788521611455.

Disciplina: Algebra Linear

Bibliografia béasica

POOLE, D. Algebra linear: uma introducio moderna. 2. ed. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2017

ANTON, H; BUSBY, R. C. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre: Bookman,
2006

KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introducéo a algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

Bibliografia complementar

ZHANG, F. Linear algebra: challenging problems for students. 2. ed. Baltimore: The
Johns Hopkins University Press, 2009.

146



BOLDRINI, J. L. Algebra linear. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1986.
LEON, S. J. Algebra linear com aplicagdes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

CAROLLI, A. de; CALLIOLI, C. A.; FEITOSA, M. O. Matrizes, vetores, geometria
analitica: teoria e exercicios. Sdo Paulo: Nobel, 1976.

WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Person Education do
Brasil, 2000.

Disciplina: Topicos Especiais em Matematica

Bibliografia béasica

A definir

Bibliografia complementar

A definir

Eixo 2. Fisica

Disciplina: Fundamentos de Mecénica

Bibliografia basica

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica. 2. ed. Bookman, 2009. v. 1

MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica, oscilacdes e
ondas, termodindmica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2008. v. 1.

Bibliografia complementar

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 5. ed. S&do Paulo: Edgard
Blucher, 2013 V.1

RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003-2004. v. 1

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. Lic6es de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008. V. 1

RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v.1
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CHAVES, A.; SAMPAIOQ, J. L. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Disciplina: Fisica Experimental — Mecénica

Bibliografia béasica

OGURI, V. (org.) Estimativas e erros em experimentos de fisica. 3. ed. Rio de
janeiro: Eduerj, 2013.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. V. 1

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica. 2. ed. Porto alegre: Bookman,
2009. V.1

Bibliografia complementar

OGURI, V. Métodos estatisticos em fisica experimental. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2017.

FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. LicGes de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008. V. 1

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2013.

RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v.1

ZEMANSKY, M. W.: YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2008. V. 1

Disciplina: Fundamentos de OscilagGes, Fluidos e Termodinamica (OFT)

Bibliografia béasica

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica.2. ed. Porto alegre: Bookman,
2009.V.1e V.2

MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1: mecanica, oscilacdes e
ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

ZEMANSKY, M. W.;: YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2008. v. 2.

Bibliografia complementar
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RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v. 2

RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v. 4

CHAVES, A. Fisica bésica: gravitacao, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4.
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. Li¢6es de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008.

Disciplina: Fundamentos de Eletromagnetismo

Bibliografia béasica

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica.2. ed. Porto alegre: Bookman,
2009 V. 3

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: v. 2. Eletricidade
e magnetismo, Optica 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

ZEMANSKY, M. W.: YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2008. v. 3

Bibliografia complementar

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003-2004. V. 3

CHAVES, A. Fisica bésica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. Li¢6es de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008. V. 2

RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v. 3

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004. V. 3

Disciplina: Fisica Experimental - Eletromagnetismo
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Bibliografia béasica

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica. 2. ed. Porto alegre: Bookman,
2009. V. 3

TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. V. 2

ZEMANSKY, M. W.: YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2008. V. 3

Bibliografia complementar

ASSIS, A. K. T. Os Fundamentos Experimentais e Historicos da Eletricidade. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2011

OGURI, V. Métodos estatisticos em fisica experimental. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2017.

PERUZZO, J. Experimentos de Fisica Béasica: eletromagnetismo, fisica moderna e
ciéncias espaciais. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2013.

CHAVES, A. Fisica basica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. Lic@es de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008. V. 2

Disciplina: Fundamentos de Fisica Moderna

Bibliografia béasica

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. V. 4

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. V. 3

RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012. V. 4

Bibliografia complementar

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica.2. ed. Porto alegre: Bookman,
2009. V.4

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: otica, relatividade, fisica quantica. 2.
ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2013. v. 4

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004. V. 4
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FREIRE JR., O.; PESSOA JR., O.; BROMBERG, J. L. (org.). Teoria quantica:
estudos historicos e implicacdes culturais. Campina Grande; Sao Paulo: EQUEPB:
Livraria da Fisica, 2011.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. Licdes de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008. V. 3

Disciplina: Fisica Experimental - OFT

Bibliografia bésica

OGURI, V. (org.) Estimativas e erros em em experimentos de fisica. 3. ed. Rio de
janeiro: Eduerj, 2013.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. V. 1

KNIGHT, R. D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica.2. ed. Porto alegre: Bookman,
2009. V.1

Bibliografia complementar

OGURI, V. Métodos estatisticos em fisica experimental. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2017.

PERUZZO, J. Experimentos de Fisica Basica: Termodindmica, Ondulatoria e Optica.
S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2012.

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. L. Li¢bes de fisica Feynman: the
Feynman lectures on physics. Porto Alegre: Bookman, 2008. V. 1

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 5. ed. S&do Paulo: Edgard
Blucher, 2013 V.1

CHAVES, A. Fisica basica: gravitacdo, fluidos, ondas, termodindmica. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

Disciplina: Topicos Especiais em Fisica

Bibliografia béasica

A definir

Bibliografia complementar

A definir
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Eixo 3. Quimica

Disciplina: Quimica Geral |

Bibliografia béasica

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 13. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016. 1218p.
ISBN: 9788543005652.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo:
Blicher, 1995. 605p. ISBN: 9788521217374.

ROZENBERG, I. M. Quimica Geral. 1. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2013. 705p. ISBN:
9788521215646.

Bibliografia complementar

CHRISTOFF, P. Quimica geral. 1. ed. Curitiba: InterSaberes, 2015. 386p. ISBN:
9788544302415.

BIANCHI, J. C. A.; ALBRECHT, C. H.; MAIA, D. J. Universo da quimica: volume unico,
S&o Paulo : FTD, 2005. 680p. ISBN 85-322-5600-7.

PICOLO, K. C. S. A. Quimica Geral. 1. ed. S&o Paulo: Pearson, 2014. 148p. ISBN:
9788543005607.

SCARPELLINI, C.; ANDREATTA, V. B. Manual Compacto de Quimica — Ensino
Médio. 1. ed. S&o Paulo: Rideel, 2011. 448p. ISBN: 9788533919891.

TOMA, H. E. Colecao de Quimica Conceitual: Volume 1- Estrutura atdmica, ligacdes e
estereoquimica. 2. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2017. 177p. ISBN: 9788521212089.

Disciplina: Laboratdrio de Quimica Geral

Bibliografia béasica
LENZIM, E. etal. Quimica Geral Experimental. 2. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2012.
398p. ISBN: 9788579871566.

MICHELACCI, Y. M.; OLIVA, M. L. V. Manual de praticas e estudos dirigidos: quimica,
bioquimica e biologia molecular. 1. ed. S&o Paulo: Blicher, 2014. 157p. ISBN:
9788521207849.

TRINDADE, D. F. et al. Quimica Bésica Experimental. 6. ed. Sdo Paulo: icone, 2016.
176p. ISBN 8527410908.

Bibliografia complementar

BESSLER, K. E.; NEDER, A. V. F. Quimica em Tubos de Ensaio. 3. ed. Sdo Paulo:
Blicher, 2018. 216p. ISBN: 9788521213116.
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BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 13. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016. 1218p.
ISBN: 9788543005652.

CHRISPINO, A., FATIA, P. Manual de quimica experimental. 1. ed. Campinas: Atomo,
2010. 256p. ISBN 8576701553.

MANO, E. B. et al. Quimica Experimental de Polimeros. 1. ed. S&o Paulo: Blicher, 2004.
341p. ISBN: 9788521214977.

VEIGA JR, V. F. (Org.) et al. Praticas de Laboratério de Pesquisa em Quimica de
Produtos Naturais. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2020. 219p. ISBN: 9788571934344.

Disciplina: Quimica Geral 11

Bibliografia basica

BROWN, T. L. et al. Quimica: a ciéncia central. 13. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016. 1218p.
ISBN: 9788543005652.

LEE, J. D. Quimica inorganica nado tao concisa. 5. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 1999. 545p.
ISBN: 9788521216674.

MIESSLER, G. L. et al. Quimica Inorganica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014. 666p. ISBN:
9788543000299.

Bibliografia complementar

DURNDELL, V. C. Quimica Inorganica de Coordenacao. 1. ed. Curitiba: InterSaberes.
2020. 314p. ISBN: 9786555175929.

MAHAN, B. M., MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 1995. 605p. ISBN: 9788521217374.

ROZENBERG, I. M. Quimica Geral. 1. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2013. 705p. ISBN:
9788521215646.

TOMA, H. E. Colecao de Quimica Conceitual: Volume 1- Estrutura atdbmica, ligacoes e
estereoquimica. 2. ed. S&o Paulo: Blicher, 2017. 177p. ISBN: 97885212120809.

TOMA, H. E. Colecdo de Quimica Conceitual: Volume 2 — Energia, estados e
transformacdes quimicas. 1. ed. Sdo Paulo: Bliicher. 2013. 151p. ISBN: 9788521207313.

Disciplina: Fisico-Quimica |

Bibliografia basica
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ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-quimica Volume 1. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
512p. ISBN 8521634625.

DIAS, S. V. E.; COSTA, G. Fisico-quimica e Termodinamica. 1. ed. Curitiba: InterSaberes,
2020. 316p. ISBN: 9786555175776.

MOORE, W. J. Fisico-Quimica: Volume 1. 1. ed. Sdo Paulo: Blicher, 1972. 397p. ISBN:
9788521217336.

Bibliografia complementar

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
552p. ISBN: 9788521604891.

LIMA, A. A. (Org.). Fisico-quimica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014. 208p. ISBN:
9788543011059.

MOORE, W. J. Fisico-Quimica: Volume 2. 1. ed. Séo Paulo: Blicher, 1976. 497p. ISBN:
9788521217343.

RANGEL, R. N. Préticas de fisico-quimica. 3. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2006. 337p. ISBN:
9788521215295.

ROZENBERG, I. M. Quimica Geral. 1. ed. Sdo Paulo: Blicher, 2013. 705p. ISBN:
9788521215646.

Disciplina: Fisico-Quimica Il

Bibliografia bésica

ATKINS, P. W.; PAULA, J. Fisico-quimica Volume 1. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
512p. ISBN 8521634625.

DIAS, S. V. E.; COSTA, G. Fisico-quimica e Termodinamica. 1. ed. Curitiba: InterSaberes,
2020. 316p. ISBN: 9786555175776.

MOORE, W. J. Fisico-Quimica: Volume 1. 1. ed. Séo Paulo: Blicher, 1972. 397p. ISBN:
9788521217336.

Bibliografia complementar

CASTELLAN, G. Fundamentos de Fisico-Quimica. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
552p. ISBN: 9788521604891.

LIMA, A. A. (Org.). Fisico-quimica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014. 208p. ISBN:
9788543011059.

MOORE, W. J. Fisico-Quimica: Volume 2. 1. ed. S&o Paulo: Bliicher, 1976. 497p. ISBN:
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RANGEL, R. N. Praticas de fisico-quimica. 3. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2006. 337p. ISBN:
9788521215295.

ROZENBERG, I. M. Quimica Geral. 1. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2013. 705p. ISBN:
9788521215646.

Disciplina: Nanotecnologia

Bibliografia basica

ALVES, W. A.; BEATRIZ, A. Quimica supramolecular e nanotecnologia. 1. ed. Rio de
Janeiro: Atheneu, 2014. 592p. ISBN: 8538805150.

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica - Fundamentos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
532p. ISBN: 8521634226.

TOMA, E. Colecdo Quimica Conceitual: Volume 6 — Nanotecnologia Molecular -
Materiais e Dispositivos. 1. ed. Sdo Paulo: Blicher, 2019. 337p. ISBN: 9788521210245.

Bibliografia complementar

DURAN, N.; MATTOSO, L. H. C.; MORAIS, P. C. Nanotecnologia: introduco,
preparacdo e caracterizacdo de nanomateriais e exemplos de aplicacdo. Sao Paulo:
Artliber, 2006. 207P. ISBN: 85-88098-33-4.

LIMA, E. G. Nanotecnologia - Biotecnologia & Novas Ciéncias. 1. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2014. 274p. ISBN: 9788571933460.

LOOS, M. R. Nanociéncia e Nanotecnologia: Compositos Termofixos Reforcados com
Nanotubos de Carbono. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. 298p. ISBN:
9788571933194,

TOMA, H. E. O Mundo Nanométrico: A Dimensado do Novo Século. Editora Oficina de
Textos, 2009. E-book. (101 p.). ISBN 9788586238864.

TOMA, H. E., SILVA, D. G., CONDOMITTI, U. Nanotecnologia experimental. 1. ed. S&o
Paulo: Bliicher, 2016. 169p. ISBN: 9788521210672.

Disciplina: Quimica Analitica Aplicada

Bibliografia béasica

HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. 966p.
ISBN: 8521634382.

MENDHAM, J. et al. Vogel: Andlise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. 488p. ISBN: 8521613113.
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SKOOG, D. et al. Fundamentos de quimica analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2014. 1088p. ISBN: 8522116601.

Bibliografia complementar

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. S&o Paulo: Blicher,
2001. 329p. ISBN: 9788521215219.

BORGES, R. Principios Basicos de Quimica Analitica Quantitativa. 1. ed. Curitiba:
InterSaberes, 2020. 313p. ISBN: 9786555175851.

HAGE, D. S.; CARR, J. D. Quimica analitica e analise quantitativa. 1. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2011. 724p. ISBN: 9788576059813.

LIMA, C. M. G.; NEVES, L. S. Principios de Quimica Analitica Quantitativa. 1. ed. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2015. 152p. ISBN: 9788571933651.

MERCE, A. L. R. Iniciacdo & Quimica Analitica Quantitativa Ndo Instrumental. 1. ed.
Curitiba: InterSaberes, 2012. 256p. ISBN: 9788582120293.

Disciplina: Toépicos Especiais em Quimica

Bibliografia basica

A definir

Bibliografia complementar
A definir

Eixo 4. Matematica Aplicada e Computacional

Disciplina: Programacdo de Computadores |

Bibliografia béasica

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacao: a construcao
de algoritmos e estruturas de dados. 3 ed. 1. VVol. Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN 978-
85-7605-024-7.

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos da Programacdo de
Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2 ed. 1. Vol. Pearson Prentice Hall, 2007.
ISBN 9788576051480. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: curso completo. 1 ed. 1. VVol. Prentice
Hall, 2002. ISBN 9788587918567. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/.

Bibliografia complementar

ARAUJO, E. C. de. Algoritmos: fundamento e pratica. 3 ed. 1. VVol. VisualBooks, 2007.
ISBN 9788575022092.
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BROD, C. Aprenda a programar: a arte de ensinar o computador. 1 ed. 1. VVol. Novatec,
2013. ISBN 9788575223499.

HORSTMANN, C. S. Conceito de computacdo com o essencial de C++. 1 ed. 1. Vol.
Bookman, 2005. ISBN 8536305398.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2 ed. 1. Vol.
Novatec, 2006. ISBN 857522073X.

VILARIM, G. de O. Algoritmos: programacgdo para iniciantes. 2 ed. 1. Vol. Ciéncia
Moderna, 2004. ISBN 857393316X.

Disciplina: Laboratorio de PCI

Bibliografia basica

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F.. Légica de programacio: a construcio
de algoritmos e estruturas de dados. 3 ed. 1. VVol. Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN 978-
85-7605-024-7.

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos da Programacdo de
Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2 ed. 1. Vol. Pearson Prentice Hall,
2007. ISBN 9788576051480. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B.. MATLAB 6: curso completo. 1 ed. 1. VVol. Prentice
Hall, 2002. ISBN 9788587918567. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia complementar

ARAUJO, E. C. de. Algoritmos: fundamento e pratica. 3 ed. 1. Vol. VisualBooks, 2007.
ISBN 9788575022092.

BROD, C. Aprenda a programar: a arte de ensinar o computador. 1 ed. 1. Vol. Novatec,
2013. ISBN 978-85-7522-349-9.

HORSTMANN, C. S. Conceito de computacdo com o essencial de C++. 1 ed. 1. Vol.
Bookman, 2005. ISBN 8536305398.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2 ed. 1. Vol.
Novatec, 2006. ISBN 85-7522-073-X.

VILARIM, G. de O. Algoritmos: programacdo para iniciantes. 2 ed. 1. Vol. Ciéncia
Moderna, 2004. ISBN 857393316X.

Disciplina: Estatistica Aplicada
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Bibliografia béasica

WALPOLE, R. E.; et al. Probabilidade & Estatistica: para engenharia e ciéncias. 8. ed.
Séo Paulo: Pearson, 2009. 494p. ISBN 9788576051992.

LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica Aplicada. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003. 496p.
ISBN 9788587918598.

BONAFINI, F. C. (Org). Estatistica. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012. 186p. ISBN
9788564574403.

Bibliografia complementar

FONSECA, J.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. 6. ed. S&o Paulo: Atlas, 1996. 320p.
ISBN 9788522414710.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 490p. ISBN 978-85-216-1664-1.

FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A.; TOLEDO, G. L. Estatistica aplicada. 2. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1982. 272p. ISBN 9788522419012.

COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2002. 280p. ISBN
9788521203001.

VIEIRA, S. Elementos de estatistica. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2003. 163p. ISBN
8522436118.

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacédo de
Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007. 448p.
ISBN 9788576051480.

Disciplina: Métodos Numéricos Computacionais

Bibliografia béasica

CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos numeéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 419p.
ISBN 9788521615378.

HANSELMAN, D.; LITTLEFIELD, B. MATLAB 6: Curso completo. 1. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2003. 694p. ISBN 9788587918567.

ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da programacédo de
computadores: algoritmos, pascal, C/C++ (padréo Ansi) e java. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2012. 584p. ISBN 9788564574168.

Bibliografia complementar
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ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacédo de
Computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ e Java. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007. 448p.
ISBN 9788576051480.

HORSTMANN, C. S. Conceitos de computacédo com o essencial de C++. 3. ed. 1. Porto
Alegre: Bookman, 2005. 712p. ISBN 8536305398.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; Monken, L. H. Calculo numérico: caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numeéricos. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2003. 368p. ISBN 8587918745,

CHAPRA, Steven C.; CANALE, R. P. Métodos numeéricos para engenharia. 5. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2008. 832p. ISBN 9788586804878.

MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2. ed. S&o Paulo:
Novatec, 2006. 384p. ISBN 857522073X.

Disciplina: Otimizacéo de Processos Industriais

Bibliografia basica

CAMPOS, M. C. M. de et al. Controle avancado e otimizagdo na industria do petrdleo.
1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 512 p. ISBN 9788571933095.

BRASIL, R. M. L. R. F.; SILVA, M. A. da. Otimizacgao de projetos de engenharia. 1. ed.
S&o Paulo: Blucher, 2019. E-book. 175 p. ISBN 9788521213567.

PERLINGEIRO, C. A. G. Engenharia de processos: andlise, simulacdo, otimizacdo e
sintese de processos quimicos. 1. ed. S&o Paulo: Blucher, 2005. E-book. ISBN
9788521213628.

Bibliografia complementar

GARCIA, C. Controle de processos industriais estratégias convencionais. 1. ed. Séo
Paulo: Blucher, 2017. E-book. 601 p. ISBN 9788521211860.

GARCIA, C. Controle de Processos Industriais: estratégias modernas. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2019. E-book. 419 p. ISBN 9788521214182.

KIMINAMI, C. S. Introducdo aos processos de fabricacdo de produtos metalicos. 1. ed.
Sé&o Paulo: Blucher, 2019. E-book. 237 p. ISBN 9788521206835.

FOUST, A. S. Principios das Operacdes Unitarias — Editora LTC, 22 edicdo, 1982; 670p.
Séao Paulo. ISBN 8521610386
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STADLER, Adriano (org.). Gestao de processos com suporte em TI. 1. ed. Curitiba:
Intersaberes, 2013. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 164 p. ISBN
9788582127780.

Disciplina: Ciéncia de Dados para Engenharia Metalurgica

Bibliografia basica

HELENE, Otaviano A. M.; VANIN, Vito R. Tratamento estatistico de dados em fisica
experimental. 2. ed. 5. reimpr. Sd0 Paulo: Blucher, 1981. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 117 p. ISBN 978-85-212-0006-2.

GIOLO, Suely Ruiz. Introducédo a analise de dados categdricos com aplicacgdes. 1. ed. Séo
Paulo: Blucher, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 257 p.
ISBN 9788521211884.

TAN, P. N.; STEINBACH, M.; KUMAR, V. Introducéo ao datamining: mineracéo de
dados. Rio de Janeiro: Ciencia Moderna, c2009. xxi, 900 p. ISBN 9788573937619.

Bibliografia complementar

AMARAL, F. Introducdo a ciéncia de dados. 1. ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016. 320
p. 9788576089346.

FORBELLONE, A. L.; EBERSPACHER, H. F. Ldgica de programagdo: A construcdo de
algoritmos e estruturas de dados com aplicagfes em Python. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2022. 332 p. ISBN 9788582605721.

SACOMANDO, J. B. (ed) et al. Industria 4.0: Conceitos e Fundamentos. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2018. 169 p. ISBN 9788521213703.

MEDEIROS, L. F. de. Inteligéncia artificial aplicada: uma abordagem introdutéria. 1.
ed. Curitiba: Intersaberes, 2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
263 p. ISBN 9788559728002.

RUSSELL, S. J.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier, c2013. xxi,
988 p. ISBN 9788535237016.

HAYKIN, S. Neural networks and learning machines. 3. ed. Nova lorque: Prentice Hall,
2009. 906 p. ISBN 9780131471399.

Disciplina: Métodos de Elementos Finitos

Bibliografia basica
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MELCONIAN, M. V. Modelagem Numérica e Computacional com Similitude e
Elementos Finitos. 1. ed. S&o Paulo: Blucher, 2014. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 120 p. ISBN 9788580390896.

CHANDRUPATLA, T. R.; BELEGUNDU, A. D. Elementos finitos. 4. ed. S&do Paulo:
Pearson, 2014. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 538 p. ISBN
9788543005935.

MEZA, M. E. M. Controle de sistemas por computador: projeto e identificacdo. 1. ed.
Sé&o Paulo: Blucher, 2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 501 p.
ISBN 9786555061420.

Bibliografia complementar

HANSELMAN, D. etal. MATLAB 6: curso completo. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2004.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 694 p. ISBN 9788587918567.

BRASIL, R. M. L. R. F. et al. Métodos numéricos e computacionais na pratica de
engenharias e ciéncias. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2015. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 187 p. ISBN 9788521209362.

LEONEL, E. D. Invariancia de escala em sistemas dinadmicos néo lineares. 1. ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 477 p.
ISBN 9788521218524.

BRASIL, R. M. L. R. F.; SILVA, M. A. da. Otimizacgao de projetos de engenharia. 1. ed.
Sé&o Paulo: Blucher, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 175 p.
ISBN 9788521213567.

GARCIA, C. Controle de Processos Industriais: estratégias modernas. 1. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2019. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 419 p. ISBN
9788521214182.

Disciplina: Topicos Especiais em Matematica Aplicada e Computacional

Bibliografia béasica

A definir

Bibliografia complementar

A definir

Eixo 5. Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Disciplina: Contexto Social e Profissional do Engenheiro Metalurgista

Bibliografia bésica
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DIAS, R. Sociologia e Etica Profissional. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017. 211p. ISBN
9788543012223.

NODARI, P. C. Sobre ética: Aristoteles, Kant e Levinas. 1. ed. Caxias do Sul: Educs, 2010.
202p. ISBN 9788570616029.

HORNSTEIN, H. A. O abuso do poder e o privilégio nas organizacdes. 1. ed. Sdo Paulo,
SP: Pearson, 2003. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br 184 p. ISBN
8587918605.

Bibliografia complementar

AGUILAR, F. J. A ética nas empresas: maximizando resultados através de uma conduta
ética nos negocios. 1. ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1996. 193p. ISBN 857110381X.

SANCHEZ VAZQUEZ, A. Etica. 36. ed. Rio de Janeiro: Civilizacio Brasileira, 2014. 304p.
ISBN 9788520001332.

ARRUDA, M. C. C.; WHITAKER, M. C.; RAMOS, J. M. R. Fundamentos de ética
empresarial e econdmica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 240p. ISBN 9788522456581.

ANTUNES, M. T. P. (Org.). Etica. 2. ed. S&o Paulo: Pearson, 2020. 167p. ISBN
9788543025636.

SA, A. L. Etica profissional. 9. ed. Rio de Janeiro: Atlas, 2009. 46p. ISBN 9788522455348,

Disciplina: Filosofia da Tecnologia

Bibliografia basica

NODARI, P. C. Sobre ética: Aristoteles, Kant e Levinas. 1 ed. 1. Vol. Educs, 2010. ISBN
9788570616029.

FERNANDES, A. Cortez et al. Conceitos e problemas éticos I11. 1. ed. Porto Alegre: Educs,
2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 206 p. ISBN
9788570619457.

MORAIS, R. de. Filosofia da ciéncia e da tecnologia: Introducdo metodoldgica e critica.
1 ed. 1. Vol. Papirus, 2013. ISBN 9788530810856.

Bibliografia complementar

FERRAZ NETO, J. Correntes modernas de filosofia. 1 ed. 1. Vol. Pearson, 2015. ISBN
9788543009438.

ENGELMANN, A. A. Filosofia. 1 ed. 1. Vol. Intersaberes, 2016. ISBN 9788559721539.

MATTAR, J. Filosofia. 1 ed. 1. VVol. Pearson, 2012. ISBN 9788564574373.
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ALMEIDA, A. C. S. Filosofia politica. 1 ed. 1. Vol. Intersaberes, 2015. ISBN
9788544302842.

ANTUNES, M. T. P. (Org.). Etica. 2 ed. 1. VVol. Pearson, 167p. 2020. ISBN 9788543025636.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/

Disciplina: Legislacdo, Compliance e Meio Ambiente para Engenharia

Bibliografia béasica

GLASENAPP, Ricardo. Introducdo ao Direito. 1 ed. 1. Vol. Pearson. 2014. ISBN
9788543005102.

NIARADI, George. Direito Empresarial para Administradores. 1 ed. 1. Vol. Pearson.
2008. ISBN 9788576051855.

VENERAL, Débora; ALCANTARA, Silvano Alves. Direito Aplicado. 1 ed. 1. Vol.
Intersaberes. 2014. ISBN 9788544301418.

Bibliografia complementar

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; OLIVEIRA, Simone Gomes de; PANNO, Marcia. Pericia
ambiental. Rio de Janeiro: Thex Editora, 2003. 207 p. ISBN 85-85575-61-1.

MORAES, Frederico Eugénio; MALHEIRQOS, Telma Marques. Planejamento ambiental.
2. ed. Rio de Janeiro: Thex Editora, 2002. 161 p. ISBN 85-85575-38-7.

PAESANI, Liliana Minardi. Manual de propriedade intelectual. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
153 p. ISBN 978-85-224-7349-6.

SILVEIRA, Patricia Azevedo da. Competéncia ambiental. Curitiba (PR): Jurud, 2002. 233
p. ISBN 85-362-0284-X.

SILVEIRA, Newton. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito do autor,
software, cultivares, nome empresarial. 5. ed. Barueri: Manole, 2014. 404 p. ISBN 978-
85-204-3169-6 (broch.)

Disciplina: Introducdo a Sociologia

Bibliografia béasica

ARAUJO, Silvia Maria de; BRIDI, Maria Aparecida; MOTIM, Benilde Lenzi. Sociologia:
um olhar critico. Sdo Paulo: Contexto, 2021. 255 p. ISBN 9788572444378.

BAUMAN, Zygmunt; MAY, Tim. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro:
Zahar, 2010. 301 p. ISBN 978-85-378-0197-0.
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COSTA, Cristina. Sociologia: introducdo a ciéncia da sociedade. 4. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2010. 488 p., il. ISBN 978-85-16-06595-9.

Bibliografia complementar

HARVEY, David. Condicdo p6s-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanca
cultural. 24. ed. Séo Paulo: Loyola, c1992. 348 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN
9788515006793 (broch.).

PIMENTA, Aluisio, 1923-. Visdo prospectiva de uma sociedade globalizada. Belo
Horizonte: C/ Arte, 2004. 239 p., il. ISBN 857654015-0.

QUINTANEIRO, Tania; BARBOSA, Maria Ligia de Oliveira; OLIVEIRA, Mércia Gardénia
Monteiro de. Um toque de classicos: Marx, Durkheim e Weber. 2. ed. rev. e atual. Belo
Horizonte: UFMG, 2002. 157 p. ISBN 9788570413178 (broch.).

SCOTT, John (org.). Sociologia: conceitos-chave. Rio de Janeiro: Zahar, 2010. 245 p. ISBN
9788537802731.

TRIGUEIRO, Michelangelo Giotto Santoro. Sociologia da tecnologia: bioprospecgdo e
legitimacé&o. S&o Paulo: Centauro, 2009. 200 p. ISBN 978-85-79280-00-9

Disciplina: Introducéo a Economia

Bibliografia béasica

MENDES, Judas Tadeu Grassi. Economia: fundamentos e aplicacfes. 2. ed. S&o Paulo:
Pearson, 2009.

PARKIN, Michael. Economia. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

BLANCHARD, Olivier. Macroeconomia. Editora Pearson, 2017.

Bibliografia complementar

FERREIRA, Paulo VVagner. Analise de cenarios econémicos. Editora Intersaberes, 2015.
MARTINS, Joseé Ricardo. Introducdo a sociologia do trabalho. 1. ed. Curitiba:
Intersaberes, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 302 p. ISBN
9788559724639.

SMITH, Adam. A riqueza das nagdes. S&o Paulo: Martins Fontes, 2003. 2 v.

SOUZA, Jobson Monteiro. Economia Brasileira. Editora Pearson, 2011. (Academia
Pearson)

PAUL R. KRUGMAN:; MAURICE OBSTFELD; MARC J. MELITZ. Economia
internacional. 10. ed. Editora Pearson, 2015.
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Disciplina: Psicologia Aplicada as Organizacfes

Bibliografia béasica

BOUDREAU, J. W. Administracdo de recursos humanos. Tradugdo de Reynaldo C.
Marcondes. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

BRUNING, C. et al. Comportamento organizacional e intraempreendedorismo. 1. ed.
Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 212
p. ISBN 9788544302941.

ROBBINS, S. P. Comportamento organizacional. Editora Pearson, 2021. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br 858 p. ISBN 978655011102118.

Bibliografia complementar

CALEGARI, M. da L.; GEMIGNANI, O. H. Temperamento e carreira. 1. ed. Sdo Paulo:
Summus, 2006. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 248 p. ISBN
9788532309303.

NIZO, R. Di. Equipes solidarias. 1. ed. Sdo Paulo: Summus, 2015. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 120 p. ISBN 9788532310194,

DESSLER, G. Administracédo de recursos humanos. 2. ed. S&o Paulo: Pearson, 2003. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 331 p. ISBN 8587918273.

VALENTIM, I C. D. Comportamento empreendedor. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2021.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 210 p. ISBN 9786555179057.

DIAS, E. W. Carreira: a esséncia sobre a forma. 2. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 428 p. ISBN
9786556752624,

Disciplina: Empreendedorismo e Modelo de Negocios

Bibliografia béasica

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negécios. 4. ed. rev.
e atual. Rio de Janeiro: Elsevier: Campus, 2012. xiii, 260 p., il. ISBN 978-85-352-4758-9.

DEGEN, R. J. O empreendedor: fundamentos da iniciativa empresarial. 8. ed. Sdo Paulo,
SP: Pearson, 2005. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 384 p. ISBN
9788534602174.

SERTEK, P. Empreendedorismo. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2013. E-book. Disponivel
em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 240 p. ISBN 9788565704199.

Bibliografia complementar
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SILVA, A. R. L. da (org.). Empreendedorismo: uma discussdo de préticas brasileiras.
Jundiai, SP: Paco e Littera, 2020. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
116 p. ISBN 9788546218660.

GONGALVES, S. C. A. Da ideia ao plano de negdcios. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2021.
E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 108 p. ISBN 9786559351275.

DZIURA, G. Espirito Empreendedor. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 99 p. ISBN 97865574533309.

ARANTES, E. C.; HALICKI, Z.; STADLER, A. (org.). Empreendedorismo e
Responsabilidade Social. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2014. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 172 p. ISBN 9788582129012.

DIAS, E. W. Carreira: a esséncia sobre a forma. 2. ed. Rio de Janeiro: Freitas Bastos,
2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 428 p. ISBN
9786556752624,

Disciplina: Inglés Instrumental |

Bibliografia béasica

JEFFRIES, L.. Basic reading power 1: extensive reading, vocabulary building,
comprehension skills, thinking skills / 3. ed.

GUANDALINI, E. O. Técnicas de leitura em inglés: ESP- English for Specific Purposes.
S&o Paulo: Textonovo, 2002.

HUTCHINSON, T., WATERS. A. English for Specific Purposes. Cambridge: Cambridge
at the University Press, 2006.

Bibliografia complementar

SOUZA, A. G. F. etal. Leitura em lingua inglesa: uma abordagem instrumental. 2. ed.,
atual. Séo Paulo: Disal, 2005.

NETTLE, M., HOPKINS, D. Developing grammar in context: intermediate with
answers. Cambridge: Cambridge University Press, 2003.

SWAN, M. Practical english usage: easier, faster reference. 3rd. Oxford: Oxford
University Press, 2005.

NELSON, P. L. Grammar is great! Oxford: Macmillan Heinemann English Language
Teaching, c1998.

WATKINS, M., PORTER, T. Gramatica da lingua inglesa. S&o Paulo: Atica, 2002.

Disciplina: Inglés Instrumental I1

Bibliografia bésica
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JEFFRIES, L.. Basic reading power 1: extensive reading, vocabulary building,
comprehension skills, thinking skills / 3. ed.

GUANDALINI, E. O. Técnicas de leitura em inglés: ESP- English for Specific Purposes.
Sé&o Paulo: Textonovo, 2002.

HUTCHINSON, T., WATERS. A. English for Specific Purposes. Cambridge: Cambridge
at the University Press, 2006

Bibliografia complementar

SOUZA, A. G. F. et al. Leitura em lingua inglesa: uma abordagem instrumental. 2. ed.,
atual. S&o Paulo: Disal, 2005.

NETTLE, M., HOPKINS, D. Developing grammar in context: intermediate with
answers. Cambridge: Cambridge University Press, 2003.

SWAN, M. Practical english usage: easier, faster reference. 3rd. Oxford: Oxford
University Press, 2005.

NELSON, P. L. Grammar is great! Oxford: Macmillan Heinemann English Language
Teaching, c1998.

WATKINS, M., PORTER, T. Gramética da lingua inglesa. S&o Paulo: Atica, 2002.

Disciplina: Libras |

Bibliografia basica

FIGUEIRA, A. dos S. Material de apoio para o aprendizado de Libras. S&do Paulo: Phorte,
2011. 339 p. ISBN 978-85-7655-321-2.

PEREIRA, M. C. da C. et al. Libras: conhecimento além dos sinais. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. 127 p., il. ISBN 978-85-7605-878-6.

BAGGIO, M. A.; CASA NOVA, M. da G. Libras. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 146 p. ISBN 9788544301890.

Bibliografia complementar

MARTINS, V. R. de O. (org.); SANTOS, L. F. dos; LACERDA, C. B. F. de. Libras:
aspectos fundamentais. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 296 p. ISBN 9788559728880.

SANTANA, A. P. Surdez e linguagem. 5. ed. S&o Paulo: Summus, 2019. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 328 p. ISBN 9788585689971.

SARNIK, M. V. T. Libras. 1. ed. S8 Paulo: Contentus, 2020. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. ISBN: 9786557455111.
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QUADROS, R. M. de. Educacao de surdos: a aquisi¢cdo da linguagem. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997. 126 p., il. (Biblioteca Artes Médicas). Inclui bibliografia. ISBN
9788573072655.

SANTANA, A. Surdez e linguagem: aspectos e implica¢des neurolinguisticas. Sdo Paulo:
Plexus, 2007. 268 p. ISBN 9788585689834.

Disciplina: Libras Il

Bibliografia béasica

FIGUEIRA, A. dos S. Material de apoio para o aprendizado de Libras. Sdo Paulo: Phorte,
2011. 339 p. ISBN 978-85-7655-321-2.

PEREIRA, M. C. da C. et al. Libras: conhecimento além dos sinais. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. 127 p., il. ISBN 978-85-7605-878-6.

BAGGIO, M. A.; CASA NOVA, M. da G. Libras. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-
book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 146 p. ISBN 9788544301890.

Bibliografia complementar

MARTINS, V. R. de O. (org.); SANTOS, L. F. dos; LACERDA, C. B. F. de. Libras:
aspectos fundamentais. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2019. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. 296 p. ISBN 9788559728880.

SANTANA, A. P. Surdez e linguagem. 5. ed. S&o Paulo: Summus, 2019. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 328 p. ISBN 9788585689971.

SARNIK, M. V. T. Libras. 1. ed. Sdo Paulo: Contentus, 2020. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. ISBN: 9786557455111.

QUADROS, R. M. de. Educagéo de surdos: a aquisi¢do da linguagem. Porto Alegre: Artes
Meédicas, 1997. 126 p., il. (Biblioteca Artes Meédicas). Inclui bibliografia. ISBN
9788573072655.

SANTANA, A. Surdez e linguagem: aspectos e implica¢des neurolinguisticas. Sdo Paulo:
Plexus, 2007. 268 p. ISBN 9788585689834.

Disciplina: Leitura e Producdo de Textos Cientificos

Bibliografia bésica

MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia Santos.
Planejar géneros académicos. S&o Paulo: Parabola, 2005.

MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia Santos.
Resenha. Sdo Paulo: Parabola, 2004.

MACHADO, Anna Rachel; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia Santos.
Resumo. Séo Paulo: Parabola, 2004.
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Bibliografia complementar

ANTUNES, I. Andlise de textos: fundamentos e praticas. Sdo Paulo: Parabola, 2010.

FERNANDES, A. C.; PAULA, A. B. da S. P. Compreensao e producédo de textos em
lingua materna e lingua estrangeira. Curitiba: Intersaberes, 2008.

KOCH, I. V.; ELIAS, V. M. Ler e compreender: os sentidos do texto. 3. ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2014.

KOCH, I. V.; ELIAS, V. M. Ler e escrever: estratégias de producao textual. 2. ed. Séo
Paulo: Contexto, 20009.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica. 5. ed., rev. e ampl. Sdo
Paulo: Atlas, 2007.

Disciplina: A Etica e a Responsabilidade Social em Engenharia

Bibliografia basica

DIAS, R. Sociologia e Etica Profissional. 1. ed. S&o Paulo: Pearson, 2017. 211p. ISBN
9788543012223.

NODARI, P. C. Sobre ética: Aristételes, Kant e Levinas. 1. ed. Caxias do Sul: Educs,
2010. 206p. ISBN 9788570616029.

FERNANDES, A. C. et al. Conceitos e problemas éticos Ill. 1. ed. Porto Alegre: Educs,
2018. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. 206 p. ISBN
9788570619457.

Bibliografia complementar

AGUILAR, F. J. A ética nas empresas: maximizando resultados através de uma conduta
ética nos negocios. 1. ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1996. 193p. ISBN 857110381X.

SANCHEZ VAZQUEZ, A. Etica. 36. ed. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2014. 304p.
ISBN 9788520001332.

ARRUDA, M. C. C.; WHITAKER, M. C.; RAMOS, J. M. R. Fundamentos de ética
empresarial e econdmica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 240p. ISBN 9788522456581.

ANTUNES, M. T. P. (Org.). Etica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2020. 167 p. ISBN
9788543025636.

SA, A. L. Etica profissional. 9. ed. Rio de Janeiro: Atlas, 2009. 46 p. ISBN 9788522455348.
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Disciplina: Topicos especiais em Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas

Bibliografia basica

A definir
Bibliografia complementar

A definir

Eixo 6. Prética Profissional e Intergracdo Curricular

Disciplina: Metodologia Cientifica

Bibliografia béasica
FACHIN, O. Fundamentos de Metodologia: No¢oes basicas em pesquisa cientifica, 6. ed.
S&o Paulo: Saraiva, 2017. 216 p. ISBN: 9788502636538

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa, 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017. 192p.
ISBN: 9788597012613.

ANDRADE, M. M. Introduc¢éo a Metodologia Do Trabalho Cientifico, 10. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010. 176 p. ISBN: 9788522458561

Bibliografia complementar

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.
304p. ISBN: 9788524913112

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia cientifica, 6. ed. Séo Paulo:
Pearson Prentice-Hall, 2007. 162 p. ISBN: 978-8576050476.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Teécnicas de pesquisa: planejamento e execuc¢ao de
pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa, elaboracdo, analise e interpretacdo de
dados. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2012. 277 p. ISBN: 9788522451524.

BRASILEIRO, A M. M. Como produzir textos académicos e cientificos. Editora Contexto,
2021. E-book. (274 p.). ISBN 9786555410051. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

CARVALHO, M. C. M. de (ORG.). Construindo o saber: Metodologia cientifica -
Fundamentos e técnicas. Papirus Editora, 2022. E-book. (224 p.). ISBN 9786556500928.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Disciplina: Metodologia da Pesquisa

Bibliografia béasica
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AZEVEDO, R. C.; ENSSLIN, L. Metodologia da Pesquisa Para Engenharias, 1. ed. Belo
Horizonte: PPGEC/CEFETMG, 2020. 196 p. ISBN: 9786500102680.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2010. 297 p. ISBN: 9788522440153

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucao de
pesquisas, amostragens e técnicas de pesquisa, elaboracéo, anélise e interpretacdo de
dados. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2012. 277 p. ISBN: 9788522451524,

Bibliografia complementar

ECO, U. Como Se Faz Uma Tese, 22. ed. S&o Paulo: Perspectiva, 2009. 174 p. ISBN:
9788527300797.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia cientifica, 6. ed. Séo Paulo:
Pearson Prentice-Hall, 2007. 162 p. ISBN: 97885760504 76.

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, 23. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.
304p. ISBN: 9788524913112.

OLIVEIRA, J.P.M.; MOTTA, C. A. P. Como Escrever Textos Técnicos, 2. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2017. 200 p. ISBN: 978-8522112036.

MARTINS, G. A. Manual Para Elaboracdo De Monografias E Dissertacfes. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2002. 134p. ISBN: 8522432325.

CASTRO, Claudio de Moura. A Pratica da Pesquisa - 22 edicdo. Editora Pearson, 2006. E-
book. (192p.). ISBN 9788576050858. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br

Disciplina: Topicos Especiais em Pratica Profissional e Integracdo Curricular

Bibliografia béasica

A definir.

Bibliografia complementar
A definir.

Eixo 7. Metalurgia Extrativa

Disciplina: Fisico-Quimica Metalurgica

Bibliografia basica
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LEVENSPIEL, O. Engenharia das reagdes quimicas. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2000.
563 p., il. ISBN 852120275X (broch.).

SILVA, C. A. da et al. Termodinamica MetalUrgica: balancos de energia, solugdes e
equilibrio quimico em sistemas metallrgicos. Sdo Paulo: Blucher, 2018. 722 p. ISBN
9788521213314.

ATKINS, P. W.; PAULA, J de; SMITH, D. Fisico-quimica: fundamentos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018. 517 p., il. ISBN 9788521634225 (broch.).

Bibliografia complementar

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢Ges Quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 888 p. ISBN 852161716X.

ATKINS, P. W.; DE PAULA, Julio. Fisico-quimica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2018.
2 v.,il. ISBN 9788521634621 (v. 1); 9788521634638 (v.2).

ROBERTS, G W. Reac¢des quimicas e reatores quimicos. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 414
p. ISBN 9788521617334.

GRILLO, A V. Fisico-quimica: cinética quimica (teoria e exercicios resolvidos). Rio de
Janeiro: Autografia, 2020. 245 p. ISBN 9786555310283.

FIOROTTO, N. R. Fisico-quimica: propriedades da matéria, composicao e
transformacdes. Sao Paulo: Erica, 2014; Sdo Paulo: Saraiva, 2014. 192 p. ISBN
9788536507859.

Disciplina: Termodindmica Metaldrgica

Bibliografia béasica

LEANDRO, C. A. S. Termodinamica aplicada a metalurgia: Teoria e pratica. 1. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2013. 320p. ISBN 853650465X.

ATKINS, P. W.; PAULA, J. de; SMITH, D. Fisico-quimica: fundamentos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2018. 517 p. ISBN 9788521634225 (broch.).

SILVA, C. A, et al. Termodinamica Metallrgica. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2018. 722 p.
ISBN: 9788521213338.

Bibliografia complementar

VIGNES, A. Extractive metallurgy 1: basic thermodynamics and kinetics. London;
Hoboken, NJ: ISTE: Wiley, 2011. v. 1, ISBN 9781848211605 (v. 1)(hardcover).

VIGNES, A. Extractive metallurgy 2: metallurgical reaction processes. London;
Hoboken, NJ: ISTE: Wiley, 2011. v. 2, ISBN 9781848212879 (v. 2)(hardcover).
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BORGNAKKE, C. Fundamentos da termodinamica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
c2013. 728 p., il. (Série Van Wylen). Inclui indice. ISBN 9788521207924 (broch.).

LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reac¢bes Quimicas. 3. ed. Sdo Paulo: Blicher, 2000.
585 p. ISBN 9788521216872.

MACIEL, E. B. Termodinamica: fundamentos e aplicacdes. 1. ed. Curitiba: Intersaberes,
304p. 2022. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. ISBN:
9786555173185

Disciplina: Siderurgia |

Bibliografia basica

MOURAO, M. B. (org.) et al. Introduco a Siderurgia. 1. ed. Sdo Paulo: ABM, 2007. 428
p. ISBN 8577370151.

NUNES, L. de P.; KREISCHER, A. T. Introducdo a metalurgia e aos materiais metalicos.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010. 350 p., il. ISBN 978-85-7193-239-5.

RI1ZZO, E. M. S. Processo de Fabricacédo de Ferro-Gusa em Alto-Forno. 1. ed. S&o Paulo:
ABM, 2009. 278 p. ISBN: 8577370038.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica: Volume 3: Materiais de Constru¢édo Mecanica. 2.
ed. Sédo Paulo: Pearson, 1995. 408 p. ISBN 0074500910.

ARAUJO, Luiz Antonio de. Manual de siderurgia- Vol 1. S&o Paulo: Arte e Ciéncia, 1997.
2V.

MOTTA, R. S. N.. Sistemas de injecdo de materiais pulverizados em altos-fornos e
aciarias. Editora Blucher, 2016. E-book. (395 p.). ISBN 9788521209898. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/

SENAI. Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Metalurgia geral. Séo Paulo:
SENAI-SP, 2019. 342 p., il. (Metalmecénica - Metalurgia). ISBN 9788583932130 (broch.).

Curso Novos Processos de Producao de Ferro Primario (1995: Belo Horizonte, MG). Curso
Novos Processos de Producéo de Ferro Primario. Sdo Paulo: ABM, 1995. 250 p., il.

WILLIAMS, R.V. Control and analysis in iron and steelmaking. Kent: Elsevier Science;
1983. E-book. Disponivel em https://www.sciencedirect.com/
book/9780408107136/control-and-analysis-in-iron-and-steelmaking.
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Disciplina: Pirometalurgia

Bibliografia béasica

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 1: Basic Thermodynamics and Kinetics. 1. ed.
Hoboken: Wiley, 2011. 344p. ISBN 1848211600.

VIGNES, A. Extractive metallurgy 3: processing operations and routes. London;
Hoboken, NJ: ISTE: Wiley, 2011. v. 3. ISBN 9781848212923 (v. 3).

SILVA, C. A. da et al. Termodinamica Metallrgica: balangos de energia, solugdes e
equilibrio quimico em sistemas metallrgicos. Sdo Paulo: Blucher, 2018. 722 p. ISBN
9788521213314.

Bibliografia complementar

VIGNES, A. Extractive metallurgy 2: metallurgical reaction processes. London;
Hoboken, NJ: ISTE: Wiley, 2011. v. 2. ISBN 9781848212879 (v. 2).

FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reacdes quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2008. 853 p., il. ISBN 9788521617167 (Broch.).

SMITH, J. M. et al. Introducéo a Termodinamica da Engenharia Quimica. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2019. 584 p. ISBN 8521636806.

NEWTON, J. F. Extractive metallurgy. New York: John Wiley, 1959. 532 p.

BARBOSA, C. Metais ndo ferrosos e suas ligas: microestrutura, propriedades e
aplicacGes. Rio de Janeiro: E-papers, 2014. 532 p., il. ISBN 9788576503941 (broch.).

CRUNDWELL, F. K. et. al. Extractive metallurgy of nickel, cobalt and platinum-group
materials Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. 853 p. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/book/9780080968094/extractive-metallurgy-of-nickel-
cobalt-and-platinum-group-metals

SCHLESINGER, M. E.; BISWAS, A. K. Extractive metallurgy of copper. 5th ed.
Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. (xxiv, 455 p.) Disponivel em:
www.sciencedirect.com/book/9780080967899/extractive-metallurgy-of-copper.

Disciplina: Hidro e Eletrometalurgia

Bibliografia bésica

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 1: Basic Thermodynamics and Kinetics. 1. ed.
Hoboken: Wiley, 2011. 344p. ISBN 1848211600.

FREE, M. L. Hydrometallurgy: fundamentals and applications. Hoboken, New Jersey:
TMS-Wiley, 2013. 432 p. ISBN 9781118230770
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VIGNES, A. Extractive metallurgy 2: metallurgical reaction processes. London;
Hoboken, NJ: ISTE: Wiley, 2011. v. 2, il. Includes bibliographical references and index.
ISBN 9781848212879 (v. 2).

Bibliografia complementar

BARBOSA, C. Metais ndo ferrosos e suas ligas: microestrutura, propriedades e
aplicacGes. Rio de Janeiro: E-papers, 2014. 532 p., il. ISBN 9788576503941 (broch.).

BRESCIANI FILHO, E.; GOMES, M.R. Propriedades e usos de metais ndo ferrosos. 1.
ed. Séo Paulo: ABM, 1985. 279 p.

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 3: Processing operations and routes. 1. ed. Hoboken:
Wiley, 2011. 352p. ISBN 9781848212923.

HAN, K. N. Fundamentals of aqueous metallurgy. Littleton: Society for Mining,
Metallurgy, and Exploration, c2002. 197 p. ISBN 0873352157.

NEWTON, J. F. Extractive metallurgy. New York: John Wiley, 1959. 532 p.

SCHLESINGER, M. E., BISWAS, A. K. Extractive metallurgy of copper. 5. ed.
Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. (xxiv, 455 p.) Disponivel em:
www.sciencedirect.com/book/9780080967899/extractive-metallurgy-of-copper.

CRUNDWELL, F. K. et. al. Extractive metallurgy of nickel, cobalt and platinum-group
materials Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. 853 p. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/book/9780080968094/extractive-metallurgy-of-nickel-
cobalt-and-platinum-group-metals

Disciplina: Siderurgia Il

Bibliografia basica

R1ZZO, E. M. S. Introducdo aos Processos de Preparacdo de Matérias-Primas para o
Refino do Aco. 1. ed. Sdo Paulo: ABM, 2005. 69 p. ISBN 978858677884.

R1ZZO, E. M. S. Introducdo aos Processos de Refino Primario dos Agos nos
Convertedores a Oxigénio. 1. ed. S&o Paulo: ABM, 2011. 118 p. ISBN 9788586778933.

R1ZZO, E. M. S. Introducéo aos Processos de Refino Secundério dos Acos. 1. ed. Séo
Paulo: ABM, 2006. 102 p. ISBN 9788586778940.

Bibliografia complementar

RI1ZZO, E. M. S. Introducdo aos Processos de Refino Primario dos Acos nos Fornos
Elétricos a Arco. 1. ed. Sdo Paulo: ABM, 2006. 102 p. ISBN 9788586778872.

MOURAO, M. B. (org.) et al. Introducdo & Siderurgia. 1. ed. Sdo Paulo: ABM, 2007.
428 p. ISBN 8577370151.
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ARAUJO, L. A. de. Manual de siderurgia - vol. 1. 2. ed. S&o Paulo: Arte e Ciéncia, 2005.
2 v., ISBN 9788561165017 (V. 1);

ARAUJO, L. A. de. Manual de siderurgia — vol. 2. 2. ed. Sdo Paulo: Arte e Ciéncia, 2005.
2 V., 9718561165024 (V. 2).

GARCIA, A.. Lingotamento continuo de acos. Sdo Paulo: ABM, 2006. 299 p. ISBN 85-
7737-005-4.

Disciplina: Metalurgia Extrativa de Nao-Ferrosos

Bibliografia bésica

BARBOSA, C. Metais ndo ferrosos e suas ligas: microestrutura, propriedades e
aplicacOes. Rio de Janeiro: E-papers, 2014. 532 p., il. ISBN 9788576503941 (broch.).

SANTOS, G. A. dos. Tecnologias dos materiais metalicos: propriedades, estruturas e
processos de obtencdo. S&o Paulo: Erica, 2015. 192 p., il. (Eixos. Controle e processos
industriais). ISBN 9788536513003 (broch.).

NUNES, L. P. e KREISCHER, A. T. Introducéo a metalurgia e aos materiais metélicos.
1 ed. Rio de Janeiro: Interciénca, 2010. 383p. ISBN: 9788571932395.

Bibliografia complementar

FREE, M. L. Hydrometallurgy: fundamentals and applications. Hoboken, New Jersey:
TMS-Wiley, 2013. 432 p. ISBN 9781118230770

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 1: Basic Thermodynamics and Kinetics. 1.ed.
Hoboken: Wiley, 2011. 344p. ISBN 1848211600.

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 2: Metallurgical reaction processes. 1.ed. Hoboken:
Wiley, 2011. 347 p. ISBN 9781848212879.

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 3: Processing operations and routes. 1.ed. Hoboken:
Wiley, 2011. 352p. ISBN 9781848212923.

BRESCIANI FILHO, E.; GOMES, M.R. Propriedades e usos de metais ndo ferrosos. 1.
ed. Sdo Paulo: ABM, 1985. 279 p.

SCHLESINGER, M. E., BISWAS, A. K. Extractive metallurgy of copper. 5.ed.
Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. (xxiv, 455 p.) Disponivel em:
www.sciencedirect.com/book/9780080967899/extractive-metallurgy-of-copper

CRUNDWELL, F. K. et. al. Extractive metallurgy of nickel, cobalt and platinum-group
materials Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. 853 p. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/book/9780080968094/extractive-metallurgy-of-nickel-
cobalt-and-platinum-group-metals
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Disciplina: Técnicas de Injecdo de Materiais Pulverizados em Alto-Forno

Bibliografia bésica

R1ZZO, E. M. S. Processo de Fabricacdo de Ferro-Gusa em Alto-Forno. 1.ed. Sdo Paulo:
ABM, 2009. 278 p. ISBN: 8577370038.

MOTTA, R. S. N. Sistemas de injecdo de materiais pulverizados em altos-fornos e
aciarias. Editora Blucher, 2016. E-book. (395 p.). ISBN 9788521209898. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/

NUNES, L. P. e KREISCHER, A. T. Introducdo a metalurgia e aos materiais metéalicos.
1 ed. Rio de Janeiro: Interciénca, 2010. 383p. ISBN: 9788571932395.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecénica. Volume 3: Materiais de Constru¢do Mecanica.
2.ed. Sao Paulo: Pearson, 1995. 408 p. ISBN 0074500910.

SENAI. Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Metalurgia geral. Séo Paulo:
SENAI-SP, 2019. 342 p., il. (Metalmecanica - Metalurgia). ISBN 9788583932130 (broch.).

SILVA, C. A. da; et al. Termodindmica Metallrgica: balancos de energia, solucdes e
equilibrio quimico em sistemas metalUrgicos. S&o Paulo: Blucher, 2018. 722 p. (Série Livros-
Texto). ISBN 9788521213314.

MOURAO, M. B. (org.); et al. Introducdo a Siderurgia. 1. ed. S&o Paulo: ABM, 2007.
428p. ISBN 8577370151.

ARAUJO, L. A. de. Manual de siderurgia - vol. 1. 2. ed. S&o Paulo: Arte e Ciéncia, 2005.
2 v., ISBN 9788561165017 (V. 1);

Disciplina: Topicos Especiais em Metalurgia Extrativa

Bibliografia béasica

A definir.

Bibliografia complementar

A definir

Eixo 8. Metalurgia Fisica

Disciplina: Corroséo e Protecao de Superficies
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Bibliografia basica

GENTIL, V. Corrosao. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 360 p. ISBN: 9788521618041.

DUTRA, A. C.; NUNES, L. P. Protecdo Catddica - Técnica de Combate a Corroséo. 5.
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. 372 p. ISBN: 9788571932548.

NUNES, L. P. Fundamentos de Resisténcia a Corrosdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2007. 330 p. ISBN: 9788571931626

Bibliografia complementar

GEMELLLI, E. Corrosdo de Materiais Metélicos e Sua Caracterizacdo. 1. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2001. 183 p. ISBN: 8521612907.

LATTMANN, B.H.; ALVES, K.M.P. Corrosao: Principios, Analises e Solugdes. 1. ed.
Curitiba: Intersaberes, 2020. 228 p. ISBN: 9786555176391.

SERRA, E.T. Corrosao e protecéo anticorrosiva dos metais no solo. 1. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2014. 181 p. ISBN: 9788571933590.

HECTOR, A. V. Biocorroséo, biofouling e biodeterioracio de materiais. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2003. ISBN 85-212-0311-X

JAMBO, H. C. M. Corrosdo: fundamentos, monitoracdo e controle. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna: Petrobras, 2009. ISBN 9788573936810

Disciplina: Introducédo a Ciéncia dos Materiais

Bibliografia basica

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 4. ed. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2019. 550 p. ISBN 9788522128112.

CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 10. Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2020. 864 p. ISBN 9788521637288.

SHACKLEFORD, J. F. Introduction to Materials Science for Engineers. 6. ed. S&o Paulo
Pearson Prentice Hall, 2005. 696 p. ISBN 978-0133826654.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: ABM, 2015. 599 p. ISBN
9788577370412.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Acos e Ligas Especiais. 4.ed. Sao Paulo: Blucher, 2021.

576 p. ISBN 9788555061604.




179

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. 1. ed. S&o Paulo: Hemus, 2006. 352 p. ISBN
9788528904420.

SMITH, W. F.; HASHEMI, J. Fundamentos de Engenharia e Ciéncias dos Materiais. 5.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. 734 p. ISBN 9788580551143.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 567 p. ISBN 8570014805.

Disciplina: Ensaios e Caracterizacdo de Materiais

Bibliografia bésica

CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. 10. Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2020. 864 p. ISBN 9788521637288.

GARCIA, A. Ensaios dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 365 p. ISBN
9788521620679.

SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metdlicos. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1982.
286 p. ISBN 9788521200123.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sdo Paulo: ABM, 2015. 599 p. ISBN
9788577370412.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 4. ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2008. 652 p. ISBN 9788521204497.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Acos e Ligas Especiais. 4.ed. Sao Paulo: Blucher, 2021.
576 p. ISBN 9788555061604.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. 1. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2006. 352 p. ISBN
9788528904420.

PADILHA, A. F.: AMBROSIO FILHO, F. Técnicas de analise microestrutural. 1. Ed. Sdo
Paulo: Hemus, 2004. 192 p. ISBN 9788528905168.

Disciplina: Metalurgia Fisica

Bibliografia basica

DIETER, G.E. Mechanical Metallurgy. 3rd Ed. MacGraw Hill, 1986.
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SICILIANO, F.; PADILHA A. F. Encruamento, Recristalizacédo, Crescimento de Gréo e
Textura. 1. ed. Sao Paulo: ABM, 2005. 232 p. ISBN 9788586778803.

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Acos e Ligas Especiais. 4.ed. Sao Paulo: Blucher, 2021.
576 p. ISBN 9788555061604.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7. ed. Sao Paulo: ABM, 2015. 599 p. ISBN
9788577370412.

ASKELAND, D.R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3. ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2019. 530 p. ISBN 9788522128112.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 4. ed. Sao Paulo:
Blucher, 2008. 652 p. ISBN 9788521204497. 179

PADILHA, A. F.; AMBROSIO FILHO, F. Técnicas de analise microestrutural. 1. Ed. Sdo
Paulo: Hemus, 2004. 192 p. ISBN 9788528905168.

SHACKEKFORD, J. F. Ciéncia dos Materias. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. 576 p. ISBN
9788576051602.
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- 2008.

GOLDBARG, M. C.; LUNA, H. P. L. Otimizagdo combinatéria e programagcao linear:
modelos e algoritmos. 2a. edicdo. Elsevier - 2005.
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BRASIL, R. M. L. R. F,; SILVA, M. A. da. Otimizacao de projetos de engenharia. 1a.
edicdo. Blucher: Sao Paulo - 2019.

GROVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3a. edi¢do. Pearson:
Sé&o Paulo - 2010.

Disciplina: Projetos Metalurgicos

Bibliografia basica

MOURAO, M. B. (org.) et al. Introducdo & Siderurgia. ABM. 2007. 428p. ISBN
8577370151.

WILLIAMS, R.V. Control and analysis in iron and steelmaking. Kent: Elsevier Science;
1983. E-book. Disponivel em: www.sciencedirect.com/book/9780408107136/control-and-
analysis-in-iron-and-steelmaking.

NIEMANN, G. Elementos de maquinas. 1a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, v1, 2018. 233
p. ISBN 9788521214250; v2, 2018. 225 p. ISBN 9788521214267.

NIEMANN, G. Elementos de maquinas. 1a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, v2, 2018. 225
p. ISBN 9788521214267

NIEMANN, G. Elementos de maquinas. 1a ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, v3, 2018. 185
p. ISBN 9788521214274

Bibliografia complementar

VALADAO, G. E. S. (Ed.), ARAUJO, A. C. (Ed.). Introducdo ao Tratamento de
Minérios. 1 ed. UFMG, 234p, 2007.

ASHBY, M. Selecédo de materiais no projeto mecanico. 5a ed. Rio de Janeiro: GEN LTC,
2019. 635 p. ISBN 9788535290325

ALMEIDA, J. C.; LIMA, K. F.; BARBIERI, R. Elementos de maquinas: projetos de
sistemas mecanicos. 2a ed. Editora Blucher, 2022. 694 p. ISBN 9786555064933

MOTT, R. L. Elementos de maquinas em projetos mecanicos. 5% ed. Sdo Paulo: Pearson,
2015. 924 p. ISBN 9788543005904

SANTOS, V. A. Prontuario para Projetos e Fabricacdo de Equipamentos Industriais.
Icone Editora, 2010. 450 p. ISBN 9788527411035.

PITUBA, J.J. C.; STOPPA, M. Tecnologias em pesquisa: engenharias. Editora Blucher,
2017. 423 p. ISBN 9788580392227
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Disciplina: Fundamentos de Metrologia

Bibliografia béasica

ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André Roberto de. Fundamentos de metrologia
cientifica e industrial. 2. ed. rev., atual., ampl. Barueri: Manole, 2018. 462 p., il. ISBN
9788520433751.

ARENCIBIA, Rosenda Valdeés. Incerteza de medicdo: metodologia de calculo, conceitos
e aplicacgdes. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2019. 247 p., il. ISBN 9788571934269.

SANTOQOS, Josiane Oliveira dos (org.). Metrologia e normalizac¢éo. 1. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2015. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.  ISBN:
9788543016757

Bibliografia complementar

BEGA, E. A. (org.). Instrumentacéo industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
XXV, 668 p., il. ISBN 9788571932456 (broch.).

BALBINOT, A; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentacédo e Fundamentos de Medidas.
2a. edicdo. LTC: Rio de Janeiro - 2010. (Volume 1)

BALBINOT, A; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas.
2a. edicdo. LTC: Rio de Janeiro - 2010. (Volume 2)

BRASILIENSE, M. Z. O Paquimetro sem Mistério. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2000. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. ISBN: 8571930341

TOLEDO, J.C.de Sistemas de medicdo e metrologia. la. edicdo. InterSaberes: Curitiba -
2013.

Disciplina: Estampagem de Chapas

Bibliografia basica

SCHAEFFER, L.; NUNES, R. M.; BRITO, A. M. G. Tecnologia da estampagem de chapas
metalicas. Porto Alegre: Rigel, 2022. 136 p. ISBN 9788592354909.

GROOVER, M.P. Fundamentos da Moderna Manufatura. 52 edi¢do. Vol. 2. LTC: Rio de
Janeiro, 2017.

SANTOS, A.D.; DUARTE, J.F., ROCHA, A.B. Tecnologia da Embutidura: Principios e
Aplicagdes. Porto: INEGI-Instituto de Engenharia Mecénica e Gestdo Industrial, 2005.

GROOVER, M.P. Introducdo aos Processos de Fabricacdo. 12 edi¢do. LTC: Rio de
Janeiro, 2014.

Bibliografia complementar
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ALMEIDA, P.S. Ferramentaria de corte, dobra e repuxo: Fundamentos técnicos,
célculos, maquinas e materiais utilizados. 1a. edicdo. Erica: Sdo Paulo-2018.

R1ZZO, E.M.S. Processos de Laminac¢ao dos A¢os — Uma Introducéo. 1. ed. S&o Paulo:
ABM, 2007. 254 p. ISBN 9788577370139

SCHAEFFER, L.; ROCHA, A.S. Conformacdo mecénica - calculos aplicados em
processos de fabricagdo. 2. ed. Porto Alegre: Rigel, 2007. 244 p. ISBN 978.8576970736.

SANGUINETTI, R.A. F. Conformacdo Plastica - Fundamentos Metallrgicos e
Mecanicos. 2. ed. Recife: Editora Universitaria da UFPE, 2010. 245 p. ISBN
9788573157932.

DIETER, G. E. Mechanical metallurgy. 3a ed. Boston: McGraw-Hill, 1986. 751 p. ISBN
9780070168930

Disciplina: Dindmica de Corpos Rigidos

Bibliografia béasica

Hibbeler, R.C. Dindmica: mecanica para engenharia. 14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.
696 p. ISBN: 9788543016252.

MAZZILLI, C. E. N.; et al. Licdes em mecéanica das estruturas: dinamica. 1. ed. Séo
Paulo:  Blucher, 2018. E-book. ISBN: 9788521209881 Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br.

SHAMES, I. H. Dinamica: mecanica para engenharia. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2003. E-
book. ISBN: 8587918214 Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

Bibliografia complementar

ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2008. v. 1.

RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2003-2004. v. 1

RAO, S. Vibragbes Mecanicas. 4. Ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. 448 p. ISBN
9788576052005. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.

BEER, F.P.; et al. Estatica e Mecanica dos Materiais. 1. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill,
2013 728p. ISBN: 978-8580551648.

NASH, W.A. POTTER, M.C. Resisténcia dos materiais: Comportamentos, Estrutura e
Processos. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 200 p. ISBN: 978-8582601075.

ALMEIDA, M. T. de. Vibracbes mecanicas para engenheiros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1990. 445 p.
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Disciplina: Topicos Especiais em Tecnologia Metalurgica

Bibliografia bésica

A definir

Bibliografia complementar
A definir

Eixo 10. Tecnologia Mineral

Disciplina: Mineralogia e Petrografia

Bibliografia béasica

TEIXEIRA, W.; et al. Decifrando a Terra. Volume 1. 2. ed. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional, 2007. 624 p. ISBN: 9788504014396

KLEIN, C., DUTROW, B. Manual de Ciéncia dos Minerais. 23. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2011. 716 p. ISBN 9780471721574,

MARANGON, A. A. S. Fundamentos Iniciais de Mineralogia. 1. ed. Curitiba:
InterSaberes, 2021. 204 p. ISBN: 9786589818861

Bibliografia complementar

BRANCO, P. M. Dicionario de mineralogia e gemologia. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 608, 2014. 608 p. ISBN 9788579751639.

DA SILVA, N. M,; TADRA, R. M. S. Geologia e Pedologia. 1. ed. Curitiba: InterSaberes,
2017. 320 p. ISBN 9788559723762.

WENICK, E. Rochas Magmaticas: conceitos fundamentais e classificagdo modal, quimica,
termodinamica e tectonica. 1. ed. S&o Paulo: UNESP, 2004. 656 p. ISBN 9788571395282

SCHUMANN, W. Guia dos minerais: caracteristicas, ocorréncia e utilizacdo. Sao Paulo:
Disal, 2008. 128p. ISBN 9788578440039

ROSSI, C. H. A. (org.). Fundamentos de geologia. Editora Pearson, 2017. E-book. (139 p.).
ISBN 9788543020129. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/

Disciplina: Tratamento de Minérios

Bibliografia béasica
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CHAVES, A. P. Teoria e Préatica do tratamento de minério. Volume 1 - Bombeamento de
polpa e classificacdo. 4. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 304p, 2012. ISBN
9788579750472.

CHAVES, A. P. Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 2- Desaguamento,
Espessamento e Filtragem. 4 ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. 240 p. ISBN
9788579750724.

VALADAO, G. E. S. (Ed.); ARAUJO, A. C. (Ed.). Introducdo ao Tratamento de
Mineérios. 1 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2007. 234 p. ISBN 9788570414786.

Bibliografia complementar

CHAVES, A. P., PERES, A. E. C. Teoria e Préatica do tratamento de minério. Volume 3-
Britagem, Peneiramento e Moagem. 5. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012. 324 p. ISBN
9788579750618.

CHAVES, A. P. (org.) Teoria e Préatica do tratamento de minério. Volume 4- A Flotacéo
no Brasil. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. 512 p. ISBN 9788579750717.

FOUST, A. S. et al. Principio das Operagdes Unitérias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
682 p. ISBN 9788521610380.

CHAVES, A. P., PERES, A. E. C. Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 5
- Manuseio de s6lidos granulados. 5. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. 384 p. ISBN
9788579750458.

CHAVES, A. P. (org.) Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 6 - Separacao
densitéria 3. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013. 240 p. ISBN 9788579750700.

Disciplina: Laboratério de Tratamento de Minérios

Bibliografia béasica

CHAVES, A. P. Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 5- Manuseio de
Solidos Granulados. 2. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2012. 384 p. ISBN 9788579750458.

CHAVES, A. P., FILHO, R. C. C. Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 6-
Separacdo Densitaria. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. 240 p. ISBN
9788579750700.

VALADAO, G. E. S. (Ed.); ARAUJO, A. C. (Ed.). Introducdo ao Tratamento de
Minérios. 1 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2007. 234 p. ISBN 9788570414786.

Bibliografia complementar

FOUST, A. S. et al. Principio das Operacdes Unitérias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
682 p. ISBN 9788521610380.
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CHAVES, A. P, PERES, A. E. C. Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 3-
Britagem, Peneiramento e Moagem. 5. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2012. 324 p. ISBN
9788579750618.

CHAVES, A. P. (org.) Teoria e Pratica do tratamento de minério. Volume 4- A Flotacéo
no Brasil. 3. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2013. 512 p. ISBN 9788579750717.
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Disciplina: Topicos em Engenharia de Materiais

Bibliografia basica

A definir

Bibliografia complementar

A definir

Disciplina: Topicos Especiais em Tecnologia Mineral

Bibliografia basica

A definir

Bibliografia complementar

A definir
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B. Sugestéao de equivaléncias de disciplinas para a migracgédo curricular

Na tabela abaixo ¢é apresentada a equivaléncia que existe entre as disciplinas do curriculo atual
e as disciplinas ndo equalizadas do novo Projeto Pedagogico para os discentes que optarem pela
migracdo de curriculo. Em alguns casos, o discente deve ter cursado mais de uma disciplina
para que ocorra a equivaléncia de contetdo.

Tabela de equivaléncia para as disciplinas do curso de Engenharia Metallrgica, campus
Timoteo para os discentes que migrarem para 0 novo Projeto Pedagdgico de Curso

PPC 2018 Novo PPC
Periodo Disciplina Periodo Disciplina
de oferta de oferta
1° Contexto Social e Profissional do En- 1° Contexto Social e Profis-
genheiro Metalurgista sional do Engenheiro Me-
talurgista
1° Laboratério de Quimica Basica 1° Laboratério de Quimica
Geral
1° Metodologia Cientifica 1° Metodologia Cientifica
1° Quimica Basica 1° Quimica Geral |
2° Quimica Inorganica 20 Quimica Geral Il
3° Fisico-Quimica | 3° Fisico-Quimica |
40 Estatistica 3° Estatistica Aplicada
40 Fisico-Quimica 1l 40 Fisico-Quimica Il
50 Fisico-Quimica Metalurgica 50 Fisico-Quimica Metalur-
gica
50 Fundamentos de Instrumentacao 10° Fundamentos de Instru-
mentagéo
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50 Introducéo a Ciéncia dos Materiais 5e Introducédo a Ciéncia dos
Materiais

50 Métodos Numéricos Computacionais 6° Métodos Numéricos
Computacionais

5° Mineralogia e Petrografia 20 Mineralogia e Petrografia

6° Desenho Técnico 1° Desenho Técnico

2° Desenho Assistido por

Computador

6° Laboratorio de Tratamento de Miné- 40 Laboratério de Trata-

rios mento de Mineérios

6° Mecanica dos Fluidos 6° Fendmenos de Transporte
I

6° Termodinadmica Metallrgica 6° Termodindmica Metalur-
gica

6° Tratamento de Minérios 3° Tratamento de Minérios

7° Hidro e Eletrometalurgia 8° Hidro e Eletrometalurgia

7° Metalografia 6° Ensaios e Caracterizagédo

90 Caracterizacdo e Ensaios de Materiais de Materiais

7° Pirometalurgia 7° Pirometalurgia

7° Siderurgia | 7° Siderurgia |

7° Transferéncia de calor 7° Fendmenos de Transporte
I

ge Estatica 50 Mecénica dos Solidos

90 Resisténcia dos Materiais

8° Fundicdo 7° Tecnologia da Fundicédo

8° Metalurgia Extrativa de Nao-Ferrosos 90 Metalurgia Extrativa de

Nao-Ferrosos
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ge Metalurgia Fisica 6° Metalurgia Fisica

8° Metalurgia Fisica 7° Tratamento Térmico

8° Siderurgia Il 8° Siderurgia Il

90 Otimizacao de Processos Industriais 90 Otimizacéo de Processos
Industriais

Qo Tecnologia e Metalurgia da Soldagem 8° Tecnologia e Metalurgia
da Soldagem

10° Acos Especiais 10° Acos Especiais

10° Conformacdo Mecanica | 8° Conformagao Mecanica |

10° Corrosédo e Protecdo de Superficies 40 Corrosdo e Protegcdo de
Superficies

10° Organizagdo Empresarial A 10° Empreendedorismo e
Modelo de Negdcios

11° Conformacdo Mecanica Il 90 Conformagdo Mecénica
I

11° Fundamentos da Tribologia 100 Fundamentos de Tribolo-
gia

11° Introducéo & Economia 90 Introducéo & Economia

optativa | Fundamentos de Metrologia optativa | Fundamentos de Metrolo-
gia
optativa | Topicos Especiais em Matematica: | optativa | Tépicos Especiais em
Fundamentos de Matematica para En- Matematica
genharia Metalurgica

Algumas disciplinas presentes no curriculo atual ndo foram contempladas como disciplinas

obrigatdrias ou optativas no novo Projeto Pedagogico do curso. Essas disciplinas podem ser

aproveitadas como disciplinas eletivas. Essas disciplinas sdo: Quimica Analitica, Quimica
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Analitica Experimental, Introdugdo ao Direito, Tdpicos de Salde, Seguranca, Qualidade e
Meio-Ambiente, Introducéo a Pratica Experimental e Metalografia.

Os discentes que ingressaram até o 2° semestre de 2022 terdo assegurados, para a completa
integralizacdo, o oferecimento das disciplinas que ndo apresentam equivaléncia com nenhuma
das disciplinas oferecidas no novo projeto pedagdgico. As disciplinas ndo equalizadas que
continuardo a ser oferecidas sdo: Introducdo a Pratica Experimental (1° periodo, 30 horas-aula),
Metalografia (7° periodo, 60 horas-aula), Estatica (8° periodo, 60 horas-aula), Resisténcia dos
Materiais (9° periodo, 60 horas-aula), Materiais Refratarios (11° periodo, 60 horas aula),
Introducdo ao Direito (12° periodo, 30 horas-aula), Métodos de Selecdo e Materiais (12°
periodo, 30 horas-aula), Trabalho de Conclusdo de Curso | (11° periodo, 30 horas-aula) e
Trabalho de Conclusdo de Curso Il (12° periodo, 30 horas-aula).

Conforme apresentado na tabela a seguir, as demais disciplinas obrigatdrias possuem
equivaléncia com as disciplinas presentes no novo PPC, podendo haver uma pequena alteracdo
na ementa ou carga horaria. Nesse sentido, serdo ofertadas apenas as disciplinas presentes no
novo PPC.

Tabela de equivaléncia para as disciplinas ndo equalizadas do Curso de Engenharia
Metalurgica, campus Timdteo para os discentes que ndo migrarem para 0 novo Projeto
Pedagdgico de Curso

PPC 2018 Novo PPC
Periodo de Disciplina Periodo de Disciplina
oferta oferta
1° Contexto Social e Profissional 1° Contexto Social e Profissional
do Engenheiro Metalurgista do Engenheiro Metalurgista

1° Quimica Basica 1° Quimica Geral |

1° Laboratdrio de Quimica Basica 1° Laboratdrio de Quimica Geral
1° Metodologia Cientifica 1° Metodologia Cientifica
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2° Metodologia da Pesquisa 8° Metodologia da Pesquisa

2° Quimica Inorganica 2° Quimica Geral 11

3° Fisico-Quimica | 3° Fisico-Quimica |

3° Quimica Analitica opt Quimica Analitica Aplicada

3° Quimica Analitica Experimen- opt Quimica Analitica Aplicada
tal

40 Estatistica 3° Estatistica Aplicada

40 Fisico-Quimica 1l 40 Fisico-Quimica 1l

5° Fisico-Quimica Metalurgica 5° Fisico-Quimica Metalurgica

50 Fundamentos de Instrumenta- 10° Fundamentos de Instrumenta-
cao cao

50 Introducéo a Ciéncia dos Mate- 5° Introducéo a Ciéncia dos Mate-
riais riais

50 Métodos Numéricos Computa- 6° Métodos Numéricos Computa-
cionais cionais

50 Mineralogia e Petrografia 2° Mineralogia e Petrografia

6° Desenho Técnico 1° Desenho Técnico

2° Desenho Assistido por Com-
putador

6° Tratamento de Minérios 3° Tratamento de Minérios

6° Laboratorio de Tratamento de 40 Laboratorio de Tratamento de
Minérios Minérios

6° Mecanica dos Fluidos 6° Fendmenos de Transporte |

6° Termodindmica MetalUrgica 6° Termodinadmica Metallrgica
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7° Hidro e Eletrometalurgia 8° Hidro e Eletrometalurgia

7° Pirometalurgia 7° Pirometalurgia

7° Siderurgia | 7° Siderurgia |

7° Transferéncia de Calor 7° Fendmenos de Transporte 1l

8° Fundicéo 7° Tecnologia da Fundicéo

8° Metalurgia Extrativa de Né&o- Qe Metalurgia Extrativa de Né&o-
Ferrosos Ferrosos

8° Metalurgia Fisica 6° Metalurgia Fisica

7° Tratamento Térmico

8° Estatica 5° Mecénica dos Sélidos

8° Siderurgia Il 8° Siderurgia Il

9o Caracterizagdo e Ensaios de 6° Ensaios e Caracterizagdo de
Materiais Materiais

9 Otimizacdo de Processos In- 9 Otimizacdo de Processos In-
dustriais dustriais

9 Tecnologia e Metalurgia da 8° Tecnologia e Metalurgia da
Soldagem Soldagem

9° Resisténcia dos Materiais 5° Mecénica dos Sélidos

10° Acos Especiais 10° Acos Especiais

10° Conformacao Mecénica | 8° Conformacao Mecanica |

10° Corrosao e Protecdo de Super- 40 Corrosao e Protecdo de Super-

ficies

ficies
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10° Organizagdo Empresarial A 10° Empreendedorismo e Modelo
de Negocios
11° Conformacao Mecénica Il 9 Conformacao Mecénica Il
12° Fundamentos da Tribologia 10° Fundamentos de Tribologia
optativa | Fundamentos de Metrologia optativa | Fundamentos de Metrologia
optativa | Topicos Especiais em Mate- | optativa | Tdpicos Especiais em Mate-

matica

matica
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