MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET MG DIRETORIA DE GRADUAGAO

Plano de Ensino

ENGENHARIA METALURGICA - CAMPUS TIMOTEO
DISCIPLINA: Fendmenos de Transporte Il | CODIGO: GO7FTRA2.01

Inicio: 01/2024

Carga Horéaria: Total: 90 horas/aula Semanal: 06 aulas/aula Créditos: 06
Natureza: Tedrica
Area de Formac&o - DCN: Basica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: Formular e conceber solucbes
desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo o0s usuarios dessas solugdes e seu
contexto; Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentagdo; Aprender de forma
autdbnoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagéo aos avangos
da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagéo e; Recordar, compreender, aplicar, analisar
e avaliar conceitos, procedimentos, métodos e normas relativas as tecnologias usadas na
obtencao dos produtos (bens e servi¢cos) metallrgicos, sejam elas baseadas em fendbmenos de
transporte, comportamentos dos materiais e/ou processos de monitoramento e melhoria
produtiva.

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Metalurgia e Quimica do Campus
Timé6teo (DMQ-TM)

Ementa:

Lei de Fourier; condutividade térmica e outras propriedades termofisicas; a equacao de difuséo
de calor; conducdo unidimensional e bidimensional permanente; conducdo transiente; o
problema de conveccdo, camadas limites convectivas; as equacdes de conservacao; analogias
entre mecanismos de transferéncia; efeitos de turbuléncia; coeficientes convectivos; conveccao
em escoamentos externos e internos; conveccao livre: ebulicdo e condensacéo; trocadores de
calor radiacao; troca radiativa entre superficies.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatoria | Optativa

Engenharia Metallrgica 7° Tecnologia MetalUrgica X

INTERDISCIPLINARIDADES
Prerrequisitos
Fendmenos de Transporte .
Correquisitos
Néo ha.
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacéo, compreensao, registro e analise das necessidades
dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econémicos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producéo
de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuario e seu contexto,
com o uso de técnicas de transferéncia de calor e de massa;

Ser capaz de modelar os fendmenos e os sistemas fisicos de transferéncia de calor e de massa utilizando as
ferramentas matematicas adequadas;

Prever os resultados dos sistemas de transferéncia de calor e de massa por meio de modelos analiticos;
Idealizar experimentos que gerem resultados reais para o0 comportamento dos fen6menos e sistemas de
transferéncia de calor e de massa;

7 Verificar e validar os modelos de transferéncia de calor e de massa por meio de técnicas analiticas
adequadas;

3 Trabalhar, dentro dos quatro pilares da Ciéncia e Engenharia de Materiais, as relag8es propriedades —
desempenho relacionadas a transferéncia de calor e de massa;

9 Compreender, interpretar, operar e aplicar os conceitos e modelos nos quais a energia pode ser transferida,
conhecendo as origens fisicas dos varios mecanismos de transporte de energia;

10 Analisar critica}mente sistemas de t_r;_insferéncia de cfalqr difusivo, convectivo e radiativo, sendo capaz de
modelar e avaliar processos que utilizam a transferéncia de calor;

11 | Modelar, avaliar e dimensionar problemas simples de engenharia térmica aplicada;

o |0 | W

Unidades de ensino Carga-horéria
Horas/aula

1| Introducdo a transferéncia de calor 9
2| Introducéo a conducéo 9
3| Conducdo unidimensional em regime estacionario 9
4| Conducéo bidimensional em regime estacionario 9
5| Condugéo em regime transiente 9
6 | Introducgdo a convecgao 9
7 | Escoamento interno 9
8 | Escoamento externo 9
9 | Radiac¢do — processos e propriedades 9
10 | Troca de radiaco entre superficies 9
Total 90
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Bibliografia Basica
1 BERGMAN, T.; LAVINE, A. Incropera Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 8. ed.
Rio de Janeiro, 2019. 648 p. ISBN 9788521636595.
2| BEJAN, A. Transferéncia de calor. 1. ed. S&o Paulo: Blucher, 1996. 540 p. ISBN 9788521200260.
3 COELHO, J.C.M. Energia e Fluidos. Volume 3 Transferéncia de Calor. 1. ed. S&o Paulo: Blucher,
2016. 292 p. ISBN 9788521209492.

Bibliografia Complementar

1 INCROPERA, F. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,

c2008. 643 p. ISBN 9788521616375.

SESHADRI, V.; et al. Fenémenos de transporte: Fundamentos e aplica¢cdes nas Engenharias Meta-
ldrgica e de Materiais. 1. ed. Sdo Paulo: ABM, 2016 798 p. ISBN 9788577370351
WELTY, J. R.; RORRER, G. L.; FOSTER, D. G. Fundamentos de Transferéncia de Momento, de Ca-
lor e de Massa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. 716 p. ISBN 9788521634188.
SCHMIDT, F. W; HENDERSON, R. E.; WOLGEMUTH, C. H. Introduc&o as ciéncias térmicas: ter-
4 | modinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. 1. ed. Sdo Paulo: Blucher, 1996. 466 p.
ISBN 9788521200826.
SOUZA, J. A. L. de (org.). Transferéncia de calor. Sdo Paulo: Pearson, 2016. E-book. ISBN:
9788543017419 Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
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