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CAMPUS: Timéteo
DISCIPLINA: Hidro e Eletrometalurgia | CODIGO: GO7HELEQ.01

Inicio: Marco/2024.

Carga Horaria: Total: 60 horas/aula. Semanal: 04 aulas/aula. Créditos: 04.
Natureza: Tedrica / Obrigatoria.
Area de Formacé&o - DCN: Especifica.

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C01 a C05 e C09 (pag. 26 a 28 do PPC
2023).

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Metalurgia e Quimica (DMQ-TM).

Ementa:

Termodinamica das solugfes aquosas. Diagramas de estabilidade. Cinética das reag6es sélido-
liquido. Lixiviagdo. Tratamento e purificagdo da lixivia: extragdo por solventes, troca idnica e
adsor¢cdo em carvdo ativado. Recuperacdo de metais de lixivias: eletrélise, cementagcéo e
reducdo por hidrogénio. Eletrorefino. Aplicagbes - metalurgia dos metais n&o-ferrosos.
Aplicacdes de refratarios.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatoéria | Optativa
Engenharia Metallrgica 8° Metalurgia Extrativa X

INTERDISCIPLINARIDADES
Prerrequisitos

Termodinamica Metallrgica.
Correquisitos

N&o ha.

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Compreender os principios fundamentais da termodindmica aplicada a solucdes aquosas.
2|Construir e interpretar diagramas termodindmicos para solu¢des aquosas, bem como
identificar regibes de estabilidade.

3|Interpretar e aplicar modelos cinéticos para processos de lixiviacao.

4 |Conhecer, descrever e aplicar as etapas dos processos hidro e eletrometallrgicos.
5]Avaliar as aplicacdes praticas dos processos estudados na metalurgia dos metais nao-
ferrosos e refratarios.

6 [Entender os principais impactos ambientais associados a metalurgia dos ndo-ferrosos,
bem como ser capaz de atuar para mitigar tais impactos.
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Unidades de ensino

Carga-horéria
Horas/aula

1]Aspectos introdutérios: metalurgia extrativa, operacdes unitarias,
processos hidro e eletrometallrgicos.

04

2 Termodindmica de sistemas aquosas: atividade em sistemas
eletroliticos, sistemas acido-base, reacdes de complexacao, reacdes
de precipitacdo e dissolucdo, reacbes de oxidacdo e reducdo,
diagramas termodinamicos.

10

3Cinética de processos hidrometalurgicos: velocidade de reacao,
ordem de reacdo e energia de ativagdo; método diferencial e integral,
cinética heterogénia, etapa controladora, controle quimico e por
difusdo.

08

4 Processos hidrometéalurgicos: fluxograma basico, preparagédo da
matéria-prima, lixiviagdo, purificacdo das solugbes, producdo dos
metais.

10

5Métodos de lixiviacdo: in-situ, em pilhas de rejeito, em pilhas de
minérios, em tanques, sob pressdo, comparacdo dos métodos e
aplicacdo a producdo de metais ndo-ferrosos e ceramicos.

08

6 Métodos de purificacdo de solucdes: extracao por solventes, adsor¢ao
em resinas de troca-idnica, adsor¢cdo em carvao ativado, precipitacéo,
aplicacdo a producéo de metais ndo-ferrosos.

12

7 |Producgéo de metais e compostos metélicos: cementagéo, precipitacao
eletrélise, aplicacdo a producao de metais ndo-ferrosos.

08

Total

60
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Bibliografia Basica

1

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 1: Basic Thermodynamics and Kinetics. 1. ed.
Hoboken: Wiley, 2011. 344p. ISBN 1848211600.

2

FREE, M. L. Hydrometallurgy: fundamentals and applications. Hoboken, New Jersey:
TMS-Wiley, 2013. 432 p. ISBN 9781118230770
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Bibliografia Complementar

1

BARBOSA, C. Metais ndo ferrosos e suas ligas: microestrutura, propriedades e
aplicacdes. Rio de Janeiro: E-papers, 2014. 532 p., il. ISBN 9788576503941 (broch.).

2
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d. S&o Paulo: ABM, 1985. 279 p.

VIGNES, A. Extractive Metallurgy 3: Processing operations and routes. 1. ed.
Hoboken: Wiley, 2011. 352p. ISBN 9781848212923.

HAN, K. N. Fundamentals of aqueous metallurgy. Littleton: Society for Mining,
Metallurgy, and Exploration, c2002. 197 p. ISBN 0873352157.

NEWTON, J. F. Extractive metallurgy. New York: John Wiley, 1959. 532 p.

[e22Ké)]

SCHLESINGER, M. E., BISWAS, A. K. Extractive metallurgy of copper. 5. ed.
Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. (xxiv, 455 p.) Disponivel em:
www.sciencedirect.com/book/9780080967899/extractive-metallurgy-of-copper.

CRUNDWELL,F. K. et. al. Extractive metallurgy of nickel, cobalt, and platinum-group
materials. Amsterdam; Boston: Elsevier, 2011. E-book. 853 p. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/book/9780080968094/extractive-metallurgy-of-nickel-
cobalt-and-platinum-group-metals
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